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城镇系统配网自动化工程建设方案改进研究
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[摘　要]城镇系统配网自动化工程建设的主要作用是提高配网故障修复速度，缩短复电时间，提高城镇系统配网运行的整体

水平。现阶段，我国城镇系统配网自动化工程建设持续推进，但仍存在诸多问题，为此需不断改进工程建设方案，以确保城镇系

统配网安全稳定运行。本文分析总结城镇系统配网自动化工程建设方案改进的相关问题，希望为技术人员提供参考。
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配网自动化系统主要结构包括自动化终端、通信通道、

主站及子站，城镇系统配网自动化工程建设的基础为各类设

备及一次网架，建设中需综合运用通信技术、计算机网络技

术、电子传感技术等先进技术，以实现配网自动化，并可集

成运用配网设备运行数据，快速处理配网故障，提高配网运

行的可靠性。

一、城镇系统配网自动化工程组成部分

（一）自动通信设备

城镇系统配网自动化系统主要包括PMS系统、GIS系统、

EMS系统、营销管理系统等。EMS系统即自动化调度系统，具有

SCADA、PAS功能及接口，并包含调度工作站、工作控制站、综

合管理变电站等组成部分，其主要功能为启动及停止变电站与

工作站，并可在线导入及备份数据，且具有图库表功能。GIS

系统属于地理功能信息系统，可完成故障的实时定位检测[1]。

（二）配电网中心主站

自动化配电网中心主站由计算机与程序组成，可满足有效

性及开放性的供电需求。自动化配电网中心主站采用100NT结

构网络，其内部组成包括前置机、显示器、工作监控站及服务

器数据库。同时，交换机网络、通信机、显示器、路由器也是

自动化配电网中心主站的重要组成部分，可结合实际情况开展

工作站管理。

（三）自动化配电网系统的逻辑结构

自动化配电网主要采用通信技术与计算机建立，技术人员

可利用网络对电网实施监控、测量及控制。自动化配电网系统

的逻辑结构为自动化中心主站、信道、中心分站、信道及监控

终端、检测终端。监控断端包括出现开关终端、开闭所终端、

分段开关终端、开关联络终端、小区变终端。监测终端主要包

括监测电容器终端、公用监测终端、变压器公用监测终端。

二、城镇系统配网自动化工程建设改进方案

（一）主站配网系统规划建设

主站配网系统规范建设过程中，需确保其可靠性，并利

用软件管理平台达到良好的保护效果，避免通信数据泄露等问

题。针对重要的信息、程序及装置均需进行备份，并采用隔离

技术将未产生故障的服务器排出，以避免切换系统过程中产生

信息丢失等不良事件[2]。

自动化主站配电软件的主要结构模块包括硬件层、操作系

统层、通用中间件层、数据层、公共服务层、应用层，不同模

块之间均通过SCADA自动化系统与馈线网络连接，可实时采集

及测量各个设备信息。自动化主站配电软件进行远距离操控的

过程中可产生次序统计现象，进而自动判断馈线网络是否存在

异常，并可实现信息分析与资源共享。自动化主站配电软件中

的信息处理平台属于中枢层结构，主要包括交换机LAN与工作

组，将其与系统配备的双冗余配置系统结合，可实现对电网的

有效控制及统一管理[3]。

（二）一次网架线路改进方案综合分析

通过对城镇系统配网需求的综合分析，笔者认为配网系

统的规范需遵循N-1的基本原则，可适当增加负荷点及供电电

源。开展区段配电自动化管理过程中，需综合考虑配电系统的

负荷状况，采用通信技术统筹管理各类数据，进而达到经济实

用的基本要求。

具体开展一次网架线路改进过程中，需依据实际情况对

供电线路实施分段处理， 并采用自动化开关进行管控，以实

现区域内用户的合理分配及平均管理。部分普通区段无法完成

遥控、遥测、摇调供电，可将其合并至其他供电区段，以减少

供电线路发生停电等故障的几率。同时，需对网架进行优化

调整，针对性改进线路，建立联合供电模式，以实现N-1的目

标。采用联合供电模式期间，技术人员需复核并适当调整线

路，并依据供电线路与用户用电情况调整负载，以达到N-1的

要求。另外，需优化调整网络机构，部分线路可适当延伸，并

积极优化输电线路，以满足输电荷载线路的基本要求。

（三）馈线自动化建设

城镇系统配网自动化工程建设过程中，可采用馈线聚集处

理输电缆线路配电网，但在制定处理方案时需充分考虑其经济

性。另外，如自动化馈线网络中引线开关无法正常合闸，技术

人员技术调整重合开关。

（四）终端与设备改造

城镇系统配网馈线用户终端与各保护装置包括检测线路异

常装置、隔离开关、电流互感器、电压互感器等，此类装置均

安装于配网末端，可有效保护线路的整体安全，提高系统的可

靠性。开展城镇配网系统自动化建设工程改进过程中，需对终

端与设备进行必要的改造。常用的改造方案包括DTU方案、FTU

方案，其中DTU方案中采集数字量功能可在每个回路中接入四

个以上开关，采集模拟量功能中电压为Uab、Ucb，电力为Ia、

Ib、Ic，且需具备主动上报功能、时间记录功能，可记录并上

报电源与馈线故障[4]。另外，检测过流功能与控制功能也是DTU

方案必不可少的功能。FTU方案采集数据主要包括2个采集电压

及2个状况开关信号，具有信息功率演算等功能，并可确定短

路馈线故障时间、电源故障时间等，进而确保供电文多功能。

FTU方案也可具有功能控制功能，可实现所在地区及远方的 闭

锁功能，进而达到最佳防护等级。

结语

通过城镇系统配网自动化工程建设方案改进可自动切断故

障线路，实现故障自动隔离，确保非故障线路的稳定运行，进

而提高配电网管理的整体水平。现阶段，我国城镇系统配电网

自动化工程建设正处于发展阶段，为此技术人员需加强研究，

不断改进建设方案，以提高建设质量。
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