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建筑基坑监测工程中位移测量技术的运用探讨
张希先

高密市八方测绘有限公司

[摘　要]建筑基坑监测工程在实际的工程建设中发挥着重要的作用，可以对地下室施工以及土方施工进行有效且实时的监督

预警。在进行建筑基坑工程的监测设计时，需要熟悉国家规定的相关标准以及基坑施工的方案等方面的内容，全面掌握施工现场

的情况，程度上发挥出监测技术的作用，本文将结合实际情况探索，位移测量技术的应用是尽可能提升监测结果的准确性，为施

工提供可靠的参考数据，避免基坑维护结构等部分发生坍塌的危险，推动建筑工程的顺利开展。
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引言：

随着建筑工程的不断扩展建筑基坑工程也变得越来越

多，再加上由于基坑工程本身具备一定的复杂性，为了更好

地保障施工安全，需要相关工作人员重视建筑基坑的监测工

作，其中位移测量技术的应用发挥着十分重要的作用，通过

开展监测工作为施工作业提供一系列的变形数据信息，帮助

工作人员对设计方案进行优化，进而减少施工安全事故的发

生，保证施工的质量水平。

一、建筑基坑监测工程的相关特征

（一）需要遵循等精度的原则

建筑基坑监测工程与其他一般的工程测量工作相比较，

在测量方式上存在着一定的差异，建筑基坑监测工作不需要

消除大气折光等因素对测量结果产生的影响，因此，前后视

距不相等并不会影响观测的最终结果[1]。为了方便测设工作

的开展，该监测方法设定了独立的高程系统以及坐标系统来

为监测工作提供便利，但是在测量时应该注意，需要在相同

的位置使用相同的仪器，采用同一种方法进行检测，尽可能

做到等精度测量。

（二）具备一定的时效性

为了进一步保证施工建设的质量安全，建筑基坑监测工

作通常会贯穿于地下工程以及基坑工程的整个施工，再加上

在进行监测的过程中，相关的测量数据信息是呈动态变化的

情况，因此，基坑监测的结果具备一定的时效性。为了能够

准确地反映监测对象的重要变化过程，相关工作人员需要对

其变化时刻进行全程的记录，为后续的工作提供全面可靠的

数据信息[2]。

与此同时，为了保证监测结果的时效性，在实际的操作过

程中，工作人员还应该考虑到施工周围环境以及施工不同阶段

等因素对监测结果的影响，通常情况下需要工作人员每天对建

筑基坑监测至少一次，如果遇到监测对象的变化较快等情况，

则需要每天进行数次的监测，以保证测量数据的准确性与时效

性。除此之外，在进行基坑监测过程中，如果遇到有特殊要求

的监测工作时，工作人员应该注意等周边的环境趋于稳定之后

才能结束相关的监测工作，并且还应该注意在基坑工程的等级

为三级时，工作人员可以根据具体的施工情况来减轻工作人员

的工作压力，适当地降低相应的观测次数。

（三）对于精度的要求较高

不同的建筑基坑工程其周围的环境也存在一定的差异，

在进行监测工作时需要遵循高精度的原则，通常情况下要求

周围的环境变形速率在0.1mm/d以下的范围内。在实际的监测

工作开展时通常会采用全站仪或者经纬仪等有着较高测量精

度的监测仪器，进而更好地保证测量数据的精确度[3]。

二、对建筑基坑监测工作的相关要点分析

在进行基坑开挖施工建设的过程中，基坑的监测工作有

着至关重要的作用，在施工建设中采取合理的监测技术对现

场进行实时的监测管理，例如，可以采用位移测量技术对重

点围护结构的位移变形情况进行测量，有利于进一步保障建

筑工程施工的安全[4]。与此同时，为了更好地发挥建筑基坑

监测的实际作用，需要做好以下几个方面的工作：

（一）做好位移测量前的准备工作

为了更好地开展基坑监测工作，在进行位移测量之前需

要做好相应的准备工作，相关部门需要派专门的工作人员对

所使用到的仪器设备进行全面的检验，保证设备能够正常使

用。除此之外，在进行基坑监测的过程中，最好选择固定的

观测设备并且需要固定的工作人员进行观测。

（二）选择合适的测量时间并做好记录工作

在进行基坑监测时，测量目标的清晰程度与稳定度在不

同的时间下会有所不同，其检测结果可能会受到时间等因素

的影响，需要工作人员选择最适宜的时间段进行测量。例

如，在阴天时需要适当延长观测的时间；而在晴朗的天气

下，考虑到成像清晰、稳定等方面的因素，一般会选择在下

午3~4点或者上午的7~9点，进行基坑的监测工作。

在开展观测工作时，为了给后续工作提供一定的数据信

息支持，需要工作人员提前画好示意图，在观测的过程中认

真记录下每一次的观测情况并做好标注。与此同时，为了尽

可能保证测量数据的准确性，还需要工作人员将测量结果中

可能存在的各种限差以及闭合差及时计算出来。除此之外，

工作人员需要在测量工作完成之后对所获得的数据信息进行

及时的整理、计算、平差，并将所测得的监测结果以成果表

的形式提交给有关单位进行验收。

（三）确定基准点网的位置

由于基准网点在监测与检验工作中发挥着重要的作用，

作为观测点的重要依据，在开展实际工作时需要保持基准网

点稳定不变，相关工作人员在设立水平基准点网时要保证其

必须稳妥，且不会受到周围施工的干扰。与此同时，基准网

点的设置应该尽量靠近监测的目标对象，相应的埋设要求应

该在变形范围之外。除此之外，为了有利于验证基准点的可

靠性与稳定性，在确定基准点网的位置时需要保证必须有三

个基准点，方便更好地开展校核工作，避免控制点遭到破

坏，进而影响工作的开展。

（四）严格按照规范操作仪器设备

在进行基坑监测工作时工作人员除了需要重视位移测量
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的方法之外，还应该充分了解所使用仪器设备的构造、原理

等方面的内容，在开展实际的监测工作时，工作人员应该意

识到仪器设备自身存在的误差，之后通过采用合理的测量方

法尽可能减少误差的存在。除此之外，由于在对围护结构的

位移进行测量时，为了尽可能减少误差，工作人员应该正确

的摆放误差椭圆的位置，将误差椭圆尽量垂直于基坑的边线

位置，进而获取基坑边线方向与垂直方向的变化量，会后续

的工作奠定基础。

三、对监测工程中一系列的位移测量仪器进行分析

（一）对智能全站仪进行分析

智能全站仪的使用可以直接对监测点的坐标进行观测，

简化了监测步骤进一步提升了实际的工作效率。由于该种监测

仪器可以采用自由设站的方法进行观测，因此在进行不同方位

的水平位移测量时，不会受到局限性，可以直接进行测量不需

要进行搬站测量。除此之外，该种测量设备有着一定的抗干扰

能力，周围环境对测量结果的影响较小，并且在开展实际工作

时可以一次性测量完成所有的监测点。除此之外，在实际工作

中，全站仪可以帮助工作人员完成一些复杂环境的监测工作，

工作人员通过计算相邻坐标的变化量，可以准确得出每一个监

测点的位移量，相较于一些常见的位移测量方法，采用智能全

站仪更能提升工作的效率，该测量设备在实际的应用中取得了

不错的效果，有着很好的发展前景。

在采用全站仪进行位移测量的过程中，由于每个位移精

度等级对于光和全站仪的要求不尽相同，因此，工作人员需

要将测量的精确度进行科学合理的等级划分，使其能够更好

地发挥自身的作用。如果采用光学对中法进行一级精度的位

移测量工作时，为了能够发挥全站仪实际的作用，需要使用

不低于一秒的全站仪并采用强制光学对中法展开测量工作。

如果采用光学对中法进行二级精确度的测量工作时，需要将

监测距离限制在四百米之内的范围，并结合一秒级的全站仪

进行测量。在实际的工作中进行角度的测量时，为了保证测

量结果的精确性工作人员还应该注意对监测对象进行多次测

量以减小不必要的误差。

（二）对常见的水平监测仪器进行分析

在实际的位移测量工作中，在进行水平的位移监测时，

通常会采用经纬视准线法以及小角度法这两种监测方法，并

且两者有着同样的特点均需要应用经纬仪进行观测。在实际

的基坑监测工作时存在一定的局限性，为了保证测量结果的

精确度，需要保证各个基准点之间保持一个通视的状态，工

作人员还需要以基坑附近的地面作为监测的基准点以开展相

关工作。除此之外，在对新方向的水平方向位移进行检测时

需要进行搬站测量，不能使用原来的监测站进行观测，在这

个过程中会导致观测时间被大幅度拉长，造成大量时间的浪

费而影响工程项目的进一步推动，因此，采用经纬仪的位移

测量方法一般不适用于地形较为复杂的工程项目建设之中。

四、对位移测量工作中的相关要点进行分析

为了进一步推动建筑基坑施工的进展，在进行基坑监测

时需要根据项目的完成情况对测量数据进行及时更新。一旦

在开展工作中，发现监测数据显示与建筑之间存在较大的偏

差或者基坑出现严重变形的情况时，工作人员需要结合具体

的情况适当调整基坑监测的频率，一直到基坑的土方完全回

填位置并及时纠正建筑基坑中存在的一系列问题，尽可能保

证工程的质量安全推动工程的建设。对于一些要求不是特别

高的建筑工程项目来说，进行位移测量时将误差控制在厘

米的范围内便可以算是合格。与此同时，随着科学技术的发

展，在进行位移测量的过程中，引进了越来越多的先进设备

与技术，工作人员还应该与时俱进不断提升自身的专业水

平，了解掌握个各项仪器设备的操作方法与要点，进而提升

监测工作的实际效率。

在进行位移测量工作时还应该注意以下几点事项：第一，

在进行监测的过程中，一旦发现累计位移量达到了报警值，为

了保障施工的安全，需要立即停止基坑作业，工作人员应该立

即采取措施尽快疏散施工人员，并及时撤出相应的施工设备

与材料等，在向上级报警的同时，需要组织相关的专业人员对

问题出现的原因进行分析，直到问题解决之后才可以继续开展

作业。在面对发生较大位移的情况时需要工作人员进行全面的

检查、分析，并采取相应的治理措施，如果问题十分严重则需

要建立起新的基坑支护。第二，基坑支护作为基坑监测工作的

重点监测对象之一，为了进一步提升实际的工作效率，可以在

接近支护边坡顶端一米之内的位置做好防护措施，可以设置相

应的钢管栏杆对其进行保护，严禁通行并且不能堆放重物。第

三，在基坑施工的过程中，工作人员需要实时对基坑周围的环

境以及基坑支护的情况进行监控记录。在实际的工作中一旦支

护面出现裂缝等一系列问题，需要加强监测力度提升相应的监

测频率，并将具体情况进行及时上报。

五、结束语

总而言之，为了尽可能减少建筑工程建设中的安全问

题，需要相关工作人员重视建筑基坑监测方面的工作。在开

展监测工作时应该确保监测数据的效应、精确性，并且及时

更新相应的监测信息，更好地推动工程建设的发展。除此之

外，在进行建筑基坑监测工作时应该做好实时追踪的工作，

并加强对检测控制点的保护工作，一旦发现损坏等问题需要

及时进行修复。相关工作人员应该提升自身的责任意识，在

监测工作完成之后要及时提交日报表，为建筑工程项目的开

展提供数据支持，提升实际的施工质量水平。

参考文献：

[1]孙新亚,蔡建宏,储瑞兵.水平位移自动监测技术在深

基坑中的应用[J].科技资讯,2019,17(11):2.

[2]刘洪臣,孙愿平,陈磊.全站仪自由设站法在建筑基坑

监测中的应用条件研究[J].岩土工程技术,2020,34(1):5.

[3]何钦、林烨珊、李均、张记峰.基坑冠梁水平位

移监测数据的增补分析方法研究[J].广东土木与建筑，

2020,27(9):3.

[ 4 ]王燕霞.浅析基坑监测在工程建设中的应用- -

以山西省工业管理学校教学实训楼为例[J].华北自然资

源,2019,000(003):105-107.

作者简介：张希先（1987.10-），男，汉族，山东高

密人，高密市八方测绘有限公司，初级职称，测绘工程部经

理，本科学历，学士学位，研究方向：主要从事水准测量，

工程测量方向。


