
·3780·

理论研究

水利泵站设备故障分析与管理维护要点
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 江苏省水利建设工程有限公司

[摘　要]水利工程是我国的一项基础性工程，对国民经济的发展和人民的生产生活有着重要影响。蓄水抽水设备的正常运行

关系到节水工程的整体运行效果。对于水利泵站设备的常见故障，水利泵站维护人员将更加重视并加强研究，确定水利泵站设备

的故障原因。通过对水利泵站设备故障的分析，从常见的设备故障类型入手，介绍了基本故障的检测方法，探讨了解决问题的实

用要点。
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水泵系统的运行受到设备本身、运行环境、周围条件和其

他因素变化的影响，这些因素可能发生故障。目前，储水泵系

统的故障对全厂的运行和水利泵站的正常运行具有重要影响。

如果不采取有效的维护和管理措施，将严重影响水泵站的安全

稳定运行。结合水利泵站设备的实际性能，制定有效的运行管

理措施，切实加强水利泵站的运行维护，解决设备故障问题。

通过制定具体的维护管理措施，将水泵站整体设备的运行视为

安全稳定的标准。

一、水泵站故障出现的类型

（一）变压器故障

变压器故障是影响水利泵站运行的一种重要故障类型。

变压器的缺陷主要分为内部缺陷和外部缺陷。内部缺陷主要涉

及铁芯断开、内部排气、包装组短路等缺陷；外部缺陷主要涉

及接触不良、爆壳、发热、熔化、开裂等缺陷。必须充分注意

变压器的缺陷。变压器是确保整个泵送设备系统安全运行的关

键。如果变压器发生故障，整个泵将瘫痪。因此，结合水利泵

站设备的实际运行性能，仔细分析变压器故障的原因，总结故

障特征，并在此基础上制定故障解决方案，确保变压器缺陷的

有效解决。变压器的缺陷可以通过具体的维护措施来解决。

（二）变频器故障

反转故障线路是设备的一个主要故障。反向相位主要由充

电电路的启动相位组成。在具体故障指示中，主要表现为直流

母线电压故障时变频器报警。故障原因与直流母线电压直接相

关。由于变频器运行原理复杂，运行中设备整体稳定性高，对

设备内部环境要求高，这要求变频器和运行中的电气设备的内

部电路环境确保正确的连接状态。由于目前泵站设备运行中，

变频器发生爆炸故障的原因很多，难以防止实际故障的发生。

只有控制好变频器的运行，才能有效地消除变频器的故障。因

此，在维护变频器故障的过程中，有必要检查变频器的故障。

（三）电动机故障

电动机故障也是设备运行期间的一种重要故障类型。发

动机故障主要发生在发动机噪声、发动机加热温度超过加热标

准、发动机主冷却故障等方面，导致发动机故障。发动机是设

备运行的重要组成部分。发动机的稳定性和工作条件对设备的

稳定运行有重要影响。如果发动机出现故障，将严重影响整个

系统的安全稳定运行。因此，在分析和预防设备故障的过程

中，必须将发动机故障视为故障的重要准备。根据发动机的特

点和发动机故障的类型，采取适当的解决方案以确保有效消除

发动机故障。因此，控制和维护发动机并防止故障非常重要。

（四）同步励磁电动机故障

设备运行期间，发动机故障的同步频率应较高。励磁机的

常见故障主要由继电器线圈电压不足、继电器控制器通电后频

繁电接触、电压和电流故障等引起。此外，还有其他可能导致

同步发动机故障的因素。根据同步机的特点和励磁故障的损坏

情况，在故障预防和检查过程中，充分掌握同步机励磁故障的

特点和类型，加强同步机的检查和维护，并制定有效对策，确

保同步发动机故障得到有效预防和解决。通过具体措施，解决

了同步励磁机的故障问题。

二、水利泵站设备故障检修措施

（一）变压器故障检修措施

  

检修人员在检查变压器缺陷时，应注意变压器装置各部

件的运行状态，检查并消除变压器缺陷。在检查和具体维护

外部缺陷时，注意外套筒的状况。如果发生破损、加热和熔

化，必须立即进行管理。一般应采取临时维护措施，必要时

予以更换。对于变压器内部缺陷，检查下导体中的位置点和

包装组，检查是否存在短路，并在短路情况下调整设备，以

确保最佳功能。
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（二）同步励磁电动机故障的检修与排除

对于同步励磁发动机的常见故障，故障检查和解决人员

应加强对故障点的监控，检查故障点。由于继电器线圈电压不

足，检查员应调整继电器线圈的数量或增加一个电路以增加电

压，以保持继电器在正常电压。对于电压和电流输出的损失，

检查网络管的接触脉冲信号和发动机内部插头的接触，确保接

触状况良好，无不良接触，同步励磁发动机工作正常。由于励

磁装置采用强制风冷，必须定期清理电气柜内的灰尘。如果皮

带扣松动，执行预通电测试，用手轻轻驱动皮带扣以确认松动

程度，如果零件松动，则牢固焊接。如果插座松动，将薄锡添

加到插头插入部件的铜膜上。

（三）水轮发电机故障检修和排除措施

鉴于水轮发电机定子控制电缆的外皮受损，检查员应定

期检查设备。如果出现问题，损坏的外皮应在断电状态下临

时固定。如果外皮严重损坏，则必须将其包裹在大面积内，

并更换电缆。此外，检查员应定期检查电缆的状态，并进行

维护管理，以提高水轮机组设备运行的安全性。如果在较高

旋转状态下发生故障，维护人员应检查每个区域的子系统系

数。特别是，分区基于工程功能区、电缆结构和长度。此

外，维修人员还在井旁设置配电室，实时监测发电机运行情

况，建立监测报警系统，温度升高后立即报警，同时自动调

节温度。

三、水利泵站设备故障的处理方法

（一）混流泵故障与处理

首先是泵的振动和声音。出现此问题的原因是混流泵的

可调值不稳定或混流泵的可调位置过高。电机滚珠轴承可能损

坏。如果泵的混合动力下颌骨弯曲或与发动机下颌骨不平行，

将导致问题。解决方法：混流泵安装时，应加强并调整到适当

的高度。损坏的发动机滚珠轴承应随时间更换。调整弯曲的下

颌骨，调整发动机和混流泵的位置，使其处于相应的位置。然

后，发动机树和发动机树的温度过高。该问题是由润滑油或轴

承破裂不足引起的。解决方法：请立即添加润滑油并更换损坏

的轴承。最后，混流泵没有水。此问题可能是由于泵和吸入管

之间的排水量不足，或者水位低于混合泵的过滤管，导致吸入

管损坏。解决方法是拆下下部阀门保险丝，并向泵和下部阀门

的吸入管注入足够的水。调整水流泵的位置，使过滤管的位置

低于动态水位。或在水位上升之前通过过滤管吸水。更换或修

理损坏的吸入管。

（二）三相异步电动机管故障处理

首先，发动机不运转。当电源接触不良时，发动机无法

转动。对于此类故障，应检查开关和触点，以有效地检查和修

复故障。断开保险丝时，保险丝熔断，发动机无法转动。查找

故障原因，有效排除故障，并根据发动机容量配置相应的保险

丝。由于稳定电流很小，根据发动机不旋转的情况，稳定电流

可以相应增加。当负载较大时，发动机无法转动以降低负载。

其次，速度低于标称值。如果电压过低，电源将不足。当转速

低于标称值时，可使用万用表获得输入电压。对于大负载问

题，可以降低负载。切割转子时，可在万用表的帮助下找到并

重新连接切割位置。由于接触电阻差，可以修复隐形眼镜。此

外，可使用新电阻器。对于碳刷和流量环之间接触不良的情

况，可以适当调整碳刷的压力，以优化接触面。

（三）轴流泵故障与处理

首先，泵中的水量减少。发动机转速将降低，泵流量将

降低。为此，仔细检查发动机，找出转速下降的原因。发动机

正常运转时，叶片损坏严重，叶片安装角度小。将刀片移动到

绘图角度时，拧紧刀片以避免松动。由于泵入口数量较少且浸

入深度不足，泵压头增大，流量减小。如果流量不能完全淹没

转子，流量将减少。即使水泵没有良好的水环境，也容易造成

汽车腐蚀。优化水环境。及时检查排气管。如有堵塞，必须及

时清理。其次，发动机中的电流非常高。安装叶片时，角度太

大，流量变大，树的功率变大，发动机负载变大，产生的电流

太大。因此，必须及时调整叶片角度，使泵在良好的工作条件

下正常工作。旋转器及其外围损坏，旋转阻力增加，负载增

加，电流增加。及时登记以确保充分授权。如果旋转器上的星

期日太多，旋转阻力将增加，负载将增加，最终电流将增加。

如果储罐中的污染物过多，泵负载将增加，电流将增加。因

此，必须清洁经络并修复障碍物，以确保水池的清洁。如果发

动机分配功率低于泵的分配功率，发动机负载也将增加，电流

将超过规定的极限值。因此，泵的输入功率很小，不能有效地

充分发挥功率。应根据泵的尺寸选择合适的发动机。水管堵塞

时，门的开启和关闭相对较小，容易影响水流，造成一些障碍

物。同时，即使机器的效率降低，负载增加，电流增加。在这

方面，必须立即清洁水管，以确保塞子能够正常使用。如果传

动轴与泵轴的垂直度有偏差，即使超过标准范围，电流也会增

加，因此应调整到标准范围。

（四）开关柜故障与处理

开关柜合不上闸的因素有很多。电源控制不存在、回路出

现断线、转换开关接触不良、指示灯无法正常工作等。处理方

法如下：检查开关是否闭合。例如，通过使用探针测量负载来

确定是否有电源。检查触点并检查触点是否接触。检查储能开

关地对准情况。根据方向盘的使用情况调整其他车辆的位置。

检查链接列。如果我有空，就安顿下来。如果未松开，将其连

接到指定位置并打开开关。检查保险丝是否熔断，接线是否松

动。确认触点状态以及连接是否稳定。如果触点不足，请使用

新电缆。接触位置也可以调整。拆下接头并测量电阻。检查刀

具是否有偏移、树形销等。

结束语

为了能够让水利泵站运行效率最大化，确保水利泵站不受

设备故障的影响，能更持续运转，需要不断对水利泵站进行管

理与维护。因此，相关技术人员们要对设备的维护问题进行重

视，找出最优的方法，并严格执行，确保水利泵站的设备能够

发挥最大效能，为社会发展提供帮助。
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