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职位管理可视化平台“Jobs”的设计
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[摘　要]针对高校毕业生数量快速增长以及疫情复苏带来的就业压力大的问题，本文介绍了使用面向对象的方法，基于

Web端开发在线职位分析管理平台“Jobs”的主要过程。首先进行需求调查，然后进行系统分析和系统设计。该平台主要实现

职位与行业查询、职位与行业可视化分析、用户交流、数据管理等功能。
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一、背景及意义

随着高校毕业生数量快速增长，“人才数量与岗位需求

如何快速匹配”成为一大问题。目前需要应聘工作的人数量

庞大，就业职位选择多样化，因此设计此在线职位分析管理

平台“Jobs”来帮助求职者精确定位岗位、分析职位并且进

行个性化推荐使其更快就业。中华人民共和国人力资源和就

业保障部在2019年第四季度《中国就业市场景气报告》数据

显示第四季度大学生CIER指数为1.92，2020年第四季度大学

生CIER指数为1.38[1]，在疫情的冲击下明显下降。在就业困

难的情况如此严峻的情况下，应聘者与招聘者双向选择困难
[2]。在此种社会大环境下，线上招聘将影响大学毕业生与用

人单位的互选。此设计即针对各大招聘平台发布的招聘信息

进行收集，对相关数据进行爬取和预处理，进行职位与行业

的可视化。

二、Jobs平台开发环境及工具

MySQL：利用MySQL关系型数据库管理系统，将数据保存

在不同的表中。MySQL所使用的 SQL 语言是用于访问数据库

的最常用标准化语言；IntelliJ  IDEA：IDEA是java开发的集

成环境。作为java开发工具，开发时在智能代码助手、代码

自动提示重构、各类版本工具（如Git提供等方面的功能比较

强大；Tomcat 服务器：是一个免费的、开放源代码的Web 应

用服务器，开发时配置的Apache 服务器响应HTML页面的访问

请求，是在Apache 独立的进程单独运行的。

1.产品开发过程及技术

①框架开发和网页制作技术：Bootstrap框架：网页开发

部分使用，基于HTML、CSS、JavaScript 开发的较简洁的前

端框架，它由动态CSS语言写成。Bootstrap具有全局的 CSS

设置、定义基本的 HTML 元素样式和可扩展的类，代码结构

可较快掌握；Spring框架：实用且高效的开发框架，提供业

务管理对象的一致方法，它使用接口而非类。Jobs平台和后

台管理平台通过Spring框架中应用了ajax传值技术有利于大

数据的运行；网页制作：主要应用Bootstrap框架所支持的

HTML和各种组件进行页面编排。其中HTML文本是由HTML命令

组成的描述性文本，HTML命令可以说明文字，图形、动画、

声音、表格、链接等[7]。

②数据挖掘及分析：对于数据处理有传统的数据库查询

和存储处理方式和大数据技术支持的实时流数据处理两种方

式。（1）数据爬取处理：初期阶段利用爬虫获取大量数据，

利用python对数据进行清洗后将数据导入SQL数据库。在平台

开发过程的mapper接口中建立sql查询语句实现数据灵活的增

删改查功能，使用Echart图表在前台进行可视化。（2）个性

化推荐：记录用户日志数据即全部访问数据，包含用户大量

的兴趣点数据。不仅包括用户自己的行为数据，还包括其他

用户的相关数据[8]。通过提取用户日志数据分析用户的历史

行为数据构建用户模型。

推荐功能由三部分构成：行为记录模块：负责记录能

够体现用户喜好的行为，能够综合多种不同的用户行为并处

理累加。此模块输入的数据主要包括用户手动输入的信息

（包括用户在搜索引擎中输入的职位关键词，用户对职位的

反馈）和用户的浏览行为和浏览内容（如浏览页面时收藏职

位行为）；模型分析模块：包括对职位的相似度分析和用户

行为分析，输入的数据主要包括用户行为记录数据、用户个

人信息、职位信息等；推荐模块：使用基于邻域推荐算法中

的基于用户的协同过滤算法，协同过滤算法不需要领域知识
[8]，因此可以完成复杂的推荐。计算职位之间的相似度，寻

找与目标用户感兴趣的职位相似的其他职位，根据职位的相

似度和用户历史行为生成推荐列表。

③可视化技术：利用计算机图形学和图像处理技术将复

杂的数据信息转换成图形或图像显示。它结合了数据挖掘、

计算机图形学、图像处理等多个领域。首先进行数据清洗、

降噪、特征值提取等等方式将数据处理后变化为使易被理解

的形式。其次将这些规范数据以图像、 图表等形式做可视化

映射。（1）ECharts：数据可视化工具，兼容当下许多不同

类型的浏览器，还支持交互式的可视化图表的快速构建[13]。

ECharts 不仅拥有高性能的图形渲染器，而且基于声明式视

觉设计语言的内核使其可以自行定义内置的图表类型，并且

具有很高的可扩展性[14]。ECharts可利用Ajax技术以及自身的

事件机制，将前台的数据主题图形界面与后台的数据进行联

动，当数据发生改变或者传入新数据时，数据的动态展示效

果会随之发生改变，在增强用户体验的基础上，提高了对数

据整合和挖掘的能力[15]。Jobs可视化分析平台中通过ECharts

利用了Ajax技术，使前台的数据图形界面与后台的数据进行

事实传输。

（2）Plotly：Plotly需要搭配jupyter  notebook使用

python语言运行，具有大量丰富的可视化图表，可创建多达

数十种不同的图表和地图。Plotly通过构建基于浏览器显示

的web形式的可交互图表来展示信息，它是集成了在线通过菜

单操作绘图与离线通过代码绘图多种绘图方式的绘图系统[16]

三、需求调查

需求调查中在系统业务流程调查部分，通过业务流程

图，描述业务流程的流向，业务中人员与业务之间的关系。

其次是概要调查与详细调查。概要调查：即不同用户注册登

录后，经过修改保存信息生成用户信息交给后台管理员。企

业用户发布工作后将职位工作信息同样交给后台管理员管

理，同时经过后台操作的职位信息进行针对用户行为的可视

化分析将结果展示给所有用户，而经过后台管理的数据在经

过个性化推荐后也反馈给用户；详细调查：以数据可视化功

能详细流程图为例：发布的职位信息和获取的职位信息分别

从企业用户与后台管理用户进入职位行业信息数据表，通过

数据处理后分别转成可视化分析中的数据，用户在可视化分
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析功能中查看多维度数据处理后的可视化图表。分层用例模

型：以个性化推荐功能详细用例图为例，不予描述。

图3-13个性化推荐功能详细用例图

四、系统分析与设计

主要为总体与分模块时序分析，这里以数据可视化为

例。其对象被分为页面、业务逻辑、实体三类对象。三类对

象向类做映射时，分别对应边界类，领域类和实体类，设计

者需要通过其将关系表示在时序图中并说明类分析模型，这

里以个性化推荐为例。名称：个性化推荐页面；类：边界

类；描述：系统与外界的交界处，用户查看个性化推荐结果

的页面。

1.系统总体功能设计：Jobs平台根据使用者不同设计了

两个子系统。前台系统包括以下几个功能：多维度查询、热

门类别查看、地区分布查看、职位可视化分析、行业可视化

分析、个性化推荐、交流圈、我要对话、职位收藏、公司列

表、提交简历。主要提供给用户查看报告的功能和个性化推

荐功能。后台系统主要为管理员的增删改查延伸功能。

2.系统交互设计界面流转逻辑设计：良好的页面流转逻

辑，可以使用户操作简便，在不同页面页面之间的流转是系

统的操作逻辑，指导用户在操作系统时的步骤。

3.数据库设计：包括数据库概念结构设计和数据库模型

设计，通过E-R图与类图将数据库表其转化为数据模型，说明

了前台系统中各个类之间的关系。
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