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LKJ-2000型列车监控记录装置系统故障问题及分析
张培

（肃宁县国能朔黄铁路机辆分公司  河北  沧州  062350）

[摘　要]在铁路运输过程中LKJ-2000型列车监控记录装置可谓是十分普遍的监控设备之一，该监控装置存在的目的是确保

铁路列车在运行过程中其运行的安全性，尽可能避免意外事故的频繁发生。特别是随着近几年我国铁路交通的发展速度越来越

快，列车的监控记录装置在长期使用过程中会遇到系统故障问题，导致监控功能丧失，无法全方位的监控列车在运行时的运行

状况。为此，需要对LKJ-2000型监控记录装置存在的系统故障问题进行分析。
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引言

LKJ-2000型设备铁路交通一直以来都是交通运输中最常

见的工具之一，而发达的铁路体系也能够促进经济发展以及

各区域之间的有效连接。作为我国运输业的支柱力量，铁路

交通的安全问题直接影响到了千千万万的国民的生命安全以

及财产安全。为此，做好铁路列车运营的监控也显得尤为重

要，我国铁路列车运营的监控很早就从人工监测变成了自动

化监测，随着新技术的出现，其直接提高了列车在运行时的

稳定性与安全性。随着铁路列车的不断升级，其监控朝向自

动化、系统化、智能化方向发展的同时，也会面对一系列的

问题有待解决。

一、LKJ-2000型列车监控记录装置系统故障出现的原因

（一）监控装置的数据丢失

在正常情况下，LKJ-2000型有可能会出现在记录过程中

数据芯片掉电。但是即便如此该数据也可以保存时间长达十

年之久，在日常操作过程中却发现LKJ-2000型监控记录装置

的数据经常出现丢失这一现象，这是由于人为因素以及硬件

质量所带来的影响导致数据丢失，其给列车在进行过程中的

安全性带来了极大的安全隐患。LKJ-2000型监控装置的组成

设备一旦出现质量问题就会导致该故障的形成，或者是由于

主机插件质量差同样容易产生该故障。在记录数据过程中，

LKJ-2000型使用的DS1250质量较差，无法保证基础数据的保

存，会导致数据丢失或者是由于LKJ-2000型监控装置所需要

记录的数据过多，导致原有数据溢出，会造成文件丢失这一

现象。

（二）监控系统故障

监控系统出现故障也是LKJ-2000型列车监控记录装置在

使用时常见的问题之一，LKJ-2000型监控系统是由以下几个

部分组成，分别是监控主机、显示器、光电式速度传感器、

机车信号设备、压力传感感器、平面调车盒以及鸣笛功能扩

展盒构成，在LKJ-2000型使用过程中，其可以实现实时的对

列车在行驶过程中的速度、功能、车管压力、风缸压力、司

机是否鸣笛、制动缸压力等等进行数据的采集以及上传，但

是在使用过程中一旦出现监控故障，就会导致所有信息无法

及时地采集以及上传。LKJ-2000型在正常使用过程中，其主

板CPU会持续释放400赫兹方波脉冲进而形成交流电，交流电

能够直接传输给继电器，一旦LKJ-2000型出现故障，这一阶

段的CPU就会停止释放脉冲，故障灯在这一阶段会自动亮起，

并且在持续通电的基础之上，显示器会显示红色警报。如果

操作人员在这一阶段并没有在三分钟之内直接关闭监控系统

的电源，就会导致列车系统出现紧急制动这一状况。该问题

的主要原因包括了以下几点：第一，在LKJ-2000型使用过程

中，其电压存在不稳定现象，很有可能是由于主板电路的主

板电源出现短路，导致CPU在运行过程中不稳定或者是CPU被

烧毁的现象。第二，由于LKJ-2000型的CPU处于长期使用状

态，很有可能会随着时间的发展而出现老化严重、散热硅胶

不足这一现象，在运行过程中CPU的温度会出现持续升高，系

统会自动降频，导致LKJ-2000型在运行过程中主机运行效率

相对较低，工作状态本身不稳定，甚至会出现直接关闭系统

的情况。第三，在进行编程过程中，编程语言出现了bug，

导致系统本身无法运行，甚至出现了系统崩溃，直接引发了

系统故障。第四，主机系统在进行校准的过程中，其校准时

间不准确，不同的元件本身存在着明显的时间差，主机系统

无法在第一时间内做好协调控制，甚至确保每一个装置进行

有效地运行，导致系统在运行过程中出现系统紊乱，最终监

控会直接出现问题。第五，在进行LKJ-2000型监控主板的日

常检修工作过程中，需要将很多配件一一进行拔下清理，然

后再将配件依次按照装配方式装入到主板中，但是在整个过

程中由于人为因素很有可能会出现检测人员没有将配件检查

好或者是在进行配件检修过程中出现了频繁的插拔现象，导

致配件出现损坏、接触不良，系统最终出现错误。第六，在

列车行驶过程中会存在着明显的震动，而震动也会导致LKJ-

2000型配件松动或是出现接触不良等现象。

（三）速度传感器故障

在LKJ-2000型列车监控记录装置使用过程中，其组成部

分包括了速度传感器，而速度传感器出现故障的原因大多数

都是由于光电耦合器损坏或者是占空比超标、起停车速度超

标等情况而造成的一系列连锁反应，在这一阶段传感器可能

没有办法精准的、直接的有效地检测出列车在行驶过程中其

行驶速度是否起停。除了以上几种可能之外，在LKJ-2000型

列车监控记录装置系统使用过程中还会出现传感器损坏、列

车传动轴损坏，两通道之间的相位差超标都会导致传感器无

法及时的采集数据，对数据进行传输，甚至终端有可能会显

示列车在行驶时其速度为0km/h。

（四）监控运行记录装置记录机车信号错误

LKJ-2000型列车监控记录装置在运行的过程中需要及时

地采集记录机车信号，并且将列车中所有的信号进行第一时

间的打包处理，将数据传输给控制中心，形成一体化的信号

系统采集模式。为此，在进行信号采集以及处理的过程中，

一旦出现信号记录错误，LKJ-2000型监控系统就无法及时地
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将所有的数据进行传输，即便将数据交给控制中心也有可能

会在信号传输过程中出现误差，这种误差所带来的影响很有

可能会带来一系列的连锁反应，甚至呈现事故问题，不仅会

影响到机车在运行时的运行速度、运行质量，甚至在情节严

重时还有可能会给整个操作带来极为负面的影响，因此在使

用过程中应高度重视并避免LKJ-2000型的信号出现记录错

误。监控运行记录装置记录机车信号错误的主要原因为：第

一、机车信号主机和监控装置均对机车信号的变化情况进行

实时记录，采用的方法基本相同。因考虑干扰信号的影响，

监控装置在电路设计中使用了稳压管，只有当输入电压大于

稳压管的额定稳压值，且电流大于光耦导通条件时，才进行

信号确认并记录；而机车信号主机并未采用稳压管的方式，

只要输入电流大于光耦的导通的条件，就可以记录。所以很

多时候出现机车信号主机文件记录正常，而监控装置运行文

件记录“灭灯”等现象。第二、机车信号主机提供给监控装

置的DC50V色灯通道点灯电压与监控装置数字量输入插件用于

自检的DC50V电压是两个不同的DC50V，由于点灯电压源与自

检电压源的不同，因此造成实际运用中出现监控装置无色灯

信号显示而数字量入插件自检正常的情况。

二、LKJ-2000型列车监控记录装置系统故障的解决措施

（一）防止监控装置的数据丢失

为了进一步地防止LKJ-2000型监控装置存在数据丢失现

象，需要加强检修力度以及频率，确保定期对其进行检修。

在每一次检修完成后也需要对LKJ-2000型进行检测，只有在

检测完成后符合安全标准的设备，并且能够持续且准确的记

录数据，才能够将其应用在列车监控之上，严禁所有列车出

现检测不合格的LKJ-2000型产品。与此同时，也需要定期进

行数据整理、数据存储，对数据进行备份以备不时之需，防

止出现在需要使用数据的时候，数据丢失这一现象。

（二）监控系统故障的解决措施

在分析监控系统出现故障的解决方式后，结合上述问

题可以得出以下几点解决对策：第一，在LKJ-2000型列车监

控记录装置使用时，一定要确保电压稳定，能够增加监控系

统中电源板上的电阻功率，使得电源始终处于稳定状态，也

能够确保监控系统始终处于正常平稳的运行状态。第二，在

日常检修的过程中，需要高度关注LKJ-2000型列车监控记录

装置系统中CPU等集成化芯片在使用时的使用状况，如果发

现CPU老化严重，应定期对CPU进行更换，并且对主板进行检

修，在检修过程中需要添加散热硅胶，避免CPU在长时间使用

时出现的温度过高而导致的频繁死机现象。第三，在任何一

个程序正式投入使用之前，都需要由检修人员以及编程人员

进行共同的检修测试，保证软件本身没有任何的bug问题。第

四，供电电源在使用过程中使用寿命有限，如果使用时间超

过了三年，或者是平均工作电压低于3V时，需要对其进行更

换，其目的是为了确保LKJ-2000型电源在使用过程中始终做

到稳定的供电。第五，在进行元件检修过程中，元件除了需

要进行排查故障之外，不能够随意的插拔，如果需要插拔出

原件应进行关机处理，再插入后应进行开机测试，并且在每

一次插入元件后都需要对元件插入的紧固性进行检查，分析

其紧固程度能否满足在本次使用时的使用要求，确保软件在

使用过程中的稳定性。

（三）速度传感器故障的解决措施

为了有效地解决LKJ-2000型列车监控记录装置出现系统

速度传感器故障问题。应在第一时间内请求机车救援，要求

调度人员需要随时发布列车信号，或是发布列车运行监控装

置故障处理的调度命令，才能够确保其检修质量得到提升，

而在故障检修过程中应做到以下几点：第一，判断传感器是

否损坏，如果传感器损坏，则需要在第一时间内更换与其型

号相匹配的速度传感器，安装新的传感器，观测列车速度是

否显示正常，如果正常则能够判定传感器损坏，否则需要对

故障进行进一步的检修。第二，检查光电耦合器，传动轴等

硬件在使用过程中是否出现损坏的现象。如果出现了损坏现

象，需要在第一时间内对其进行更换，如果传动轴或是光电

耦合器磨损严重，同样需要进行更换。第三，在LKJ-2000型

使用过程中对操作终端进行数据分析，如果操控终端的传感

器所显示的速度为0km/h，则有可能是传感器不反应，如果其

仍旧有速度，但是在使用过程中其使用质量不佳，或是由于

LKJ-2000型的传感器出现操作不当、软件故障、传感器中的

零部件松动或是损坏，需要及时对零部件进行更换。

（四）改变机车信号记录错误问题

为了进一步的解决LKJ-2000型在使用过程中出现机车信

号记录错误这一现象，需要选择相应的解决措施对其中存在

的问题加以解决，其中包括了以下几点：第一、在进行LKJ-

2000型列车运行监控记录装置检查过程中，应检查机车信号

主机的电源电缆安装位置，并且确保机车信号主机提供的点

灯电压不小于 35V，以避免机车瞬间高压造成机车信号主机

断电保护，进而导致机车信号灭灯。第二、强化LKJ数字量输

入插件检查，包括线缆或插头是否存在接触不良现像、自检

通道器件是否损坏、是否被提供了自检所需的 DC50V 电压等

问题，加强LKJ-2000型机车信号数据分析工作，及时找到在

当前出现信号记录错误了原因并解决，保证所有的监控配件

在运行的过程中的运行质量。第三，分析LKJ-2000型列车监

控装置在使用过程中，其信号入口的电流指标是否达到本次

运行时的实际要求，尽可能地将机车信号入口电流调到标准

值上限，其目的是为了确保系统在整个运行的过程中，其运

行的稳定性、运行的可靠性能够得以提升。

结语

综上所述，LKJ-2000型列车监控记录系统在使用过程

中有可能会出现故障问题，其直接影响到列车监测时的有效

性、及时性。在情节严重时还有可能会引发安全事故，为

此，需要对LKJ-2000型存在的一系列故障问题进行针对性的

检修，定期提高对LKJ-2000型的运营维护，确保LKJ-2000型

在使用过程中其有效性能够不断得到提升，应用质量也能够

得到进一步的改善。
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