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​[摘　要]本文以建筑机电工程中的抗震支吊架系统设计研究为中新，首先就地理位置进行分析，明确中国为地震高发国

家，抗震建筑的重要性，其次对抗震支吊架的定义以及布置应用等进行分析，就某项目为例进行相关的设计，分别从施工技

术、应用分析以及质量保证进行分析研究，确保抗震支吊架的安全稳定性，提升国内建筑的抗震隔震性。
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由于中国地处三大板块之间以及横跨两大地震带导致，

地壳的活动较为剧烈且频次较多，导致国内的地震频发。正

是由于这样的现实因素，导致在国内城市的可持续发展中重

点关注建筑的抗震设防，但是在建筑中机电工程的建设却暂

无相关的抗震要求，这与城市的可持续发展的基调不一致。

知道15年的8月初，才正式出台《GB50981-2014建筑机电工

程抗震设计规范》文件，在其中包括第1.0.4条，5.1.4条，

7.1.4条内容中第一次提到了有关建筑工程中机电工程的抗震

支吊架的要求，同时强调是必须执行的项次，至此国内的建

筑的抗震设防才被推到了崭新的高度上。而在GB50011-2010

文件中，指出在抗震防裂度大于6度的区域，需要进行抗震设

计，其中针对机电设备以及其他结构件在与主体相连接，同

样要进行抗震设计。在对机电工程抗震设防设计时要通过安

装抗震支吊架来确保机电设备的使用效率。

1 研究背景

在对建筑进行抗震设防设计时，针对主体结构的抗震设

计作为建筑的基础，而针对机电工程设置的抗震支吊架系统

就是在此基础上进行的安全加强等的方案。该工程的目的是

当建筑遭遇到地震灾害时，在建筑主体结构完好的前提下，

不会因为机电设备等的移动等导致设备的故障或者设备的掉

落造成再次的伤害。抗震支吊架与传统的承重支吊架是不同

的，抗震支吊架的主要作用是抗震而不是承重。在遭遇地震

灾害时，作为承重的支吊架只能够承受竖直向下的外力，当

面对不同方向的晃动时，支吊架也会跟随进行无序的晃动。

而抗震支吊架采用三角稳定原理进行安装，在地震中能够抵

御横向的载荷，避免了设备的无规则的震动，达到了机电设

备抗震安全的性能，而两者是需要并存的，既需要承重又需

要抗震。作为地震带上的我们，要将地震的影响降到最低，

所以在建筑中有必要对机电设备安装抗震支吊架系统，为建

筑的安全进行加强。

2 抗震支吊架定义

抗震支吊架是由4部分组成的，分别是连接头、斜撑、

锚固体以及加固吊杆，是将三角稳定的原理融入传统支吊架

中的一种创新。传统支吊架主要是承受竖直向下的载荷即重

力，而抗震支吊架则是将地震力作为其载荷，此两者相互配

合才能实现承重以及抗震的性能，在灾害发生时，抗震支吊

架为机电工程设备的安全提供保障，为建筑的整体维稳贡献

自己的一份力。

3 工程概况

本文主要以某建筑为研究对象，某建筑的总面积达到

21.5万平方米，其中地下部分占到了三分之一。该项目的建

筑内容为两栋办公写字楼，分别是101米以及149米高，按照

建筑的相关规定，该建筑需要使用抗震支吊架。

4 抗震支吊架布置原则与应用范围

4.1布置原则

在机电工程抗震中最为常见的是管道的抗震体系，主

要应考虑管道横向以及纵向的间距。其中采用沟槽与钢管连

接、管道与周边其他刚性管道连接，同时要保证在12m内安装

横向支架，在24m内安装纵向支吊架。

4.2应用范围

在进行抗震支吊架的应用范围确认时，首先要对建筑中

的每个机电设备进行充分的分析，再按照每个设备的特性科

学的制定抗震支吊架的设计以及安装方案，目前应用最多的

当属电器、风管以及管道三种抗震系统，被大量应用于各个

管道以及风管中。

5 抗震支吊架施工技术

假设在地震灾害出现时，建筑中电气管线、排水等系统

要确保在抗震支吊架下正常工作，所以就要保证支撑力大于

地震力。产生的横向地震载荷要通过支架的侧向以及纵向的

支撑来进行分担。在对机电工程进行抗震支吊架施工前，需

要对各个机电设备充分分析，对于侧向纵向的支吊架规格以

及安装位置要通过严格的计算在进行确定，使得支架能够在

地震中发挥出应有的功用。在过程中，施工的规范要求以及

技术要求如下：

（1）排水系统、排风新风系统以及供电系统的抗震支吊

架采用共用门型，在进行侧向以及纵向的支撑安装是，要确

保安装支架中心线与系统的中心线成2.5度的夹角时，才能有

满足要求的承载力；

（2）倾斜支撑要确保与竖直线之间的角度要以45度为参

考，具体可以按照实际进行合理的调整；

（3）在拐点处如果出现单管支撑就必须要求要与电线的

关相连，同时主管道的抗震支撑要进行单独的安装；

（4）为了防止在地震过程中主体出现不同位移，必须要

保证刚性的管道支撑切勿安装在建筑主题的功能部位；

（5）对于水管以及保温风管的支吊架的管体尺寸要按照

实际保温后的尺寸进行分析；
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（6）在进行抗震支吊架选择分析时要尽量将管线的热胀

冷缩等产生的应力加以考虑，在对支吊架进行分析，确保其

正常使用发挥功用；

（7）对地震时产生的横向地震载荷分析计算时只需要将

负载的重量考虑在内；

（8）在继续管道的布置时，如果出现垂直的转弯，就要

在此进行抗震支吊架的布置，除此之外，当转弯长度达到抗

震间距的16分之一，也要进行纵向支吊架的布置；

（9）在电线套管与管道之间时可以出现上下的偏移量，

但偏移量要保证在16分之一的侧向支撑间距内；

（10）在确定刚性支撑锚固件以及悬吊螺栓的尺寸时，

首先要进行地震载荷的分析研究，确保两者的支撑力远大于

地震载荷；

（11）在管线的节点与螺栓之间的距离要保证在10dm以

内，同时以实际情况为依据，对对应的薄弱螺栓进行加固处

理。

6 抗震支吊架应用实例分析

（1）在建筑的连续拐角位置，机电设备的管道需要配

合继续转弯，此时直管距离较短或者达不到直管的距离要求

时，此时就要在纵向或者侧向进行支吊架安装。此时会将侧

向支撑设置在转角处同时另一侧需要使用纵向的支撑，对于

两者的距离要进行科学的计算分析。

（2）把支架中24m的金属管道设置在管道水平分布且有

90度转弯的中间位置，而其侧向的支吊架的间隔也要保证在

12m，先在两侧安装侧向的支撑，再按照间距要求进行侧向支

吊架的安装，在符合规范的前提下，可以在某项目中按照实

际进行间距的重新分配。

（3）把纵向支吊架中36m长的金属管道置在管道水平分

布且有90度转弯的位置，再按照24m间隔进行纵向支撑的布

置，在符合规范的前提下，可以在某项目中按照实际进行间

距的重新分配。

（4）在水平方向上直线的管道上其纵向的抗震支吊架需

要按照24m的间隔进行布置，其中侧向的吊架也要满足12m的

间隔，在符合规范的前提下，可以在某项目中按照实际进行

间距的重新分配。

（5）在通过刚性连接的水平管中，其相邻的固定点是可

以出现纵向的移动量，其中电线的管套与水管管套间距要保

证小于16分之一的相邻的侧向吊架距离。

7 抗震支吊架安装质量保证

在对机电工程安装抗震支吊架时，要特别注意安装的质

量情况。从以下几方面继续重点把控。

（1）在对保温管道进行抗震支吊架安装结束后，需要在

隐蔽工作前就将保温工程竣工；

（2）在过程中会有类似C型钢等的切口出现，要在此类

位置上进行喷涂防锈处理，确保支架有很好的防腐蚀效果，

之后再对切口进行密封；

（3）对于预应力的螺栓需求在定位结束后，将其沿着端

口拧断，确保安装品质；

（4）根据不同使用位置的安装要求，禁止在消防系统中

使用化学锚栓，在进行锚栓工作前，一定要确保打孔的深度

满足要求，确保扭矩的安装规范；

（5）在进行固定位置变更之后，一定要在图纸上标记，

确保一致性，保证后续正常验收；

（6）在项目推进过程中，要时刻结合一线的情况，科学

合理的制定措施，实现随时的载荷校验等工作；

（7）要严格按照设计要求，在进行锚固打点以及安装

时，切记严格按照设计来执行，切勿随意更改位置，旨在确

保支吊架的承载力要求。

8 结束语

一旦地震灾害出现时，机电工程通过抗震支吊架的侧向

以及纵向支架的配合保证了在建筑晃动下机电设备不会出现

不规则的胡乱晃动，确保了机电设备的相对稳定，旨在实现

小震动下设备不损伤，中震动下设备可维修，大震动下设备

不倾倒，降低二次灾害造成的人员伤亡以及经济损失。在建

筑的建设过程中，参与建设的各个单位要严格按照机电设备

的抗震减震等方面的法律以及标准，来进行项目的开展。在

相关的设计实施规范推广期间，主管建造的部门要大力支持

与推进，同时结合多角度、多方向、多部门的协调管理以及

技术支持，实现机电工程抗震隔震的能力。
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