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浅析常用建筑钢材检测方法
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[摘　要]随着人民生活水平的提高，对建筑工程的质量要求越来越高。建筑钢材作为建筑工程的主要保证，其质量将直接

影响建筑施工的质量，因此做好建筑钢材的检测工作至关重要。在检测过程中，要根据建筑物的具体情况，采用合适的检测方

法，不仅要检测钢材的刚度，还要检测其性能，从而保证整个建筑工程的质量和人民的生活质量。
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一、常用建筑钢材简单分类

1.依照生产工艺来进行常用建筑钢材分类。依照生产工

艺的不同可以常用建筑钢材分为钢筋以及钢丝，其中包括冷

轧螺纹钢筋以及冷拉钢筋、热轧钢筋以及热拉钢筋；预应力

混凝土结构用刻痕钢丝，这类型钢丝采用预应力混凝土结构

中用碳素钢丝刻痕而形成的；预应力混凝土结构中用碳素钢

丝，这种钢丝指的是采用优质碳索结构钢圆盘条进行冷拔而

形成的，其可被用作钢丝以及钢弦、钢丝束等等；顶应力混

凝土用钢绞线，其主要将碳素钢丝经过绞捻而形成的；冷拔

低碳钢丝，其主要是材质较为普通的低碳钢的热轧盘冷经过

冷拔而形成的。冷轧螺纹钢筋以及热处理钢筋可被用在预应

力混凝土上结构中。

2.依照粗细以及外形来进行常用建筑钢材分类。照粗细

以及外形的不同可以将常用建筑钢材分为螺纹钢筋以及光圆

钢筋两大类，光圆钢筋又可以分为热轧光圆钢筋以及低碳钢

热轧圆盘条，螺纹钢筋包含有螺旋纹以及月牙纹钢筋、人字

纹。具体来说，热轧光圆钢筋的截面是圆形的，其主要将表

面较为光圆的钢筋混凝土配筋通过采取热轧成型措施后经过

自然冷却而形成的光圆钢筋成品；低碳钢热轧圆盘条的截面

也是圆形的，其主要采用屈服强度比较低的碳素结构钢材料

热轧制作而成的盘条，由于其一般都是由卷线机来卷成盘卷

以后实施供应的，所以将其称作是盘条。

二、建筑钢材常出现的质量问题

1.钢材料质量不达标。钢材料质量不达标是建筑钢材

中最常见的质量问题。主要是因为施工方为节约成本而购买

了一些质量不达标的钢材，这些钢材料中含有大量的非金属

杂质成分和气泡成分，当杂质成分和气泡成分达到一定程度

时，就会引发钢弯裂现象。比如窄带钢，有很多窄带钢的成

分中含有过多的硅酸盐的杂质，因此在进行横向冷弯处理过

程中，就会出现弯裂的现象。

2.钢坯断裂的现象。在建筑钢材中，有一些含有杂质的

钢材就经常会出现钢坯断裂的现象，并且其断裂的类型都属

于脆性的断裂，断裂后会产生大量的颗粒杂志，影响着钢坯

的质量。如螺纹钢，通过低倍的分析，可以检测出螺纹钢含

有很多非金属杂质，大大的降低了钢材的纯度，并且其内部

的组织质量非常差，使得整个钢坯都具有脆性，因此当钢坯

在遇到外力阻碍时，就会引发钢坯断裂的现象。

3.角钢的质量问题。角钢是碳素钢的一种，属于断面型

钢材，其具有良好的可焊性和机械强度，一般被用在房梁、

桥梁、电塔以及传播等建筑项目中，因此其在建筑工程中也

具有非常重要的作用。在生产角钢的过程中，如果厂家因为

设施的原因，产生了轧制压缩比例过小的问题，就会使得角

钢的质量和性能发生变化。并且还有的厂家控制不好角钢的

刚料，生产出厚度不一样的角钢，也影响着角钢的质量，对

整个建筑的安全也会造成一定的影响。

4.窄带钢的质量问题。窄带钢属于热轧窄带钢的一种，

主要应用在焊管和金属构件方面。其是采用了热连扎法而生

产出来，因此边部形状比较光滑，并且没有任何的毛刺。然

而窄带钢在使用过程中经常会出现翘头的现象，主要是因为

在生产过程中，企业的煤炉质量不佳，因此生产出来的窄带

钢，其抗拉强度和屈服强度都无法达到使用标准，当半连轧

机对其进行轧制时，如果压力配置不当，就会引发窄带钢出

现翘头的现象。并且在生产窄带钢的过程中，由于工作人员

没有严格的执行炼钢环节，生产出来的窄带钢就会出现强度

比较低的现象，影响窄带钢的质量。

三、常用建筑钢材检测方法

1.钢材强度的检测方法。建筑钢材的强度的检测，主要

是利用拉伸试验机+引伸计的方法对抗拉强度和屈服强度的

检测。检测流程为先选取对应试样和尺寸的夹块，圆形试样

选取V型夹块，扁试样选取平夹块。安装在微机控制电液伺

服万能试验机的夹头上，顺序开机，运行软件，查看联机状

态，进入试验窗口，选择设置好的试验方案，将样品放置在

夹具上调整下横梁以确保夹具正确夹紧试样无空夹，并安装

好引伸计，在试验界面点力值清零，准备试验。按（开始）

按钮，根据软件提示取下引伸计。直到试件被拉断，试验结

束，自动保存试验数据，取下拉断样品，此时在电脑主界面

上可显示建筑钢材的抗拉强度、屈服强度、最大力总延伸率

等数值。

2.钢材弯曲的检测方法。在对建筑钢材的弯曲程度进行

检测时，要注意周围的环境，因环境不同，所得到的结果也

不同。首先在检测过程中，当温度介于10摄氏度和35摄氏度

之间时，选择合适的压力机或者万能试验机进行检测，当需
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要特别高的温度时，应该保证周围温度在23摄氏度左右。其

次将检测的钢材放置在两个压力机或者万能试验机的两个距

离为（d+30）±0.50的支点上，在两个支点的中心位置，对

其进行施压，而且在施压过程中，还要保持力的平稳性，施

压到建筑钢材出现裂缝和断裂的现象方可停止，以此来检测

出钢材的建筑弯曲程度是否可以准确的达到180度弯曲。

3.钢材的材料性能的检测方法。对钢材的材料性能检

测过程中，主要是检测建筑钢材是否出现了孔洞或者夹渣的

问题。如检测钢材焊缝的地方，主要是检测焊缝处是否有气

泡、咬边等现象，检测螺栓或者是铆钉的地方，主要是检测

是否有漏铆或是错位等问题。在检测过程中，主要是采用超

声波探伤检测法和渗透探伤检测方法，并且在检测过程中，

要保证保测点的平整和光滑，这样才能保证检测结果的准确

性。（1）超声波探伤检测法。所谓的超声波探伤检方法主要

是利用超声波的原理，来检测建筑钢材内部是否存在缺陷。

它是利用超声波仪探头发出的高频率超声波，将检测信号传

播到检测的钢材中去，然后在将检测结果反射到超声波仪上

的过程，检测人员会根据超声波在传播过程中变化的波形来

判断钢材内部是否存在缺陷或者缺陷的大小等相关问题。在

应用过程中其主要的优势，就是检测成本比较低，而且操作

比较简单，具有极强的灵敏性，对人体的伤害也比较小。但

是其还存在着一定的劣势，主要的劣势就是要求检测人员必

须要有极高的技术水平和丰富的检测经验，而我国建筑钢材

检测人员技术和和检测经验不足的现状还是比较严重的，因

此势必会影响到检测结果的准确性。（2）渗透探伤检测方

法。所谓的渗透探伤检测法主要是指利用有色燃料或者荧光

剂本身的特点，来检测钢材是否存在问题。这种检测方法也

是比较简单，检测成本也比较低，也不需要过高的技术，但

是这种检测方法，只能检测钢材表面是否存在问题，无法对

钢材的材料内部的性能进行检测。

4.裂缝检测方法。在检测建筑钢材的裂缝过程中，主要

是对其裂缝的位置、长度、厚度、宽度以及发展趋势来进行

检测，以此来采取相应的方法对其进行控制。在检测裂缝长

度时，可以直接使用建筑钢尺对其进行测量。在检测裂缝的

厚度时，可以采用相同厚度的钢片，将其放置到裂缝中，以

此来测量出裂缝的厚度。在检测裂缝的宽度时，可以采用卡

尺、钢尺对其进行测量。

5.焊缝检测方法。在建筑工程中，有很多地方需要两

个或者几个的钢材焊接在一起，以达到工程的使用要求的目

的。因此焊缝的检测也尤为重要，在检测焊缝过程中，常用

的方法为射线探伤检测法。其主要是利用了X射线和R射线的

原理，使其穿过焊缝处，然后在折回到荧光屏上，检测人员

根据映像大小和形状来判断焊缝的质量。该方法的主要优点

在于能够准确的、直接的、以及及时的反映出焊缝的缺陷以

及缺陷的大小等，而且其反映出的结果也比较方便检测人员

保存，因此这种方法经常被检测人员使用。但是其检测成本

比较高，所用的射线对人体也有一定的伤害，而且检测结果

也需要花很长时间来判断，因此检测人员都要合理的采用这

种方法来检测焊缝的质量。

四、以某工程建筑钢材检测为例

1.钢结构截面厚度检测。对于钢结构而言，因加工精

确、断面锈蚀度等因素的影响，导致钢结构截面的厚度产生

一定的变化。尤其是锈蚀因素，可能会导致截面逐渐变薄，

而且其承载力也随之下降，严重影响结构的安全性。对于该

工程而言，对钢结构截面之厚度进行检测，显得至关重要。

具体检测过程中，测定厚度用的工具有两种，即卡尺、测

厚仪。对于超声波而言，其在两种不同的介质传播时，分界

面一定会有声反射现象发生，由探头发射超声波，经延迟块

进入到被测件之中，超声波回到分界面时，被反射回来，由

延迟块探头接收，然后再测出发射脉冲、接收脉冲之间的用

时，减去延迟块时间，然后根据时间、声速以及距离三者之

间的关系，求得被测件厚度。

2.钢结构涂层厚度检测。在该工程建筑钢材检测过程

中，涂层的厚度、优劣，是一个非常重要的参数，对涂层厚

度进行测量，也非常的重要。在涂层厚度检测过程中，通常

采用的是磁性测厚仪，具体操作过程中，应当先将仪器调试

好，使其工作性能正常。首先，应当对检测范围进行确定。

第一档范围为0至50μm；第二档范围为0至500μm.。具体操

作过程中，用探头试探性的去接触被测涂层，先将涂层表面

的油污和灰尘除去，以免影响检测质量。在检测过程中，根

据涂层实际情况来确定，通过仪器检测是否存在涂层，因长

期的环境因素影响，涂层可能有不同程度的损伤或者已经消

失。

3.钢结构挠度检测。该工程是一个钢屋架结构，其跨度

相对较大一些，部分位置可达30米，挠度检测非常的困难，

需要较大的力量将钢丝拉紧，同时钢丝也要有适当的抗拉强

度。在具体检测过程中，最重要的就是要全面把握好钢丝的

拉直度，这样可以确保测量数值的准确性。

总之，随着人们日益增加的对材料质量的关注，建筑施

工单位一定要将质量的关口把好，检测活动要严格按照有关

的规范制度进行，以建筑结构的整体性能为基础，检测常用

建筑钢材的缺陷自身性质、材质、规格以及缺陷位置，将管

理更严格化、过程更细致化。

参考文献

[1]黄少兰 关于钢材强度无损检测方法探讨[J]《建材与

装饰》2017年26期62-63

[2]介明鹏.建筑工程钢结构检测的技术运用分析[J]《建

筑工程技术与设计》2018年26期


