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土地调查测绘保障系统研制与应用研究
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[摘　要]本文基于土地调查测绘保障系统设计原则，对土地调查测绘保障系统研制要点展开细化分析，内容涉及数据采集

模块、分层设色模块、要素叠加模块、数据通讯模块、参数调整模块、地形分析模块、模式转换模块、打印输出模块等，并对

所建立系统的应用功能进行试验，其目的在于积累相应的研制经验，不断完善土地调查测绘保障系统。
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在土地资源存量不断减少的背景下，做好土地调查测绘

工作对提高资源利用率有着积极作用。土地调查活动每年都

会进行，为提高所存储数据信息的利用效率和应用价值，需

依托现阶段先进技术来搭建土地调查测绘保障系统，系统主

要用于数据采集、整合、存储等工作，从而为后续工作的顺

利展开提供良好参考，以提高土地调查数据的应用价值。

1 土地调查测绘保障系统设计原则

在系统的设计活动中，应遵循以下应用原则：第一，满

足联合作业要求，在土地调查活动中，需要进行远距离和长

时间作业，因此所设计系统需要满足相应的续航应用要求，

可以在野外完成较长时间的通信，提高土地调查工作的工作

效率。第二，先进性原则，土地调查覆盖范围、涉及内容丰

富，为提高所采集数据的时效性，在对保障系统进行设计

时，也需要秉持先进性原则，积极引入数字化技术、智能技

术、一体化技术等手段，以此来确保相关工作的开展进度，

同时也可以提高所采集数据的准确性与实用性。第三，功能

性原则，土地调查所得数据类型繁多，而且在格式上也存在

一定不同，因此在系统设计中，需要确保所设计系统具备良

好的兼容性，同时在功能设计上也需满足现阶段数据处理要

求，以提高所整理数据的应用价值。

2 土地调查测绘保障系统研制要点

2.1数据采集模块

该模块在应用中的主要工作，是对土地调查数据进行

采集和初步整理，以此来为后续其他工作的展开提供数据支

持。在具体应用中此模块由以下几部分构成：第一，数据采

集层，土地调查活动中会使用到全站仪测绘技术、无人机测

绘技术、GPS测绘技术等，依托这些测绘所得到的数据都会录

入到数据采集层中。第二，初步处理层，作用是对传输不完

整的数据进行清除，并提示人员数据存在异常，根据前期数

据采集时的编号信息，可及时进行补录，确保初始状态下土

地调查数据的完整性。第三，数据暂存层，在DEM同化技术辅

助下，可以对已经采集的信息进行暂存，等待数据完整传输

到处理模块后，新数据会覆盖暂存数据，如此循环直到完成

所有土地调查数据的传输。

2.2数据通讯模块

该模块的主要作用是借助建设的通讯网络，实现土地

调查数据的快速传输。在具体应用中此模块由以下几部分构

成：（1）协议层，目前常用的通信协议为IP/TCP协议，此

类协议能够兼容大部分格式类型数据，而且协议层中也设计

若干拓展接口，作用是出现特殊格式数据时，可利用临时协

议完成数据传输，以提高数据传输结果的合理性。（2）通

讯层，目前常用的无线通信技术包括5G通信技术、ZigBee

技术、LoRa技术等，可根据实际情况选择相应的数据通信技

术。同时考虑到单次传输的土地调查数据总量较大，在该模

块的设计中也需要采取较大带宽，满足多信道数据传输要

求。

2.3分层设色模块

为了提高数据处理结果的直观性，在对数据进行处理时

会根据土地资源特征标注不同颜色，这也为后续工作的展开

奠定良好基础。在分层设色模块中，一般会使用RGB色彩模

式来进行分层设色表的设计，而且在数据处理中用户也可以

根据分级数来对每一层的颜色搭配表进行设计，并且模块中

也提供了预览功能，这样也可以提前预览处理效果，便于设

色方案的调整与优化，从而得到美观性强、边界明显的处理

图。

2.4要素叠加模块

此模块的主要功能是对已经完成整理的地形图展开进一

步处理，以此来得到层次更加丰富的土地调查图。该模块在

具体应用中又可以细分为以下模块：（1）叠加模块，该模块

的主要工作内容是将地图要素和经过比例尺调整的晕渲图关

联在一起进行叠加，完成该操作后对叠加后的图形进行微调

整，包括图形拉伸、图形变化、图形缩放等，从而将两种要

素充分套合在一起，最后在借助地层调整来得到可靠样图。

（2）分层显示模块，所有经过处理的要素图都可以进行单独

显示，而且各层图形间也具有链接功能，其中某些数据进行

改动后，其他显示层也会做出相应更改，确保所整理数据的

时效性。

2.5参数调整模块
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该模块在应用中主要具备了以下应用功能：（1）快速

生成功能，在接收到土地调查数据后可以快速生成地形图，

为后续工作的展开奠定基础；（2）色彩的灵活调整，可以根

据现场实际情况和设色表动态调整各要素色彩与具体分层；

（3）垂直高度比设置，根据实际需求可以进行立体比例地放

大或缩小，以此来直观查看立体展示效果，满足相应的使用

要求；（4）多部撤销和恢复，每一个操作步骤都会在后台进

行暂存，可以根据实际情况进行多步撤销与恢复，以达到相

应的使用要求；（5）进行模型放大或缩小处理，便于细部和

整体观察，提升土地调查内容的直观性。

2.6地形分析模块

该模块在应用中具有以下应用功能：（1）可以显示相应

的坐标信息，所有完成整理的地形图，会以Geotiff 文件的

形式存在，而且在文件中会存储各点的坐标信息，为数据查

看提供便利条件。（2）能够进行距离量测，在已经整理好的

地形图中，可以量算任意两点之间的距离，同时还可以在地

形图中绘制连续折线，自动计算折线位置对应的实地距离。

（3）可以进行高差数值计算，即可以借助工具自动计算地形

图中任意两点之间的高差值。（4）分析通视状态，即可以查

看地形图中任意两点之间的通视状态。

2.7模式转换模块

此模块在应用中的主要功能如下：第一，进行图像信

息转换，根据获取到的图像信息可以结合实际情况来调整图

像类型。如经过真彩处理的图像可以根据情况转换为全色图

像，满足不同情况下的应用需求。第二，进行图形尺寸调

整，在具体应用中可以根据实际情况来调整图形的比例尺，

从而得到相应尺寸的图形，提高图形整理结果的直观性[1]。

第三，进行图形旋转处理，利用系统中的工具可以将图形旋

转到任意角度，得到所需要的应用图形。

2.8打印输出模块

该模块作为该系统的应用终端，是土地调查数据完成

综合处理后的成果输出，为了满足不同情况下对于成果图的

需求，一般会选择以下三类输出方式，以满足不同情况下的

使用要求。第一，位图输出方式，此类输出方式在应用中具

有可以灵活调整成图尺寸、成图分辨率的应用优势，满足不

同情况下对不同尺寸图像的需求[2]。第二，屏幕输出模式，

此输出方式在应用中可以借助窗口信息的方式来对外输出图

像，可以为图像修改与查看提供便利。第三，打印输出模

式，此模式在应用中所整理的成果图会印刷成成品，可以为

大幅面土地调查测绘产品的制作提供便利条件。

3 土地调查测绘保障系统应用检验

3.1硬件应用检验

在此系统的建设中，会使用到众多硬件设施，包括各类

定位仪器、供电电池、便携式计算机等。在对这些硬件设施

应用价值进行检验，会建立不同时间、不同地形、不同天气

下设备的工作状态和测量精度。根据统计经验可以得知，硬

件在应用中的实验结果如下：（1）该系统的设计中的工作状

态稳定性较强，可以适应不同气候条件和不同地形条件下的

测量要求。（2）该系统中所使用到的设备，可以满足不同情

况下的测量精度要求，可以得到准确的测量数据，为土地调

查活动的有序展开奠定良好基础[3]。

3.2软件实用检验

在此系统的建设中，会使用到众多软件，包括CORS技

术、GPS技术、DL技术、Visual Basic 语言、Windows系统

等。校核内容及校核结果如下：（1）图形绘制效率，软件

辅助下可以快速准确的完成数据整理，以得到所需要的地形

图；（2）坐标系统换算，基于软件提供的算法可以对坐标系

统中的参数进行换算，满足不同情况下的应用要求；（3）坐

标格式调整，在软件辅助下可以对不同格式的数据进行灵活

变换，以得到可靠的数据分析结果；（4）报表生成功能，软

件辅助下可以自动完成报表生成与输出，以满足不同情况下

的使用需求[4]。

2.3系统功能实现

在系统功能的检测活动中，所需要检测的内容包括数据

快速获取功能、地图符号化处理功能、图形显示功能、参数

调整功能、分层设色功能、图像读写功能、格式变换功能、

用户管理功能等，根据所得到的实验数据可以发现这些功能

在软硬件辅助下均可以顺利实现各项功能，具备良好的应用

价值，满足相应的使用要求[5]。

结束语

综上所述，在土地调查测绘保障系统的建设活动中，涉

及许多的应用模块，如信息采集模块、分层设色模块、要素

叠加模块、数据通讯模块等，通过整理土地调查测绘保障系

统研制与应用过程中需要注意的相关内容，对于积累有价值

的研制经验，促进土地调查活动的有序展开有着积极作用。
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