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基于STEM教育理念的初中化学“金属材料”教学
邓明富

广西贺州市富川瑶族自治县第三中学

摘　要：教师在STEM化学课程教学活动中，要以问题为导引，将化学知识与其他学科知识进行融合，通过引导

学生回答问题的形式，使学生深入理解和掌握化学知识，促进学生解决问题能力发展。因此，教师在化学课程教学

活动中，要以STEM教育核心内涵为导向，根据化学课程教学设计问题，使学生在真实的情境中利用科学、技术、工

程、数学领域相关知识，解决教师提出的问题，巩固学生化学知识，培养学生化学知识技能、正确的学习思维和学

习方式。
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引言

STEM教育是科学、技术、工程、数学四门学科知识

的有机融合，注重培养学生四个方面素养，即科学素

养、技术素养、工程素养、数学素养，四素养与化学学

科核心素养具有一定的内在联系，开展以基于STEM教育理

念的初中化学“金属材料”教学，有助于促进学生核心素

养的形成和发展。STEM教育注重跨学科融合教学，强调将

学科知识进行整合，通过设计多样化的教学活动，引导学

生探究、分析、掌握学科知识的概念、知识、技能，使

学生在实践学习过程养成解决问题的能力。

一、STEM教育核心理念

（一）跨学科知识整合

教师在实践教学过程中，要深入探究化学知识实质

内涵和化学知识结构，将与化学知识具有一定的关联性

的其他科学引入到化学教学活动当中，在将化学知识进

行重构与整合。为确保构建完整的STEM跨学科融合教

学体系，教师要对STEM教学模式进行科学性和整体性规

划。初中化学中的金属材料教学内容包括金属与合金两

个部分，教师在构建以STEM教育理念为基础的金属材料

课程教学，要将金属材料知识与科学、技术、工程、数

学学科领域的关联性知识进行梳理，以设计科学合理的

STEM化学教学内容（如表1所示）。

表1 STEM化学教学内容

领域 内容

科学
从结构的角度分析，不同金属具有相同的性质。

从实验的角度分析，合金较重硬金属在特性方面更为优质。

技术 金属特性与实际生活之间的内在联系。

工程 金属在工业制造中的设计和应用。

数学 根据铁元素计算量推算金属矿石用量。

（二）情境教学法在STEM教学中的应用

STME教学注重实践性教学，注重从真实的角度引导

学生进行学习和探究，以提高学生的学习效率。而情境

教学法最大的优势是帮助教师利用现有的教学资源，创

设满足学生学习需求的真实的教学情境，以激发学生

的情感认识，让学生在真实的情境中进行学习，构建学

生化学知识体系，强化学生化学知识基础，培养学生化

学知识应用能力。因此，教师在基于STEM教育理念的基

础上，设计和实施化学课程教学活动时，将化学知识与

实际生活进行有机融合，创设适合学生学习和发展的教

学情境，使学生在情境掌握和应用化学知识。在STEM化

学教学方法确定完毕后，要进一步设计实际教学中的情

境。

（三）培养学生解决问题能力

由于初中生的学习能力和认识能力处于发展阶段，

并且综合知识不具备丰富性，对于教师提出的具有STEM

性质的综合性问题难以及时正确给出答案。为构建满足

不同学生学习需求的化学教学活动，教师要根据教学

内容和学生实际学习情况，设计多样化和进阶型的教学

目标，引导学生逐步掌握化学知识，并利用化学知识解



416

学科教育

决化学问题。金属材料在飞机制造工业中的应用较为广

泛，教师可以以飞机中的金属材料为教学基点，引导学

生从工程师、技术人员、化学家三个角度探究金属材料

知识问题（如表2所示），使学生理解和掌握教学文本

中所提到的金属材料的基本形式和基本应用，以促进学

生能够正确解决教师提出的金属材料问题。

表2 金属材料问题提出和解题流程

主题：金属材料科学应用

问题：金属材料何如在飞上应用

化学家 技术人员 工程师

知道金属材料的性质 分析金属材料的性质 应用金属材料的性质

金属材料具有相同的性质
合金材料的特性更为

优质
分析金属材料的性质；金属材料应用时的

影响因素
金属材料在飞机制造中的应用和改进

二、基于STEM教育理念的金属材料教学设计

（一）化学教学内容

本次基于STEM教育理念的金属材料教学设计以人教

版初中化学九年级第八单元《金属和金属材料》教学内

容为例。本单元的具体教学内容如表3所示。

（二）化学教学现状

通过对化学课程实践教学分析，部分教师在讲解本

单元教学内容时，以课题2教学内容为重点，而课题1和

课题2在实践教学中一带而过。而产生这一教学形状的

根本原因包括两个方面，一方面是初中化学教师教学压

力大和教学任务重，另一方面是课题1和课题3化学知识

不是重点，在考试中很少体现，从而导致教师在实践教

学互动中进行选择性教学，忽略金属性质与用途相关知

识的讲解。而开展以STEM教育理念为基础的初中化学课

程教学，从金属性质和用途的角度出发，引导学生情境

中进行探究性学习，以加强学生对金属与合金的性质、

用途的深入认识，以促进学生核心素养的形成和发展。

（三）制定教学目标

教学目标是化学课程教学导向，为教师设计教学内

容和教学活动提供指导，为学生进行针对性学习提供帮

助，提高学生综合学习能力，推动化学课程教学创新发

展起到重要的教学作用。因此，教师要STEM教育理念为

基础，设计多样化的教学目标，促进化学课程教学有效

开展。关于STEM教育理念的化学“金属材料”课程教学

目标设计如下：①引导学生从化学家的角度里了解纯金

属构成，并从纯金属构成的角度了解金属的存在的共同

性质，让学生明确物质结构决定物质性质。②组织学生

以小组合作学习方式，完成教师在真实情境中设计的学

习任务，引导学生从技术人员的角度，根据金属材料性

质探究金属材料应用。③引导学生从工程师的角度，在

真实的情境中探究金属材料在飞机制造过程中的引用，

使学生在探究过程中明确物质的性质决定物质的用途，

以培养学生利用化学知识解决实际生活问题的能力。④

通过STEM教育理念为基础的化学课程教学，使学生认识

到化学、科学、技术、工程、数学之间的内在联系，以

培养学生化学课程学习兴趣，实现通过STEM教学理念下

的化学课程教学促进学生核心素养发展。

三、基于STEM教育理念的初中化学“金属材料”教

学探究

教师在实践课程教学活动中，利用微媒体技术为学

表3 《金属和金属材料》教学内容分析

课题 课节 主要教学内容

1.金属材料

几种重要的金属
从金属材料在实际生产中应用的角度阐述金属材料的种类；不同金属材料的
物理特性以及不同金属材料不同物理特性的比较。

合金
合金的构成、简单的物理特性、在工业中的应用；探究合金和纯金属在特性
方面的区别；常见合金的主要成分、性能、用途；钛和钛合金的性能。

2.金属的化学性质

金属与氧气的反应 4Al+3O2=2Al2O3

金属与盐酸、稀硫酸的反
应

探究Mg、Zn、Fe、Cu与稀盐酸和稀硫酸的反应现象和化学方程式；主要探究
Mg、Zn、Fe、Cu四种金属哪种金属与硫酸进行反应、反应特点、产生的化合
物种类。

金属活动性顺序 探究金属活动性顺序

3.金属资源的利用和保护 铁的冶炼和金属资源保护 /
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生导入真实情境“飞机C919制造金属材料探究”，并根

据整个教学流程提出主问题“金属材料在飞机制造中的

应用方法”，组织学生分别从化学家、技术人员、工

程师的角度分析主问题，使学生从不同的角度分析、掌

握、运用金属材料化学知识，以提高学生学习效率。

（一）从化学家的角度分析金属材料

教师在实践教学活动中利用多媒体技术为学生播放

飞机C919的外形和运行过程，之间教师为学生展示飞机

C919的仿真模型，引导学生近距离观看飞机C919仿真模

型构成的金属材料。教师根据学生学习反馈提出问题：

“学生们，通过观察飞机C919仿真模型，你们能够判断

出飞机C919外壳的材质吗？”部分学生触摸和简易敲击

的方式得出结论飞机C919的外壳材质为“金属材料”。

教师根据学生学习反馈，利用多媒体技术播放飞机C919

外壳分解图，简单为学生讲解飞机C919外壳制作金属材

料的使用。为调动学生学习氛围，教师设计“金属材料

在生活的应用”主题探究活动引导学生进行探究，教师

在对学生的探究成果进行点评，并以教学文本为中心讲

解金属的物理性质，让学生初步了解金属颜色、形态、

密度等物理性质。为使学生了解为什么金属具有上述物

理性质，教师提出问题“为什么金属具有相似的物理性

质”。教师以教学文本为出发点，引导学生从科学家的

视角分析金属结构，促进学生养成“结构决定性质”

化学观。因此，教师在实践教学环节从金属结构的角度

提出问题：“学生们，结合以前的文化知识，分析金属

是由什么构成的呢？”学生通过回想以前的化学知识回

应道“原子”。教师利用多媒体对学生播放金属“金”

和“铜”的原子排列结构示意图，引导学生通过直观化

学习了解到金属“金”和“铜”的原子排列结构相似，

因此金属“金”和“铜”在物理性质上具有一定的相似

性。该问题的提出和完成，让学生明白物质结构决定性

质。在探究纯金属与合金的特性哪个更优良过程中，教

师以“纯金属与合金的特性哪个更优良”为题，引导学

生探究合金的特性。

（二）从技术人员的角度分析金属材料

由于飞机制造领域金属材料的使用探究，对于学生

而言具有一定的难度，教师可以引导学生从其他的角度

引导学生进行探究金属材料的应用。教师利用多媒体技

术为学生展示不同金属材料在实际生活中的图片，如易

拉罐、首饰、灯泡等生活用品，为学生播放金属性质表

格，让学生从金属性质的角度分析为什么金属铝制作易

拉罐、钨做灯丝。在学生探究和分析过程中，构造学生

“物质性质决定用途”的化学观。为加强学生深入认识

“物质性质决定用途”化学观，教师以银和铜制作电线

为例进行讲解。教师为学生展示银和铜导电示意图，使

学生通过观察发现，由于银和铜的原子结构分布具有一

定的差异性，导致银比铜的导电性要好。但是学生们产

生疑问，为什么实际生活中电线大部分都是用铜制作的

呢？教师根据学生疑问讲解金属材料在实际生产应用过

程中，受到价格、储存、废料等多方面的因素的影响，

导致不同的金属材料在不同的领域中有不同的应用。最

后，教师将学生引回到金属材料在飞机制造应用问题，

引导学生探究钛合金在飞机制造中的应用。学生经过教

师指导和观看教学文本，使学生明白飞机C919制作过程

中对应属材料的应用呈现多样性。如利用硬度强的钢制

作飞机的主体，而具有一定硬度且质量较轻的钛合金用

于制作飞机外壳。

结语

综上所述，在本次STEM化学教学活动中，根据教学

文本中的知识内容，利用飞机金属材料相关知识进行情

境设计，分别从工程师、技术人员、化学家三个角度开

展化学金属材料情境教学，为学生营造良好的学习环

境，使学生通过系统性学习养成物质结构决定性质，物

质性质决定用途的化学观念，以促进学生深入理解、掌

握、运用化学支持，实现学生核心素养发展的教学目

标。
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