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基于听障学生的数学课程数字化探究
魏巧

九江市特殊教育学校

摘　要：由于听力残疾，听障学生数学认知水平较低，数学知识与经验匮乏，其形象思维发展较好，而抽象思

维能力发展缓慢，故此对数学基本概念、原理的理解与掌握欠缺，存在对数学学习缺乏自信心，缺少学习主观能动

性和成就动机。基于听障学生实际，数学课程数字化势在必行。数学课程数字化是指在信息技术支持下，将抽象的

数学内容以可视化、个性化的方式呈现，能够激发听障学生探索数学知识的兴趣，突破传统教学的桎梏。本文从数

学课程数字化的理论基础出发，全面分析数学课程数字化的优势特征，洞察幽微提出基于听障学生的数学课程数字

化的优化策略，以期能够提高数学课堂教学效率，促使听障学生数学深度学习，构筑新时期听障学生的数学高效课

堂。
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在传统教学中，书本是教师施之教学活动的唯一载

体，而课程数字化以信息技术为媒介，营造活泼轻松的

学习氛围，能够培塑学生自主学习能力，增强其写作交

流的能力。数学课程数字化具有展示直观、具有趣味性

的特点，其教学环境数字化、教学资源数字化和教学方

式数字化的优势能够弥补听障学生以目代耳的缺陷，增

强其对数学新知识的理解力，激励其能够主动参与到数

学课堂之中，一改传统课堂教学的弊端，促使学生数学

学习发生“质变”。

一、基于听障学生的数学课程数字化理论基础

数学是逻辑性较强、探究数量关系以及空间形式的

一门学科。以对客观现象总结、抽象概括为重点，数学

不仅仅是科学的语言和工具，在人文科学与社会科学中

亦发挥着巨大作用。数学能力直接影响听障学生数理综

合水平，在特殊教育学校学科教学中占据重要地位。故

此，数学教师应基于多元智能理论、iFIAS 课堂观察系

统等理论，高屋建瓴考量数学课程数字化的优化策略，

以全面提升听障学生数学综合素养。

（一）多元智能理论

多元智能理论（Multiple Intelligence Theory）

由美国著名心理学家、教育家霍华德·加德纳（Howard 

Gardner）在其代表性著作《智力的结构》（The Theory 

of Multiple Intelligences）中提出，强调个体的智

能具有多重性，直接影响学生的个性化发展。该理论有

助于数学教师从多元智能的角度解读听障学生数学学习

的个性化特征。在该理论指导下，数学教师应充分考量

听障学生的智能差异性，充分利用数字化资源开发听障

学生数学潜能，以有助于提升听障学生数学学习兴趣，

全面提高其数学空间智能、逻辑智能等的全面发展。

（二）iFIAS 课堂观察系统

在20世纪60年代，美国著名教育家弗兰德斯

（Flanders）一种基于师生言语互动的系统，被称之

为 Flanders Interaction Analysis System，简称

FIAS，后期由于信息化的飞速发展，对FIAS进行了持

续改进，形成了目前众所周知的“弗兰德斯互动分析

系统”（improved Flanders Interaction Analysis 

System，简称iFIAS）。该理论强调师生言语互动和人

机关系是教学的中心。基于此理论，数学教师应借助信

息化教学手段，将抽象数学内容人机互动化、智慧化，

增强师生之间互动的频次、质量和效果，以不断提升听

障学生数学学习的主观能动性。

二、基于听障学生的数学课程数字化优势

听障学生由于听力缺陷，导致自身语言和思维的密

切联系不足，较难系统概括数学知识之间存在的共性，

故此数学知识迁移能力较差。在数学学习过程中，听障

学生习惯于直观模仿，倾向于以可视化的方式实现学

习，导致其创新意识不足、创新综合能力的发展较为缓

慢。在信息技术时代，数学课程应以利用数字化优势，

促使数学学科知识与信息技术的融合创新，实现数学教

学环境的情景化、数学教学形式的智能化、听障学生获

取数学学习资源的便捷化、师生互动交流的去障碍化。

（一）线上线下融合，实现教学环境数字化

《基础教育改革纲要》中明确指出数学课程数字化

的教学环境是全面提升特殊教育教学质量的必要性条

件。在传统的听障数学课堂教学中，教师主要以线下教

学为主，在教学过程中教师中心地位彰显，教学环境仅

限于教室之内。故此，受到教学时空、教学内容的局限

性，数学课堂教学思路缺乏发散性，严重影响听障学生

数学能力的全面发展。数学课程数字化教学能够将抽象

数学内容可视化呈现，开拓线上数学学习平台，贯通线
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上线下学习渠道，从而形成新型教学环境，推动听障学

生数学能力全面发展。

（二）丰富内容和途径，实现教学资源数字化

数学课程数字化资源是全面实现数字化教学至关重

要的组成部分，教师对丰富多样的教学资源的合理、充

分使用，是推力特殊儿童教育的前提与基本保证。在信

息技术的助力下，数学课程的数字化资源囊括课件、

媒体素材、案例、信息化学习工具与网络学习平台等诸

多内容，能够为数学课堂教学革新供给强大的条件性支

持。如在课件教学资源中包含教学设计、经典课例、电

子试题等；媒体素材资源则包括视频、音频、动画、图

片等内容；信息化学习工具主要由几何画板、思维导

图、概念地图等等。通过以上信息化支持，数学教师能

够为听障学生的学习提高多样化、个性化、智能化渠道

和内容，不断优化数学课堂教学改革路径。

（三）拓宽教学时空，实现教学方式数字化

数字化时代强调教学方式的革新，指在教师教学过

程之中必须融合网络教学与线下教学优势，继而形成混

合式、多态势的教学方式，能够为不同学习风格的听障

学生提供具有个性化、差异性的学习途径与学习内容。

另一方面，数学课程数字化能够突破传统教学时空限

制，将数学学习时间由课内延展至课外、从教室内学习

延展至教室外，不断纵深师生对话时空，拓展数学学习

的广度与深度，更为有效的促进听障学生将数学学科知

识内化，从“教着学”转变为“我想学”。

三、基于听障学生的数学课程数字化探究

在《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010-

2020）》中明确指出现阶段我国特殊教育应将残疾人接

受较为视为核心，确保每位儿童均能受到平等公平的教

育，并鼓励残疾学生能够积极主动利用互联网资源提高

自身学习能力。在此背景之下，基于听障学生实际的数

学课程数字化建设应有效利用数字化中的形象素材，促

进听障学生个性发展，最终实现以个性发展促进全面发

展。

（一）数字化赋能增强听障学生数学学习动机

听障学生与普通学生相交，具有典型的认知特点，

其视觉捕捉能力强，具有一定的逻辑思维能力。但是其

产生逻辑思维的过程较为表层化，习惯于依托自身所熟

知的事物加以推理。故此，听障学生本身缺少能够进行

深层次数学问题探究和深度学习的认知条件，学习动机

严重不足。数学教师亟须依托信息技术，构建数字化数

学课程体系，才能真正调动听障学生数学学习动机，增

强其主观能动性。

网络学习平台具有强大的数据搜集、分析功能。当

数学教师将学习内容上传至平台之后，听障学生通过签

到、听课、回到问题、互动等可以实现数学知识的学

习。网络学习平台可在后端搜集听障学生学习习惯、学

习风格、学习偏好、学业水平等为其量身定制个性化学

习内容，从而助力数学教师开展分层教学，避免传统教

学“一刀切”的弊端，增强其学习成就感，树立数学学

习自信心。

（二）促使数学知识可视化

在特殊教育学校中，听障学生以目代耳已经养成习

惯。数学教师可充分利用其形象直观能力较强的优势，

将数学抽象概念、试题等知识内容可视化，以图片、演

示实验、视频等形式呈现，有助于对听障学生形成视觉

刺激，激励其分析、理解、解决数学问题。

1.借助直观，提升听障学生数学理解能力

受数学知识、生活经验、语言能力等方面的影响，

听障学生对纯文字数学知识的理解极为有限。数学教师

可借助图示等构建听障学生形象思维，使得数学知识的

理解简单化。如在讲解“工地上堆放了木材，最上层有

2根，最下层有6根。已知每相邻两层均差一根，求解木

材一共有多少根？”的数学题时，教师必须清晰认识到

对听障学生而言，其中的“这堆木材有几层和每层分别

有多少根”是较难理解的。那么教师可以通过在希沃白

板上展示图片，以图片的形式呈现三维模型，帮助听障

学生理解题意，从而简化听障学生对数学知识的认知。

2.化静为动，激发听障学生学习兴趣

信息技术以鲜明丰富的图像、生动灵活的动画等优

化教学过程。故此，数学教师为提高教学质量，可以将

静态数学知识转变为动态知识，将知识形成过程淋漓尽

致的全面呈现在听障学生面前。如在学习“三角形的面

积”时，数学教师可利用希沃白板将两个一模一样的三

角形呈现，继而将其平移、旋转，二者组成一个完整的

平行四边形。听障学生已经在前期学过平行四边形的面

积，即为“旧知”，通过动态知识观看，自然而然能够

推导出三角形的面积，即为“新知”。可见，通过动态

展示，数学教师能够让听障学生清楚了解图形变化，降

低了数学知识学习的难度。

3.丰富教学内容，实现“普特融合”

目前，特殊教育学校使用的教材中配套图片、习

题、课件等内容匮乏，教学内容陈旧狭窄，版面设计刻

板单一，无法吸引听障学生学习兴趣。所以，传统的

“教材中心”无法满足新时期听障学生的个性化需求。

在教学过程中，数学教师应借鉴普通学校的数学教材，
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将图文并茂的教材内容以信息技术为载体融入教学之

中，促使听障学生想复习旧知、习得新知、习题练习等

环境感到愉悦轻松，从而实现数学深度学习。

（三）完善数学课程数字化资源建设

信息技术背景下，数学教师可以通过多方资源渠

道，以数字化资源夯实数学课程数字化教学的根基，强

力支持教学过程的数字化，不断完善数学课程数字化资

源建设的内容。

1.合理利用网络资源，优化整合数字化课程资源

随着信息技术的快速发展，网络资源上的视频、音

频、图文等内容丰富。教师可从网络上搜集到海量的

信息资源，为数学教学奠定基础。如数学教师在讲授

“年、月、日”时，数学教师利用希沃白板播放过新年

时放鞭炮、贴春联等喜庆动画，并提出问题：“在动

画，有哪些内容是与数字相关的？”“这些数字代表什

么意思？”等。通过听障学生兴趣盎然的观看、激烈主

动的回答问题，数学教师可以自然而然的引出新知识，

营造了良好的数学学习氛围。

2.合理开发校内资源，形成校本课程资源库

数学教师作为课程资源建设的第一主体，应组建课

程教研组，做到数学数字化资源共享，如在希沃白板中

的“我的学校”中建立数学资源文件夹，数学教师均可

以将视频、课件、数学游戏、数学故事等内容上传，

其他数学教师均可随时随地进行下载使用，真正做到互

相学习、资源共享。另一方面，数学教师可将校内数学

资源进行分门别类，按照资源类别划分为数学阅读资源

库、数学概念资源库、数学教材库、数学工具书库、数

学音视频库等。其他教师只需要录入校内IP地址即可随

时打开资源库。

（四）完善多元化数学评价体系

多元评价是新时期数学课堂教学改革的必然选择，

目的则是为激励听障学生提高学习动机、持续改进数学

教师的教学，从而实现以评促改、以评促教、以评促

学。一方面，数学教师必须清晰认知到听障学生有着特

殊的生理构成，以抽象思维为主，在学习抽象概括程度

较高的数学知识时存在一定难度，所以仅凭单一化的考

试等，无法真实评价教学效果、学生学习效果。另一方

面，数学教师在传统数学评价的基础上，可充分利用听

障学生在网络学习平台上问题回答、作业提交、师生互

动等数据统计，导出客观多元化的听障学生数学学习报

告，从而多角度、全方位评价听障学生数学学习效果。

四、结语

在二十大报告中明确指出各级各类学校应加快教育

现代化步伐，助推学科教学多样化，提升课堂教学质

量。随着信息技术突飞猛进的发展，数学课程数字化的

开发与应用亦逐渐成熟化、常态化。但是针对听障学生

的数学课程数字化建设尚且存在诸多问题。故此，数学

教师应从借信息技术之势、转传统数学教学之不足，利

用数字化赋能数学教学，增强听障学生数学学习动机；

借助音视频等促使数学知识可视化；整合校内外、线上

线下资源，完善数学课程数字化资源建设；完善多元化

数学评价体系，不断减少听障学生数学学习的“习得性

无助”，持续提高其数学综合能力，构建新时期数学数

字化高效课堂。
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