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初中数学二次函数动点问题的教学方法研究
熊群琴

南昌市第十七中学

摘　要：二次函数动点问题是初中数学中的重点和难点，也是中考的热门考点，许多学生在解决二次函数动点

问题的过程中，常常出现找不到解题思路、解题过程不完整的问题，影响二次函数动点问题的解决。为解决二次函

数动点问题，提升二次函数动点问题教学的有效性，本文就初中数学二次函数动点问题的教学方法展开研究。
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引言

在初中数学中，二次函数动点问题涉及角、三角

形、四边形等知识点，对学生的逻辑思维、解题能力的

要求较高，需要学生将已学习的知识点，综合运用于二

次函数动点问题的解题之中。但一些学生在解决二次函

数动点问题的过程中，因初中数学的基础知识不扎实，

逻辑推理不够严密，未能形成清晰的解题过程，因而难

以解决所遇到的二次函数动点问题。长此以往会打击学

生学习数学的积极性，需要教师根据学生在解决二次函

数动点问题中出现的问题，改进二次函数动点问题的教

学方法，完善二次函数动点问题的教学过程。

一、初中数学二次函数动点问题的教学现状

在初中二次函数动点问题的教学方面，目前存在的

主要问题如下：1.学生对二次函数的概念理解不到位。

一些学生在解决二次函数动点问题的过程中，虽然能够

运用所学习的二次函数的相关概念，也能够解决一些相

对简单的案例；但是在遇到一些逻辑思考量较大的二次

函数动点问题时，便不能够很好地解决这些问题。这反

映出学生只是认为二次函数为y=ax2+bx+c，并没有真正

地理解y=ax2+bx+c中的a不等于0，也没有明确b和c的取

值范围。2.二次函数动点问题解题过程不严谨。一些学

生在解决二次函数动点问题的过程中，虽然能够运用二

次函数的相关概念进行解答，也能够推理出二次函数动

点问题的正确答案。但在计算的过程中，其计算过程不

够严谨，未能做到数形结合，将数形结合的思想落实到

二次函数动点问题的解题过程中。如在有关全等三角形

的二次函数动点问题中，学生需要利用全等三角形的概

念解决问题，但是有的学生未能将全等三角形的概念与

二次函数动点问题深度结合，致使解题过程中出现疏

漏，未能用全等三角形的原理证明二次函数中的函数关

系，因而导致解题过程不够严谨。3.应用二次函数解决

问题难度大。学生在运用二次函数的相关知识解决二次

函数动点问题时，因各种因素导致应用二次函数解决问

题的难度较大。首先，在审题方面，一些学生不能看懂

问题，对问题所要表达的主要思想理解不到位，难以区

分问题的角度，在解决问题时思路无法有效打开，出现

片面解决问题的状况。其次，在解决二次函数与几何综

合类问题时，难以通过二次函数求出坐标轴中的交点坐

标、最大值和最小值，需要花费大量的时间，才能够计

算出坐标轴交点、最大值和最小值，部分基础知识不牢

固的学生，更是无法通过二次函数计算出问题中的最大

值和最小值。最后，一些学生因难以解决二次函数动点

问题，对二次函数动点问题的解决产生了一定的抵触心

理，在遇到二次函数动点问题时，往往会直接放弃，跳

过二次函数动点问题，去做其他的题。

二、重塑学生信心，激发学生内在学习驱动力

面对学生因为遭遇困难而出现的自信心不足，缺乏

学习二次函数、运用二次函数解决动点问题的内在驱动

力，教师应当从思想层面引导学生，促进学生思想意识

的转变，重塑学生的信心，激发学生内在学习驱动力，

让学生树立能够解决二次函数动点问题的思想意识。首

先，教师应当通过对学生的观察与访谈，了解学生在学

习二次函数，解决二次函数动点问题的过程中，存在哪

些知识点上的问题，分析学生是否存在数形结合不足、

对二次函数最大值和最小值的计算困难、二次函数自变

量的取值范围不准确等方面的原因，进而采取相对应的

教学措施，帮助学生认识到其学习上困难的原因，精准

定位学生解题思路的难点与痛点；然后教师依据学生解

决二次函数动点问题中的问题与原因，和学生进行深层

次的沟通，帮助学生解决理清问题的成因，消除学生因

不会做二次函数的动点问题而产生的抵触心理，对学生

的心理进行适当的引导，让学生重塑战胜二次函数动点

问题的信心，激发学生的求知欲望、好胜欲望，让学生

愿意在教师的帮助下学习二次函数的概念、性质、解题

方法等知识，并将所学习到的相关知识运用于问题的解

题之中，从而调动学生内在的学习动力，端正学生的学

习态度。

三、重视二次函数的概念教学，夯实学生的基础

学生在面对二次函数动点问题时，常常因基础知识

不扎实而出现无法解题、解题过程不严谨的问题，教师
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应当在教学活动中重视二次函数的概念教学，以夯实学

生的基础，为学生实现思维与能力的进阶搭建桥梁。

（一）深入浅出引导学生掌握二次函数的概念

初中阶段的学生抽象思维尚不成熟，部分学生对

二次函数的概念理解是不到位的。教师在组织学生学

习二次函数时，应当将二次函数的概念具体化、案例

化，降低学生抽象思维的难度，让学生能够从二次函

数的定义、案例中理解其概念。首先，在讲解二次函

数的概念时，教师可以借助二次函数的定义，即一条

对称轴与y轴平行或重合于y轴的抛物线，让学生根据

定义的内容绘制相应的抛物线，从抛物线图象中分析

其特点，并组织学生对二次函数的定义进行讨论。通

过学生的讨论，教师可将二次函数的概念引入：形如

y=ax2+bx+c （a≠0，a，b，c为常数） 的函数叫作二

次函数.其中x是自变量，a是二次项系数，b是一次项系

数，c是常数项。然后教师继续引导学生思考：对于二

次函数y=ax2+bx+c中的b和c可否为0？若b和c各自为0或

均为0，上述函数的式子可以改写成怎样？你认为它们

还是不是二次函数？在该问题提出以后，即让学生对二

次函数的概念进行初步的运用与判定，辨析二次函数中

a≠0，a，b，c为常数的定义，加深学生对二次函数定

义的理解程度，为其在二次函数动点问题中的运用奠定

基础。其次，在学生初步了解了二次函数的定义以后，

教师应当趁热打铁，通过具体案例加深学生对二次函数

定义的理解。考虑到学生的学习基础不同，教师可提出

如下问题：下列函数中，哪些是二次函数？

（1）y=3x-1；

（2）y=3x2+2；

（3）y=3x3+2x2；

让学生对上述方程式进行观察，判断哪一个方程式

符合二次函数的定义，这是对所学习的二次函数定义的

初步运用，有助于巩固学生所学习的相关知识。

（二）善于使用案例巩固学生所学知识

在学生初步了解二次函数的定义以后，教师可通过

一些与学生生活联系较为紧密的案例，将其作为问题引

入到二次函数的教学活动之中，以进一步夯实学生的学

习基础，让学生初步具备解决二次函数动点问题的能

力。教师可提出如下问题：

问题1：正方体的六个面是全等的正方形（如

图），设正方体的棱长为x，表面积为y.显然，对于x的

每一个值，y都有一个对应值，即y是x的函数，它们的

具体关系可以表示

问题2：n个球队参加比赛，每两队之间进行一场比

赛，比赛的场次数m与球队数n有什么关系？

在上述两个问题中，学生从中分析出上面的问题

都有两个变量，对于x（或n）的每一个值，y（或m）

都有唯一的一个对应值，即y是x的函数（或m是n的函

数）.而且函数都是用自变量的二次式表示的。在分析

出如上内容以后，学生对二次函数的定义理解更为深

刻，已具备运用二次函数的概念解决二次函数动点问题

的能力。

四、多种教学方法助力二次函数动点问题的解决

（一）情景化教学方法的运用

在二次函数动点问题的解决过程中，运用情景式教

学方法，能够搭建出具有调动学生学习积极性、启发学

生思维的探究情景，让学生在探究情景之中，围绕所学

习的二次函数动点问题展开探究活动，进而解决二次函

数动点问题。鉴于二次函数对抽象思维考察要求较高的

特点，教师基于二次函数动点问题创设的问题情景，应

当充分考虑到这一特点，并使用多媒体进行二次函数动

点问题探究情景的创设。教师可将二次函数动点问题制

作成教学PPT，将其导入到希沃白板中，利用希沃白板

的动画演示功能，向学生直观演示二次函数动点问题。

或是让学生走上讲台，使用希沃白板，根据二次函数动

点问题的题目要求，展示其解题过程。如教师在教授二

次函数的图像和性质时，教师先创设情景：一次函数怎

么根据方程式绘制图像？二次函数怎么根据方程式绘制

图像，二者有什么异同？然后让学生使用希沃白板分别

绘制一次函数和二次函数的图像，利用希沃白板的图片

对比功能，向学生直观演示一次函数和二次函数之间的

差异，进而让学生理解：二次函数的图像与一次函数的

图像相比，其内容更加复杂，二次函数图像的变化符合

y=ax2+bx+c的定义，是随着a、b、c的数值变化而变化，

而a、b、c在二次函数中，是有一定的取值范围，其取

值范围随着二次函数动点问题的变化而变化。

（二）探究式教学活动

探究式教学活动比较符合初中阶段学生的实际情

况，初中阶段的学生自主意识大大增强，渴望通过自我

展示获得他人的认可，在课堂之中，对探究式的教学活

动有浓厚的参与欲望。教师可以基于初中阶段学生的学

情特点，采取探究式的教学活动。首先，教师可以开展

小组合作探究式教学活动，小组合作探究式教学活动是

常见的探究式教学活动方式。教师根据对学生的了解，

将学生分为若干个学习小组，每个学习小组由不同层次

的学生组成，便于发挥各层次学生的优势，形成小组合

力，推进探究活动的顺利完成。如在二次函数动点问题

的探究过程中，教师将学生分为若干探究小组以后，探

问题 1：正方体的六个面是全等的正方形(如图)，设正方体的棱长为 x，表面积

为 y．显然，对于 x的每一个值，y 都有一个对应值，即 y是 x的函数，它们的

具体关系可以表示

问题 2：n 个球队参加比赛，每两队之间进行一场比赛，比赛的场次数 m 与球

队数 n 有什么关系？

在上述两个问题中，学生从中分析出上面的问题都有两个变量，对于 x（或 n）

的每一个值，y （或 m）都有唯一的一个对应值，即 y 是 x 的函数（或 m 是 n

的函数）．而且函数都是用自变量的二次式表示的。在分析出如上内容以后，学

生对二次函数的定义理解更为深刻，已具备运用二次函数的概念解决二次函数动

点问题的能力。

四、多种教学方法助力二次函数动点问题的解决

4.1 情景化教学方法的运用

在二次函数动点问题的解决过程中，运用情景式教学方法，能够搭建出具有调动

学生学习积极性、启发学生思维的探究情景，让学生在探究情景之中，围绕所学

习的二次函数动点问题展开探究活动，进而解决二次函数动点问题。鉴于二次函

数对抽象思维考察要求较高的特点，教师基于二次函数动点问题创设的问题情景，

应当充分考虑到这一特点，并使用多媒体进行二次函数动点问题探究情景的创设。

教师可将二次函数动点问题制作成教学 PPT，将其导入到希沃白板中，利用希沃

白板的动画演示功能，向学生直观演示二次函数动点问题。或是让学生走上讲台，

使用希沃白板，根据二次函数动点问题的题目要求，展示其解题过程。如教师在

教授二次函数的图象和性质时，教师先创设情景：一次函数怎么根据方程式绘制

图象？二次函数怎么根据方程式绘制图象，二者有什么异同？然后让学生使用希

沃白板分别绘制一次函数和二次函数的图象，利用希沃白板的图片对比功能，向

学生直观演示一次函数和二次函数之间的差异，进而让学生理解：二次函数的图

26xy 
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究小组围绕如下问题展开探究：

1 . 如 图 ， 在 平 面 直 角 坐 标 系 中 ，

象与一次函数的图象相比，其内容更加复杂，二次函数图象的变化符合

y=a푥2+bx+c 的定义，是随着 a、b、c 的数值变化而变化，而 a、b、c 在二次函

数中，是有一定的取值范围，其取值范围随着二次函数动点问题的变化而变化。

4.2 探究式教学活动

探究式教学活动比较符合初中阶段学生的实际情况，初中阶段的学生自主意识大

大增强，渴望通过自我展示获得他人的认可，在课堂之中，对探究式的教学活动

有浓厚的参与欲望。教师可以基于初中阶段学生的学情特点，采取探究式的教学

活动。首先，教师可以开展小组合作探究式教学活动，小组合作探究式教学活动

是常见的探究式教学活动方式。教师根据对学生的了解，将学生分为若干个学习

小组，每个学习小组由不同层次的学生组成，便于发挥各层次学生的优势，形成

小组合力，推进探究活动的顺利完成。如在二次函数动点问题的探究过程中，教

师将学生分为若干探究小组以后，探究小组围绕如下问题展开探究：

1.如图，在平面直角坐标系中，
 ² 3 4 0y ax ax a a   

与 x轴交于 A，B两点(A

左 B 右)，与 y轴交于点 C，连接 , tan 2AC CAO  ．

在上述的问题中，学生需要探究的是抛物线的解析式，以及 A和 B的坐标。为了

解决上述问题，教师根据学生的情况，将其分为若干个学习小组，每个学习小组

成员之间相互配合，围绕上述问题展开了探究，经过小组成员的共同努力之后，

终于探究出抛物线解析式、A和 B的坐标。然后教师让学生走上讲台，在黑板上

展示其解析过程；在各小组展示完毕以后，教师对各小组的探究成果进行评价，

肯定每个小组的努力，以及各个小组在抛物线解析式、A 和 B的坐标求解方面

的优点，帮助学生找到其思维与方法上的优势。

其次，教师可以开展学生自主探究活动，需要注意的是自主探究活动的难度不宜

过大，对于不同的学生，其探究能力是有差异的，除少部分学生具有较强的探究

能力之外，大部分学生对于二次函数动点问题的探究是有一定的难度的。教师应

与x轴交于A，B两点（A左B右），

与y轴交于点C，连接

象与一次函数的图象相比，其内容更加复杂，二次函数图象的变化符合

y=a푥2+bx+c 的定义，是随着 a、b、c 的数值变化而变化，而 a、b、c 在二次函

数中，是有一定的取值范围，其取值范围随着二次函数动点问题的变化而变化。

4.2 探究式教学活动

探究式教学活动比较符合初中阶段学生的实际情况，初中阶段的学生自主意识大

大增强，渴望通过自我展示获得他人的认可，在课堂之中，对探究式的教学活动

有浓厚的参与欲望。教师可以基于初中阶段学生的学情特点，采取探究式的教学

活动。首先，教师可以开展小组合作探究式教学活动，小组合作探究式教学活动

是常见的探究式教学活动方式。教师根据对学生的了解，将学生分为若干个学习

小组，每个学习小组由不同层次的学生组成，便于发挥各层次学生的优势，形成

小组合力，推进探究活动的顺利完成。如在二次函数动点问题的探究过程中，教

师将学生分为若干探究小组以后，探究小组围绕如下问题展开探究：

1.如图，在平面直角坐标系中，
 ² 3 4 0y ax ax a a   

与 x轴交于 A，B两点(A

左 B 右)，与 y轴交于点 C，连接 , tan 2AC CAO  ．

在上述的问题中，学生需要探究的是抛物线的解析式，以及 A和 B的坐标。为了

解决上述问题，教师根据学生的情况，将其分为若干个学习小组，每个学习小组

成员之间相互配合，围绕上述问题展开了探究，经过小组成员的共同努力之后，

终于探究出抛物线解析式、A和 B的坐标。然后教师让学生走上讲台，在黑板上

展示其解析过程；在各小组展示完毕以后，教师对各小组的探究成果进行评价，

肯定每个小组的努力，以及各个小组在抛物线解析式、A 和 B的坐标求解方面

的优点，帮助学生找到其思维与方法上的优势。

其次，教师可以开展学生自主探究活动，需要注意的是自主探究活动的难度不宜

过大，对于不同的学生，其探究能力是有差异的，除少部分学生具有较强的探究

能力之外，大部分学生对于二次函数动点问题的探究是有一定的难度的。教师应

.

在上述的问题中，学生需要探究的是抛物线的解析

式，以及A和B的坐标。为了解决上述问题，教师根据学

生的情况，将其分为若干个学习小组，每个学习小组成

员之间相互配合，围绕上述问题展开了探究，经过小组

成员的共同努力之后，终于探究出抛物线解析式、A和B

的坐标。然后教师让学生走上讲台，在黑板上展示其解

析过程；在各小组展示完毕以后，教师对各小组的探究

成果进行评价，肯定每个小组的努力，以及各个小组在

抛物线解析式、A和B的坐标求解方面的优点，帮助学生

找到其思维与方法上的优势。

其次，教师可以开展学生自主探究活动，需要注意

的是自主探究活动的难度不宜过大，对于不同的学生，

其探究能力是有差异的，除少部分学生具有较强的探究

能力之外，大部分学生对于二次函数动点问题的探究

是有一定的难度的。教师应当充分考虑到学生的这一特

点，在教学活动中采取自主探究活动时，所设计的探究

问题难度不应过大，且体现出层次性，让各层次学生均

能够解决相应的问题。如教师可提供如下问题，让学生

进行探究：

2.如图1，正方形 ABCD的边长和等腰直角 FGH
的边 AD 与 FG 重合，边 AB 与 FH 在一条直线上，

FGH 以1cm / s 的速度向右移动，直到点 H 与点 B 重

合才停止移动，两个图形重叠部分的面积为S（cm2），

图2所示的是 FGH 向右移动时，面积S （cm2）随时间

t （ s）的变化关系图象，则 a 的值是（  ）

A.16	 B.8	 C.2	 D.4

在上述问题中，学生可自主探究 a 的值，通过对图

形的观察，以及动点的变化，学生可逐渐明晰思路：

△FGH向右移动时，重合部分的面积越来越大，直至

△FGH完全在正方形ABCD内部，此时 FGHS S=  ，若接

下来的运动不完全在正方形ABCD内，则面积减小。

（三）通过习题巩固和提升学生能力

教师应当通过搜集高质量的习题，让学生在练习习

题的过程中，不断巩固学生所学习到的知识，以最终提

高学生的学习能力和运用二次函数的概念解决动点问题

的能力。为此，教师应当精心选择习题，所选择的习题

要具有代表性，符合学生的学习特点和学习能力，其难

度不应过大，应当适中，满足各层次学生学习的需要，

让各层次的学生都能够通过练习习题，获得相应的能力

提升。

结语

在本文的研究中，针对学生学习二次函数和解决二

次函数动点问题中出现的问题，通过问题分析和原因探

析，逐渐明确了学生学习过程中、教师教学过程中存在

的问题，并提出了相应的解决对策，有助于推动初中数

学二次函数动点问题的有效解决。
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象与一次函数的图象相比，其内容更加复杂，二次函数图象的变化符合

y=a푥2+bx+c 的定义，是随着 a、b、c 的数值变化而变化，而 a、b、c 在二次函

数中，是有一定的取值范围，其取值范围随着二次函数动点问题的变化而变化。

4.2 探究式教学活动

探究式教学活动比较符合初中阶段学生的实际情况，初中阶段的学生自主意识大

大增强，渴望通过自我展示获得他人的认可，在课堂之中，对探究式的教学活动

有浓厚的参与欲望。教师可以基于初中阶段学生的学情特点，采取探究式的教学

活动。首先，教师可以开展小组合作探究式教学活动，小组合作探究式教学活动

是常见的探究式教学活动方式。教师根据对学生的了解，将学生分为若干个学习

小组，每个学习小组由不同层次的学生组成，便于发挥各层次学生的优势，形成

小组合力，推进探究活动的顺利完成。如在二次函数动点问题的探究过程中，教

师将学生分为若干探究小组以后，探究小组围绕如下问题展开探究：

1.如图，在平面直角坐标系中，
 ² 3 4 0y ax ax a a   

与 x轴交于 A，B两点(A

左 B 右)，与 y轴交于点 C，连接 , tan 2AC CAO  ．

在上述的问题中，学生需要探究的是抛物线的解析式，以及 A和 B的坐标。为了

解决上述问题，教师根据学生的情况，将其分为若干个学习小组，每个学习小组

成员之间相互配合，围绕上述问题展开了探究，经过小组成员的共同努力之后，

终于探究出抛物线解析式、A 和 B 的坐标。然后教师让学生走上讲台，在黑板上

展示其解析过程；在各小组展示完毕以后，教师对各小组的探究成果进行评价，

肯定每个小组的努力，以及各个小组在抛物线解析式、A 和 B的坐标求解方面

的优点，帮助学生找到其思维与方法上的优势。

其次，教师可以开展学生自主探究活动，需要注意的是自主探究活动的难度不宜

过大，对于不同的学生，其探究能力是有差异的，除少部分学生具有较强的探究

能力之外，大部分学生对于二次函数动点问题的探究是有一定的难度的。教师应

当充分考虑到学生的这一特点，在教学活动中采取自主探究活动时，所设计的探

究问题难度不应过大，且体现出层次性，让各层次学生均能够解决相应的问题。

如教师可提供如下问题，让学生进行探究：

2.如图 1，正方形 ABCD的边长和等腰直角 FGH 的边 AD与 FG重合，边 AB与

FH 在一条直线上， FGH 以1cm / s的速度向右移动，直到点H 与点 B重合才停

止移动，两个图形重叠部分的面积为S（
2cm ），图 2所示的是 FGH 向右移动时，

面积S（
2cm ）随时间 t（ s）的变化关系图象，则 a的值是（ ）

A．16 B．8 C．2 D．4

在上述问题中，学生可自主探究 a的值，通过对图形的观察，以及动点的变化，

学生可逐渐明晰思路：△FGH 向右移动时，重合部分的面积越来越大，直至△FGH

完全在正方形 ABCD 内部，此时 FGHS S  ，若接下来的运动不完全在正方形 ABCD

内，则面积减小。

4.3 通过习题巩固和提升学生能力

教师应当通过搜集高质量的习题，让学生在练习习题的过程中，不断巩固学生所

学习到的知识，以最终提高学生的学习能力和运用二次函数的概念解决动点问题

的能力。为此，教师应当精心选择习题，所选择的习题要具有代表性，符合学生

的学习特点和学习能力，其难度不应过大，应当适中，满足各层次学生学习的需

要，让各层次的学生都能够通过练习习题，获得相应的能力提升。

结语：在本文的研究中，针对学生学习二次函数和解决二次函数动点问题中出现

的问题，通过问题分析和原因探析，逐渐明确了学生学习过程中、教师教学过程

中存在的问题，并提出了相应的解决对策，有助于推动初中数学二次函数动点问

题的有效解决。
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