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浅析《二氧化硫》的一轮复习教学策略
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湖南科技大学化学化工学院

摘　要：本文通过一堂高三化学实际课堂，从一线教师的角度，阐释了如何转变枯燥无聊的一轮复习课堂，运

用多种教学方法、各种精心设计的教学环节，充分调动学生的学习动机，引导学生主动探讨身边的化学知识。建立

起书本与现实之间的紧密联系，指导学生学习生活中有用的化学，运用书本知识指导生活实践。
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随着新课标新教材和新高考的政策，要改变课堂过

于注重知识讲解的倾向，强调形成积极主动的学习态

度，使学习成为获得基础知识与基本技能的同时学会学

习方法和形成正确价值观人生观世界观。改变高三一轮

复习过于强调接受学习、死记硬背、机械训练的现状，

倡导学生主动参与、乐于探究、勤于动手，培养学生搜

集和处理信息的能力、获取新知识的能力、分析和解决

问题的能力以及交流与合作的能力[1]。如何在新课标新

教材和新高考的契机下，提升复习归纳的授课创意和效

果，是我在实践过程中积累的经验。

目前的高三一轮复习基本是选取一本教辅资料，直

接按照教辅资料进行教学，如果长期以往一线教师们对

于知识点的教学和高考的考察会缺乏思考，学生对于这

些枯燥的知识也缺乏学习的动力，又加上知识的量非常

大很容易出现厌学的不良情绪。针对这样的现状笔者认

为我们首先得跳出来抓住知识源头，构建知识网络，设

计有趣实用的化学课堂。作为一门理科学科，化学不仅

是有趣的更是有用的，在设计教学时要紧密联系生产生

活，将日常的物质和现象用化学角度去看待和分析，带

领学生探索化学的美。因此研读新课标新教材，充分挖

掘化学的独特价值，精心设计教学活动培养学生的化学

核心素养是每一位高中化学教师应该去做的。

基于核心素养以生产生活为背景，创设真实情境。

化学本就来自生活，也将应用于生活。以生产生活为背

景，采用学生看得见摸得着的实物或事例来创设情境，

极大地提高了学生学习化学的兴趣，同时也让学生直

观深刻感受到化学对于生活的价值所在。引领学生在此

大的背景下发掘突出点，由大到小，从而引出探究的问

题，旨在培养学生宏观辨识与微观探析、变化观念与

平衡思想的核心素养，达到能从不同层次和角度认识

物质、能从宏微结合的视角分析与解决实际问题的水

平。如：电子工业中常用覆铜板（以绝缘板为基础，一

面或者两面覆以铜箔，经热压而成的一种板状材料）为

基础材料制作印刷电路板，依据其原理利用覆铜板可制

作“化学”图案。创设该情景并提出“运用氧化还原反

应的规律分析该工业生产和趣味实验中发生了什么化学

反应，生成的主要产物是什么？并尝试写出反应的化学

方程式”等问题来分析生产中的实例中所蕴含的化学知

识，运用获得的知识开展有趣的小实验。

基于核心素养以已有知识为基础，完成任务链和问

题链。针对提出的问题，引导学生利用自身已有的知识

去思考真实问题的解决方案，倡导先自主思考、后开展

交流合作，从多方面多角度思考，可以有多种选择，尊

重学生的思维和思考方式。比如：《在补铁剂中铁元素

价态的检验》中在设计实验方案环节中，教师提出以下

问题引导学生充分调动已有的知识去思考去设计：“如

何检验Fe3+?检验Fe2+用什么方法呢？这些方法在课堂上

单独对Fe2+、Fe3+检验都好用，现在要检验的是补铁剂中

铁元素的价态，是否都好用，都适用呢？”这三个问题

给学生确定了思考的大方向，确保学生思考的有效性。

整个过程中体现学生的主体地位，教师只是引导启发学

生去思考，完成实验方案的设计。在这一过程中学生需

要充分调动已经掌握的学习知识，运用已有知识去解决

实际问题，体现了知识的迁移，无形中培养学生运用知

识、迁移知识的能力，真正做到了学以致用。设计实验

方案过程中包括自主思考、讨论合作、组间交流、修正

修改，培养学生的交流表达能力，思考、倾听的能力，

学会吸收好的建议融入自己的想法中，从学习中感悟处

世道理。方案设计过程中还有许多干扰因素，引导学生

观察和收集信息，促使多角度多层次全面思考问题。

基于核心素养以安全可行为保障，统筹活动开展。

开展多元化的学习活动让学生亲身体验，培养学生的证

据意识，能根据现有的证据或者理论对物质的组成、结

构及其变化提出可能假设，通过分析推理和开展实验加

以证实。比如化学实验活动教师可根据实验的实际情况

灵活处理实验方式，选择单独实验或者小组实验，在实

验过程中强调实验的严谨性和操作的规范性，及时纠正

错误的操作，养成良好的实验习惯，帮助学生树立勤于

实践、善于合作、敢于质疑、勇于尝新的意识。

基于核心素养以学生为中心，构建知识框架和思维

模型。引导学生讨论、归纳和总结学习过程，分析学习

中遇到的问题，相互讨论并分享经验。教师对于与学生



452

学科教育

认知相冲突的内容进行剖析，形成新的认知，完善知

识，形成系统的知识网络。在这个过程中培养证据推理

和模型认知、科学探究与创新意识、科学态度与社会责

任的化学核心素养。

在新课程标准下，通过这四点开展高三化学一轮复

习教学，让学生乐于学，好于学！帮助学生的知识和能

力共同进步，笔者以《二氧化硫》为例分析高三一轮复

习教学。

一、教学主题内容与教学现状分析

（一）教材分析

《二氧化硫》是2019年人教版化学必修第二册第五

章第一节的内容。二氧化硫作为硫的重要氧化物，是硫

及其化合物的重要组成部分。本节内容教材中介绍了二

氧化硫的物理性质、二氧化硫与水的可逆反应（实验

5-1）、二氧化硫与氧气硫化氢的氧化还原反应、二氧

化硫的漂白性（实验5-2）和食品中的二氧化硫。作为

一轮复习教学，本课时适当取舍后对接高考选取教材中

食品中的二氧化硫引入，重点探究二氧化硫的化学性

质，体会科学探究的过程，形成非金属物质学习的方法

和思路。

（二）学情分析

本节课授课对象为高三年级学生，学生已经完成了

化学五册书本的新知学习，正在进行一轮复习。学生通

过氧化还原反应、离子反应和离子方程式书写等理论知

识的复习，已经能够分析并正确书写氧化还原反应的离

子方程式，同时通过金属及其化合物的学习掌握了元素

化学的学习方法和思路，能够通过价态和类别去分析化

学物质的性质。但是对于二氧化硫的知识还缺乏系统的

认知，二氧化硫相关性质和实验掌握不够全面。基于此

学情下开展二氧化硫的一轮复习教学，转化学生学习方

式，培养学生化学学科核心素养。

二、教学目标与评价目标

（一）教学目标

（1）通过自主构建知识框架完成对二氧化硫知识

的梳理和归纳。

（2）通过设计实验探究二氧化硫性质的多重性，

书写相应的离子方程式，形成基于物质类别、元素价态

对物质的性质进行预测和检验的认知模型。

（3）通过设计葡萄酒中二氧化硫含量的定量测定

实验方案解决生活实际问题，感受化学物质及其变化的

价值，增强社会责任感。

（二）评价目标

（1）通过对二氧化硫知识的再梳理、自主构建知

识框架的分析，引导学生建立对元素化合物认识的思路

和方法。

（2）通过对探究二氧化硫性质的多重性的实验现

象预测和原理分析的交流和点评，发展学生实验探究物

质性质的水平。

（3）通过对葡萄酒中二氧化硫含量的定量测定实

验方案的讨论和点评，诊断并发展学生解决实际问题的

能力水平及其对化学价值的认识水平。

三、教学重难点

重点：SO2的化学性质

难点：有关SO2氧化还原反应的离子方程式书写、

SO2的定量测定

四、教学过程

（一）任务一  构建二氧化硫知识框架

【学习任务1】自主构建二氧化硫知识框架

教师：展示葡萄酒瓶和醒酒的图片，“葡萄美酒夜

光杯，欲饮琵琶马上催”你知道葡萄酒的成分有哪些

吗？展示葡萄酒成分表、近三年关于SO2的考情和高频考

点

学生：观看图片并回答：水、乙醇、维生素、SO2等

设计意图：以经典诗句引出葡萄酒中含有的SO2，

将文化、生活和化学紧密联系起来，让学生真实感受化

学的社会价值。通过高考考情的分析让学生清楚考察方

式，感受其重要性，重视对于SO2的学习。

教师：督促学生完成二氧化硫知识框架的构建并进

行分析点评

学生：自主构建二氧化硫知识框架并进行分享展示

设计意图：知识框架的构架可以将分散且零散的知

识点有机整合，促进学生思维逻辑的发展，摒弃死记硬

背，开展高效学习。

【评价任务1】对二氧化硫知识的再梳理、自主构

建知识框架的分析，对真题的练习和讲解，引导学生建

立对元素化合物认识的思路和方法。

（二）任务二  探究SO2性质的多重性

【学习任务2】设计实验探究二氧化硫性质的多重

性，书写相应的离子方程式，形成基于物质类别、元素

价态对物质的性质进行预测和检验的认知模型

教师：提问：将SO2通入品红溶液、BaCl2溶液、

NaOH和BaCl2混合溶液、H2S溶液、酸性KMnO4溶液、Ba

（NO3）2溶液会产生什么实验现象呢？

学生：预测实验现象、分析体现的SO2具体性质、书

写离子方程式

设计意图：在高考中大多考题是通过实验探究物质

的性质，故设计此实验来分析SO2性质的多重性，同时培

养学生形成基于物质类别、元素价态对物质的性质进行

预测和检验的认知模型。

教师：开展微型实验

设计意图：虽然为复习课堂，但实验依然是非常重

要的。二氧化硫有毒，因此采用微型实验的方式开展实

验教学，学生能观察到宏观的实验现象，起到加深印象

的同时培养证据推理的意识。
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学生：自评学案、互评学案、老师点评总结

设计意图：采用学生自评、互评和老师点评的教学

评一体化的方式来运用知识解释宏观的实验现象，培养

学生证据推理与模型认知、科学探究与创新意识等核心

素养。

【评价任务2】对探究二氧化硫性质的多重性的实

验现象预测和原理分析的交流和点评，对练习的分析和

总结，发展学生实验探究物质性质的水平。

（三）任务三  葡萄酒中SO2的用途和测定

【学习任务3】设计葡萄酒中二氧化硫含量的定量

测定实验方案解决生活实际问题，感受化学物质及其变

化的价值，增强社会责任感。

教师：提问：葡萄酒中SO2的用途？含量是否合格？

选择下列合适的试剂采用滴定法测定葡萄酒中SO2的含

量：0.01mol/L酸性KMnO4标准溶液、0.01mol/L碘标准溶

液、淀粉、0.01mol/L H2O2标准溶液

学生：去色、杀菌、抗氧化，选择试剂和描述对应

的滴定终点现象

设计意图：学以致用——设计二氧化硫的定量测

定，让学生体会真实情境中的测定更为复杂，需要考虑

其余成分对测定的干扰，养成全面分析问题的良好习

惯，培养学生证据推理与模型认知的核心素养。

教师：葡萄酒中的SO2是否会危害人体健康？给出相

应资料卡片

学生：综合上述因素，若每人每天摄入葡萄酒少于

半瓶，其中的二氧化硫是不会超标的

教师：饮酒有度，误在失度，坏在过度，好在适

度。总结SO2的用途

设计意图：感受有毒的化学物质合理的控制用量同

样可以服务于生产生活。通过总结SO2的用途让学生深刻

认识化学对创造更多物质财富和精神财富、满足人民日

益增长的美好生活需要的重大贡献，培养学生积极的科

学态度与社会责任感。

【评价任务3】对葡萄酒中二氧化硫含量的定量测

定实验方案的讨论和点评，对具体数据的计算，诊断并

发展学生解决实际问题的能力水平及其对化学价值的认

识水平。

【真题演练】

1.（2022·江苏·高考真题）实验室制取少量SO2水

溶液并探究其酸性，下列实验装置和操作如图1，不能

达到实验目的的是（ ）

图1 实验室制取少量SO2水溶液并探究其酸性的装置图

A.用装置甲制取 2SO 气体	 B.用装置乙制取 2SO 水

溶液

C.用装置丙吸收尾气中的 2SO 	 D.用干燥pH试

纸检验 2SO 水溶液的酸性

2.（高考真题汇编）下列说法正确的是（ ）

A.SO2可漂白纸浆，不可用于杀菌消毒

B.将少量SO2通入NaClO溶液：SO2+H2O+3ClO
-=SO4

2-

+2HClO+Cl-

C.燃煤中加入CaO可以减少酸雨的形成及温室气体

的排放。

D.可用澄清石灰水检验二氧化硫

3.（真题改编）黄铜矿（主要成分CuFeS2）在空气

中进行煅烧，生成Cu、Fe3O4和SO2气体，为了验证生成的

气体能与某些钡盐溶液反应和测定该黄铜矿的纯度，某

同学设计了如图2实验。下列说法不正确的是（  ）

图2 验证生成的气体能与某些钡盐溶液反应和测定该黄铜矿的

纯度的装置图

A.气流顺序是a→b→e→f→g→h→c→d

B.铜网的作用是除去未反应的氧气

C.实验结束后，还需向装置中通入过量的空气

D.实验中的Ba（NO3）2溶液可用BaCl2溶液代替

五、教学反思

这是一堂新高考新课标新教材背景下的高三化学一

轮复习课《二氧化硫》，本课时以葡萄酒中SO2这一真实

情境贯穿整个课堂，采用任务驱动和实验探究教学，为

实现教学评一体化，共设置三个学习任务和三个评价任

务；为发展学生实验探究能力，设置了6组实验探究；

为提升知识运用和交流表达能力，设置自评、互评和师

评等活动。

本节课重点突出，作为一轮复习课堂要抓住复习的

重点，对于重点内容能够利用真实情境设置合适的问题

引领教学，同时精选习题；重视实验探究，重要的实验

适当开展小组实验或者演示实验，关注方法和能力的培

养，采用教学评一体化教学，在课堂中重视自主学习能

力的培养，能关注并提醒学生新教学的变化。
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【真题演练】

1．（2022·江苏·高考真题）实验室制取少量 2SO 水溶液并探究其酸性，下列实验装置和操作

如图 1，不能达到实验目的的是（ ）

图 1 实验室制取少量 SO2水溶液并探究其酸性的装置图

A．用装置甲制取 2SO 气体 B．用装置乙制取 2SO 水溶液

C．用装置丙吸收尾气中的 2SO D．用干燥 pH试纸检验 2SO 水溶液的酸性

2．（高考真题汇编）下列说法正确的是（ ）

A．SO2可漂白纸浆，不可用于杀菌消毒

B．将少量 SO2通入 NaClO溶液：SO2+H2O+3ClO-= SO42-+2HClO+Cl-

C．燃煤中加入 CaO可以减少酸雨的形成及温室气体的排放。

D．可用澄清石灰水检验二氧化硫

3．（真题改编）黄铜矿(主要成分 CuFeS2)在空气中进行煅烧，生成 Cu、Fe3O4和 SO2气体，

为了验证生成的气体能与某些钡盐溶液反应和测定该黄铜矿的纯度，某同学设计了如图 2
实验。下列说法不正确的是（ ）

图 2 验证生成的气体能与某些钡盐溶液反应和测定该黄铜矿的纯度的装置图
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D．实验中的 Ba(NO3)2溶液可用 BaCl2溶液代替
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