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珍稀树种沉水樟容器扦插育苗技术分析
彭波

深圳市宏志生态建设有限公司

摘　要：珍稀树种沉水樟别名大叶樟，生长速度快、树形高大，富含黄樟油素，为国家三类保护植物。本文面

向珍稀树种沉水樟容器扦插育苗，研究不同扦插季节、不同穗条采集位置、不同插穗留叶量以及不同生根剂对扦插

的影响，探究分析前擦育苗技术。研究得知，在沉水樟扦插期间插穗保留半片叶子，并在5-6月份使用500mg/kg的

GGR生根剂浸泡处理，或者使用100mg/kg吲哚丁酸处理，可提高扦插育苗效果。扦插之后，必须采取措施强化病害

防治力度，做好水分管理，控制扦插床土壤的湿度值保持在30%左右，空气湿度值保持在70%左右。为提高成活率，

还需做好杀菌工作，规避病虫害。基于此方法，1年生沉水樟扦插幼苗的高度能生长到15cm，成活率为84%。
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沉水樟是珍稀常绿阔叶经济、用材树种，受国家保

护，其根、茎、枝、叶含挥发油，根部精油黄樟油素含

量达90%以上，用途广泛。沉水樟生长迅速，高度和胸

径生长快，木纤维质量优良，是纤维工业的好材料。同

时，沉水樟树冠大、根系强、病虫害少，利于水源涵养

和园林绿化。然而，其种子生产率低、天然更新弱，主

要依赖萌芽维持种群。

一、材料与方法

（一）实验场地的选择

表1 实验场地变量对比表

试验地点 江西省林业科学院育苗圃
吉安市林业科学研究

所育苗圃

位置 南昌市经开区 吉安市青原区

气候 亚热带气候 亚热带气候

年均温 17.1-17.8°C 18-18.4°C

极端气温 -9°C-40.5°C -5°C-38°C

年均降雨量 1513.8mm 1457mm

圃地条件
交通便利、排水良好、喷

灌完善
交通便利、排水良
好、喷灌完善

土壤 丘陵酸性红壤 丘陵酸性红壤

（二）插床准备

按照标准规格制作宽0.8至1.0米的苗床，为了提升

土壤洁净与安全，采用了硫酸亚铁进行全面的土壤消毒

处理。随后，在准备好的苗床上均匀铺设一层厚度约为

5厘米的黄心土，为扦插工作提供了良好的基础条件，

而且有助于促进苗木的健康生长。

（三）扦插材料

使用所使用的扦插材料来自育苗基地的沉水樟大

树，生产年龄为5-10年。

（四）实验设计

2015年，针对沉水樟进行夏插与秋插对比试验。夏

插选定在5月23日进行，而秋插则安排在9月13日。在扦

插过程中，精心选择树冠上部的半木质化新枝作为穗

条，并保留半片叶。为了提高生根效果，所有穗条都经

过100mg/kg吲哚丁酸长达18小时的浸泡处理。

2018年5月，进一步探讨不同生根剂对沉水樟扦插

生根的影响。试验分为三组：第一组使用500mg/kg的生

根粉（GGR）进行速蘸处理；第二组则采用100mg/kg的

吲哚丁酸浸泡18小时；第三组作为对照，不使用任何生

根剂。同样地，选取树冠上部半木质化新枝，并保留半

片叶扦插。同年5月，对不同穗条留叶量进行试验。试

验中对比了保留一片整叶与仅保留半片叶两种情况下的

扦插效果。所有穗条均取自树冠上部的半木质化新枝，

并在扦插前浸泡于500mg/kg的生根粉（GGR）中2分钟。

2019年5月，研究穗条剪取部位对扦插生根的影

响。试验中，分别剪取沉水樟树冠上部的当年萌生枝条

和树冠中下部上一年萌生的老枝作为插穗进行对比。所

有插穗均保留了半片叶，并在扦插前经过100mg/kg吲哚

丁酸长达18小时的浸泡处理。

（五）实验方法

在选定的沉水樟植株上，专门采集半木质化和全木

质化的枝条。这些枝条被精心剪制成6至8厘米长的插

穗，每支插穗均带有2至3个饱满的芽及一片或半片叶

子。插穗的茎部，我们选择在靠近节位的地方，剪成光

滑平直的切口，而顶部则在离芽0.3至0.5厘米处，略带

斜度地剪断。为方便后续操作，每100根插穗我们用橡

皮筋捆扎成一捆。除了用作对照试验的插穗外，其余的

均被放入预先配制的生根剂溶液中，以待后续扦插。

经过生根剂处理的插穗，按照株行距5厘米x10厘米

的规格，均匀地斜插入苗床中。为了区分不同的试验区
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域，在各小区之间留出足够的距离，并在每个小区上贴

上标签，详细标明试验内容，以便于后续的观察和记

录。扦插完成后立即浇透了水，并使用多菌灵进行一次

全面的灭菌处理。接着，用塑料农用薄膜搭建起高约50

厘米的拱棚，覆盖苗床并保持湿度。为了避免强烈的阳

光伤害插穗，影响生根效果，在拱棚上方搭建1.8至2米

高的遮阳棚，遮阳网的透光率控制在15%左右。

扦插完成后，密切关注扦插苗的水分和光照状况，

及时调整管理措施。同时，定期清除圃地上的杂草，保

持苗床的整洁。为了防止病害的发生，特别注意苗期的

防病工作，确保插穗能够健康生长，顺利生根成活。

（六）调查与数据分析方法

在扦插后的20天内，每隔1至2天对插穗的愈合生根

状况进行调查。为了详细观察根部愈伤组织的发育，随

机选取3至5株发育良好的扦插苗进行拔出检查。一旦发

现有一株插穗出现愈合或生根迹象，即表示扦插苗开始

进入愈合生根阶段。30天后，每月随机选取5株生长表

现较佳的苗木，对其根系生长状况进行详细调查。这一

过程持续至10月底，届时将分别测量并记录主根与须根

的长度及数量。为了科学分析所得数据，采用Excel软

件进行统计处理，从而客观地评估扦插苗的生长情况和

根系发育状况。

二、结果与分析

（一）不同扦插季节对扦插生根的影响

夏插与秋插的对比试验中，观察到两者在生根和

生长方面存在明显差异。秋插的生根期较夏插提前了4

天，这与秋季气温适中有关，促进插穗愈伤组织的迅速

形成，从而加快生根进程。然而，秋插的生长期较短，

插穗在11月后基本停止生长，导致秋插的穗条没有萌

发，主根长度也仅为4.3cm。相比之下，夏插的萌穗平

均生长了14cm，主根长度平均达到7.3cm。方差分析进

一步证实，虽然夏插和秋插对扦插生根的影响差异不显

著，但对主根生长的影响差异极为显著。在选择扦插时

间时，需要综合考虑生根速度和生长期长度，以优化扦

插效果。

表2 不同扦插季节对扦插生根的影响

实验内容 夏插 秋插 F值

生根率 75.10% 74.12% 0.14

愈伤期天数 20d 19d

生根天数 35d 30d

抽穗长度 13cm 无

主根长度 7.1cm 4.1cm 27.38

（二）生根剂对扦插生根的影响

在扦插过程中，使用生根剂被证实为提高生根率的

有效方法，其效果相较于对照组平均提升了20%以上。

针对GGR生根粉和吲哚丁酸两种生根剂的对比试验中，

发现两者在促进生根方面的效果差异并不显著。结果表

明，在扦插作业中，无论选择使用GGR生根粉还是吲哚

丁酸，均能够达到良好的扦插效果，显著提高生根率。

因此，在实际应用中，可以根据具体情况和成本考虑，

灵活选择使用这两种生根剂，以促进扦插苗木的快速生

根和健壮生长。

表3 生根剂对扦插生根的影响

实验内容 生根率

GGR速蘸 75.30%

吲哚丁酸浸泡18h 76.70%

对照 51.50%

F值 0.83

（三）不同插穗留叶量对扦插生根的影响

不同插穗留叶量对扦插生根的影响在表4中得到清

晰的展示。从表中数据可以看出，插穗留叶量的大小

对扦插生根及成活具有显著的影响。具体来说，插穗留

半片叶的扦插生根率相较于留全片叶的情况平均高出

23.1%，这主要与插穗叶片大小有关。叶片较大时，其

所需的水分和养分也相应增多，在一定程度上影响插穗

成活与生根。因此，在扦插过程中，合理控制插穗的留

叶量，尤其是选择留半片叶，可有效提高扦插生根率，

促进苗木成活与生长。

表4 不同插穗留叶量对扦插生根的影响

实验内容 生根率

插穗留叶量

留全片叶 54.00%

留半片叶 77.30%

F值 19.32

穗条来源

树冠中下部枝 60.32%

树冠上部枝条 75.96%

F值 32.17

（四）不同穗条剪取位置对扦插生根的影响

在穗条采集过程中，母树不同部位的剪取对生根影

响极为显著，如表4所示。具体来说，母树上部枝的穗

条在扦插后，其生根率相较于中部枝条提高了15%。经

过分析，这一现象的原因在于母树上部枝的代谢活动较

为旺盛，分生能力也更强。这些因素共同促进了插穗愈

伤组织的形成，从而增强生根能力。因此，在采集穗条

时，可优先考虑剪取母树上部的枝条，以期获得更高的

扦插生根率。
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（五）不同年份对扦插苗生根及成活的影响

观测不同年份扦插苗的生根期，沉水樟扦插苗的愈

伤期大致在18～34天，生根期则在28～42天之间。2020

年的生根期达到了最长的42天，这主要是由于当年5月

份阴雨天气较多，光照不足，温度偏低所致。此外，不

同年份的扦插成活率普遍低于生根率10%以上，归根结

底是因为沉水樟扦插苗期容易感染霉菌病，导致扦插苗

烂根死亡。然而，通过加强插后管理，生根率和成活率

均得到显著提高，到2020年已经达到了84%。这一改进

措施的实施，为沉水樟扦插繁殖提供了更可靠的技术支

持，也为其他树种的扦插繁殖提供了有益的借鉴。

（六）扦插苗根系生长分析

采用夏插方法观测沉水樟扦插苗的根系生长变化规

律，以扦插当年为周期。结果发现，扦插苗的主根生长

先于须根，至8月时开始生长须根。在7月至10月的四次

调查中，主根数量变化不大，平均在5.2～7.6条之间。

而须根数量变化显著，平均从6条增至35条。在此期

间，沉水樟扦插苗的须根生长活跃。进入10月后，扦插

苗的根系生长速度减缓，主根平均长度达到9.7cm，最

长者甚至达到了24.5cm，为揭示沉水樟扦插苗根系生长

的规律，对于优化扦插技术和提高苗木质量具有重要意

义。

三、讨论

1）扦插苗的生根时间与环境温度紧密相关，呈现

出一定的差异性，平均生根时间约为32.8天。秋插的

生根期通常会比夏插少2～3天，主要是由于秋季的环境

温度较高，光照强度也较大。当环境温度达到25°C以

上时，是较为理想的扦插时间。这样的温度条件有助于

刺激插穗的生理活性，促进愈伤组织的形成和根系的发

育，从而缩短生根时间。

2）沉水樟的扦插繁殖在夏季和秋季均可进行，且

两个季节的生根率都相对较高，平均能达到70%。然

而，夏季扦插的苗木在当年就能生长至10cm左右，显示

出较快的生长速度。相比之下，秋季扦插的苗木虽然也

能生根，但并不能抽穗，需要等到次年才能开始萌芽生

长，增加了苗期的管护成本和时间投入。因此，从生长

速度和经济效益的角度考虑，建议沉水樟的扦插繁殖以

夏季为主。

3）在扦插过程中，使用GGR生根粉和吲哚丁酸生根

剂处理插穗，能有效促进扦插苗的生根。统计数据显

示，经过这样处理的插穗，其生根率平均提高了20%。

然而，这两种生根剂对扦插苗的生长并没有明显的促进

作用，可见生根剂的主要作用是刺激插穗的生根过程，

而对于插穗后续的生长发育影响有限。

4）插穗从母株的剪取部位和留叶量对其生根有着

显著的影响。从壮龄母株上部剪取的插穗，其生根率

比下部插穗高出15%。同时，插穗留半片叶的生根率也

比留全片叶高出23.1%。母株上部的枝条由于代谢活动

旺盛、分生能力强，因此作为插穗时具有更高的生根潜

力。而插穗留叶量的多少则直接影响到其蒸发量和养

分消耗。沉水樟的插穗一般都比较小，平均粗度仅为

5mm，如果留叶过多，会导致蒸发量增大，消耗插穗本

身的养分多，从而降低生根能力。

5）沉水樟扦插苗的插后管理对于其成活和生长至

关重要。如果管理不当，会导致扦插苗大片死亡。因

此，在苗期管理中应做到三个到位：首先是水分管理要

到位。插床土壤湿度应维持在30%左右，空气湿度维持

在70%左右。在高温季节，每隔10～15天浇透水一次，

有助于插穗生根和成活。其次是防病措施要到位。进入

7月中旬以后，扦插苗最容易感染霉菌和根腐病。为了

防止这些病害的发生，可使用百菌清、多菌灵和托布津

等药剂进行交替灭菌处理。最后是光照强度要到位。夏

季扦插时，应在插床上方搭设透光率约20%的遮阳网，

避免光照太强灼伤插穗顶芽，影响生根。

结语

珍稀树种沉水樟的容器扦插育苗技术，经实践证明

是一种有效的繁殖方法。通过合理控制环境温度、选择

适宜的扦插季节、使用生根剂处理插穗、优化插穗剪取

部位与留叶量，以及加强插后苗期管理，能够显著提高

沉水樟扦插苗的生根率和成活率。这项技术的应用不仅

有助于保护这一珍稀树种，还能为林业生产提供优质的

苗木资源。
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