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浅谈核心素养视域下的初中化学实验教学

——以《酸、碱的化学性质》为例
吴慧燕

福建省漳州第一中学

摘　要：《义务教育化学教育化学课程标准（2022年版）》中指出：化学课程要培养的核心素养，主要包括化

学观念、科学思维、科学探究与实践、科学态度与责任。化学实验是初中化学课程非常重要的部分，对学生来说化

学实验更具有直观的吸引力，有效利用化学实验教学有利于激发学生学习化学的兴趣、有助于帮助学生构建化学知

识结构、有助于落实学生化学核心素养的培养。化学是以实验为基础的学科，如何在实验教学教学中获得更好的效

果，可以适当地将教材中的实验进行整合及调整，将化学核心素养的内涵落实到每次的实验教学实践中，更好地因

材施教，达到化学课程的育人作用。
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引言

实验教学在初中化学教学里占很大比例，开展实验

教学是培养学生核心素养的重要途径，教师应在初中化

学教学中加大实验教学力度，丰富实验教学方式，提升

学生的化学核心素养。以往的实验教学基本上以教师演

示为主，学生缺乏实验操作的机会，不利于学生学习化

学的兴趣，缺少发现问题的途径；偶有分组实验操作，

学生按照课本的内容一步一操作，得出想要的实验结

论，偶尔出现与所得结论相悖的现象，也会被直接忽略

掉，不利于学生探究欲的培养，也没有真正体验在操作

中发现问题和解决问题的乐趣。为了更好地提高初中化

学实验教学的有效性，就必须研读新课标，将核心素养

的要求内化到实验教学中，必要时重新整合知识结构，

优化实验教学设计。笔者以分组实验“酸、碱的化学性

质”为例，根据学生学情进行调整实验教学内容，优化

教学设计，提高实验教学的教学效果。

一、化学实验教学目标

《义务教育化学教育化学课程标准（2022年版）》

中提到：重视开展核心素养导向的化学教学，要注重学

科内的融合、合理实施单元教学，注重启发式、探究

式教学，开展以化学实验为主的多样化探究活动。因

此，笔者以人教版九年级化学下册教材学生基础实验

6“酸、碱的化学性质”这一学生必做的实验活动为基

础，尝试从基本操作技能、实验探究的体验以及知识框

架的构建等方面，培养学生的核心素养，知道化学实验

是科学探究的重要途径，化学实验的基本技能是学习化

学以及实验探究的根基和保证。

二、化学实验案例分析

（一） 物质的分类

1.给物质分类

任务1：将稀盐酸、稀硫酸、氢氧化钠溶液、澄清

石灰水、硫酸铜溶液、大理石、生锈的铁钉里的主要成

分用化学式表示出来。

表1 写化学式

稀盐
酸

稀硫
酸

氢氧化
钠溶液

氢氧化
钙溶液

硫酸铜
溶液

大理
石

刚生锈不
久的铁钉

主要成分
的化学式

学生书写以上混合物主要成分的化学式、并将其按

组成差异进行分类：

教师：请同学们按照物质的类别，将桌面上的药品

进行分类排放。

学生将桌面上的药品有序排列整齐。

2.小结

在实验教学过程中，引导学生联系前面所学内容构

建知识体系，巩固物质的分类；强化化学式的书写，让

学生借助化学式更好地找到酸、碱具有相似化学性质的

原因；并在多种药品的实际操作中，引导学生将物品分

类归置，形成良好的实验习惯，初步形成分类思考问题

的化学思维。

（二）酸的化学性质

1.学生分组实验

任务2：实验室用稀盐酸与大理石反应制取二氧化

碳，稀硫酸也同样能与碳酸钙发生反应。除此之外，酸

还能除铁锈：将两支生锈的铁钉分别放入两支试管中，

加入约2mL的稀盐酸将稀盐酸换成稀硫酸，重复上述操

作。

请完成实验操作，填写相关现象。

表3 酸与某些金属氧化物的反应

生锈的铁钉1 生锈的铁钉2

稀盐酸
铁锈逐渐溶解，溶
液由无色变成黄色

铁锈逐渐溶解，溶液由无
色变成黄色

稀硫酸
铁锈逐渐溶解，溶
液由无色变成黄色

铁锈逐渐溶解，溶液由无
色变成黄色
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教师：写出上述反应的化学方程式，并标注反应物

和生成物的元素化合价。

学生书写反应的化学方程式，分析得出该反应过程

中所有元素的化合价没有发生改变，并知道硫酸铁、氯

化铁等+3价的铁离子化合物溶液呈黄色。

任务3. 当观察到铁钉表面的铁锈去掉变得光亮

时，将其中一只试管中的铁钉取出，洗净。继续观察另

一只试管中的现象，过一段时间再将铁钉取出。

表4 酸与某些金属的反应

先取出的铁钉 另一根的铁钉

稀盐酸 表面光亮
继续泡在酸溶液中的铁钉表面有气泡

产生，取出后表面暗淡

稀硫酸 表面光亮
继续泡在酸溶液中的铁钉表面有气泡

产生，取出后表面暗淡

教师：请用化学方程式解释继续泡在酸溶液中的铁

钉表面有气泡产生的原因，试分析用稀盐酸或稀硫酸除

铁锈时，能否将铁制品长时间浸泡在酸中？原因是什

么？

学生：产生气泡的原因是酸与里层的铁反应，说明

除锈时不能将铁制品长时间浸泡在酸中，因为铁锈与酸

反应生成可溶性物质后，铁会进一步与酸反应。

2.小结

在实验过程中，引导学生规范取用试剂并进行安全

操作，基于物质反应的基本事实引导学生推断出溶液变

色的本质原因；基于真实问题情境，初步分析酸除铁锈

的具体问题，巩固物质性质决定用途；通过实验，形成

节约资源、保护环境的社会责任感。

（三）碱的化学性质

1.学生分组实验

任务4：分别向两支试管中加入约2mL硫酸铜溶液，

然后各滴加几滴氢氧化钠和石灰水，观察现象。再分别

向两支试管中加入稀盐酸，观察现象。

表6 碱与某些盐、碱与酸的反应

硫酸铜 再往上述试管中加稀盐酸

氢氧化钠溶液 有蓝色絮状沉淀生成 蓝色絮状物消失

氢氧化钙溶液 有蓝色絮状沉淀生成 蓝色絮状物消失

教师：写出上述反应的化学方程式，并标注反应物

和生成物的元素化合价。

学生书写反应的化学方程式，分析得出该反应过程

中所有元素的化合价没有发生改变。并知到蓝色絮状物

氢氧化铜是难溶于水的沉淀，且能与酸反应生成盐和

水。

2.小结

在实验过程中，进一步规范学生基本实验操作，对

实验产生的重金属盐溶液回收，不随意排放污染环境，

初步形成保护环境的习惯意识；强化基于实验事实书写

正确的化学方程式，具有严谨的科学态度；初步形成物

质在一定条件下可以可以通过化学反应转化为其他物质

的化学观念；知道多次添加不同试剂可能会发生多个化

学反应，奠定用化学思维思考问题的基础。

（四）科学探究

1.情境任务

教师：某同学发现装石灰水的试剂瓶中有一层白

膜，用水无法洗掉，请分析原因并试着提出解决方案。

学生分析氢氧化钙与空气中的二氧化碳反应，生成

白色碳酸钙沉淀，根据第六单元所学内容，可用稀盐酸

除去。

教师：由此可知，在实验操作过程中，用完的试剂

要将瓶塞随即盖好。碱溶液可以与某些非金属氧化物反

应，我们知道，二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊，如果

往氢氧化钠溶液中通入二氧化碳，会出现什么现象？

学生：没有明显变化。

2.设计实验方案

教师：氢氧化钠溶液是否会与二氧化碳发生化学反

应？同学们能设计实验验证吗？

可供选择的药品：稀盐酸、大理石、氢氧化钠溶

液、澄清石灰水

方案1：利用大理石与稀盐酸反应生成二氧化碳，

用两个规格相同的质软塑料瓶收集满两瓶二氧化碳气

体，往瓶中分别加入等量水和氢氧化钠溶液，充分震

荡，若加入氢氧化钠溶液的塑料瓶形变程度更大，则证

明二氧化碳与氢氧化钠发生了反应；若形变相同，则未

反应。

方案2：利用大理石与稀盐酸反应，将生成的二氧

化碳通入适量氢氧化钠溶液中，片刻后撤掉二氧化碳，

往溶液中滴加适量稀盐酸，若有气泡产生，则证明二氧

化碳与氢氧化钠发生了反应；若无气泡，则未反应。

方案3：利用大理石与稀盐酸反应，将生成的二氧

化碳通入适量氢氧化钠溶液中，片刻后撤掉二氧化碳，

往溶液中滴加适量澄清石灰水，若有白色沉淀产生，则

证明二氧化碳与氢氧化钠发生了反应；若无白色沉淀，

则未反应。

3.实验解释

教师：以上几组方案的设计依据是什么呢？

学生：氢氧化钠溶液是由氢氧化钠溶解在水中得到

的，已知水能与二氧化碳反应，所以要知道氢氧化钠是

否能与二氧化碳反应，可以通过设置对照试验，对比二

氧化碳的消耗量，如果二氧化碳被消耗更多，说明它

会与氢氧化钠反应，这是通过证明反应物的减少来说明

有发生了化学变化。而方案2和3则是通过证明二氧化碳
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通入氢氧化钠溶液后的液体里有新物质碳酸钠的生成，

碳酸钠能与盐酸反应生成气体，能与氢氧化钙反应生成

白色沉淀，所以也能说明二氧化碳与氢氧化钠发生了反

应。

教师：判断变化过程是否发生化学变化的依据是什

么？

学生：化学变化的本质是反应物不断被消耗，生成

新的物质，即化学变化的本质是产生新物质。

4.实验现象

表7 实验方案1-3现象记录

方案1 方案2 方案3

装氢氧化钠溶液的塑
料瓶更瘪

加盐酸后有气
泡产生

加石灰水后有白色沉淀
产生

5.讨论

教师：某小组同学觉得可以用滴加无色酚酞来证明

反应是否进行了，原因是氢氧化钠溶液能使无色酚酞变

红，随着二氧化碳与氢氧化钠反应的不断进行，当氢氧

化钠被消耗掉，则酚酞又会变成无色，这个方案是否可

行？原因是什么？

学生：该方案不可行，原因是二氧化碳与氢氧化钠

反应生成碳酸钠和水，氢氧化钠随着反应不断减少没

错，但不断生成的碳酸钠的水溶液也呈碱性，也能使无

色酚酞变红，所以该方案不严谨。

6.小结

明确化学反应的基本特征是有新物质的生成，同时

可能伴随着如颜色变化、有气体生成或产生沉淀、热量

的变化等，但上述的现象只能是辅助判断化学反应的手

段，判断物质发生化学反应与否的本质就是判断是否产

生新物质。

引导学生从物质变化的角度初步分析实验中常出现

的现象，并由此解决一些常见的实际问题；在引导学生

设计实验方案设计中，联结已有的知识储备，充分调动

学生的思维，能根据物质的类别等预测其性质，解决一

些常见的化学问题；引导学生根据问题进行深度思考，

设计较为完善的实验方案并能实施验证，主动提出有探

究价值的问题，用化学学科语言描述本质以及能与同学

分享交流想法，提高分析、解决问题的能力。

（五）知识框架的构建

教师：试着归纳总结酸和碱的化学性质，并寻找中

间的联结点。

学生：酸能使紫色石蕊溶液变成红色，不能使无色

酚酞变色；酸能与某些金属氧化物反应，生成水和盐；

酸能与活泼金属反应，生成氢气和盐；酸能和某些盐反

应，生成新的盐和新的酸。碱溶液能使紫色石蕊溶液

变成蓝色，使无色酚酞变成红色；碱溶液能与某些非金

属氧化物反应，生成水和盐；碱溶液能与某些盐溶液反

应，生成新的盐和新的碱。酸和碱的联结点是酸能与碱

反应，生成水和盐。

教师：盐酸和稀硫酸为什么具有相似的化学性质？

为什么氢氧化钠溶液和石灰水也具有相似的化学性质？

学生：盐酸、硫酸在水溶液中都能解离出，所以酸

具有某些相似的化学性质；氢氧化钠和氢氧化钙在水溶

液都能解离出，所以碱也具有某些相似的化学性质。酸

与碱反应的实质是酸溶液中的H+与碱溶液中的OH-结合生

成水的反应。

三、教学反思

这节课是在分析学生的学情，根据学生的已有知识

储备，结合学生的最近发展区，设计而成的教学。围绕

着酸和碱的化学性质展开，既让学生通过已有知识将零

散的知识点整合，构建以分类的角度看待酸碱及其性

质，通过实例知道物质的性质决定其用途，但要注意量

的问题，形成合理利用化学物质的意识；认识物质在一

定条件下可以通过化学反应转化为其他物质，并能设计

实验方案验证猜想，增强科学探究能力和表达分享的能

力；通过对实验产生的于环境有污染的物质进行回收集

中处理，增强保护环境的意识。

当然在实验教学实践中也会遇到学生操作不规范而

导致的结果与理论不相符的情况，这就要求老师在实验

教学过程中要关注学生的操作，进行个别指导，有代表

性问题的现象可以就该问题进行讨论，引导学生发散思

维去思考问题，在交流分享中找到问题所在，进而解决

问题，增强学生利用化学思维解决实际问题的能力，还

能激发学生学习化学的积极性。
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