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摘　要：数学归纳法在数学解题中扮演着重要的角色，它不但在中学数学的学习中起着很大的作用，而且在公

式的正确性检验中也有着巨大的帮助。如对于自然数集的有关命题、整除、恒等式、公理证明、排列和组合、几何

领域等都有着非常广泛的应用。本文主要通过结合中学教材来详细列举数学归纳法在中学数学中的应用。
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一、绪论

1.问题的提出

学生在中学阶段学习数学归纳法，主要是通过了

解数学归纳法的证明三步骤来模仿证明其他表达式的

成立。学生往往习惯于既定的命题，即“当 k 时命题成

立，那么 1+k 时命题也成立”的思维方式。但是在学习

掌握数学归纳法的过程中，却不是那么简单直观易懂，

运用数学归纳法证明表达式其三步骤是不是真的完整

呢？ ( )kp 真只是我们事先的假设，如果不真，用它去推

真岂不就是“无中生有”？就算真能推出 )1( +kp 真，但能

确保 ( )kp 真吗？数学归纳法只能检验等式的正确性但是
不能进行展示求解过程，可见数学归纳法也有着其自身

的局限性和适用范围。那么在证明等式恒成立的过程中

数学归纳法究竟扮演着一个怎样的角色呢？

数学归纳法在中学数学中的应用研究论文中，一般

只是简单举例说明数学归纳法在一些问题中的应用，却

没有进行深入分析和总结。针对这个情况，本文对数学

归纳法在中学数学中的一些应用进行了一些探讨，从数

学归纳法的实质和基本形式出发，得出了一些数学归纳

法的解题技巧，对进一步学习和研究数学归纳法有一定

的学习意义。

2.数学归纳法

1）数学归纳法的基本原理

数学归纳法是中学数学中一种常用的论证方法。其

基本形式如下：

第一数学归纳法：设 ( )P n 是一个与正整数 n 有关的
命题。如果

（1）验证当 n 取第一个值时，命题成立；

（2）由假设 n k= 时命题成立，必可推得当

1n k= + 时该命题也成立，那么这个命题对一切正整数
n 都成立。

第二数学归纳法：设 ( )P n 是一个与正整 n 数有关的
命题。如果

（1）验证当 n 取第一个值时，命题成立；

（2）由假设 n k≤ 时命题成立；必可推得当

1n k= + 时该命题也成立，那么这个命题对一切正整数
n 都成立。

例1.2.1：证明：前n个自然数的立方和 ( )3s n  

 
=

第二数学归纳法：设  P n 是一个与正整n数有关的命题。如果

(1) 验证当 n取第一个值时，命题成立；

(2) 由假设 n k 时命题成立；必可推得当 1n k  时该命题也成立，那么这个命题对

一切正整数n都成立。

例 1.2.1：证明：前 n个自然数的立方和  3s n = 3333 n321  ＝

２ ２ｎ（ｎ＋１）

４

成立。

分析：证明两个表达式恒等，根据数学归纳法的三个步骤，可快速得证。

证明： 1、  3 1s ＝
3

1 ＝
 221 1 1

４
．

2、假设  3s n = 3333 n321  =

２ ２ｎ（ｎ＋１）

４
成立，则

3、  3 1s n  ＝ 3333 n321  +  31n  =

２ ２ｎ（ｎ＋１）

４
＋  31n

=
   

4
2n1n 22 

以上命题证明完毕。

1.2.2 数学归纳法的其它形式

数学归纳法原理本质上来看由两个重要步骤构成，首先是奠基步，这往往比较容

易，但却是必不可少的。概括起来有两个方面：一是奠基点的前提或后推，增多或减

少：二是递推跨度和递推途径的变化，而正是因为是变着的多样性和应用技巧的灵活

性，才使数学归纳法得到广泛的应用。

当 n 不一定从1开始，即：如果当 0kn  的时候，这个命题是正确的，又从假设当

)( 0kkkn  时，这个命题是正确的，可以推出当 1 kn 时，这个命题也是正确的，

那么这个命题 0kn  时都正确。

例 1.2.2：设 2n ，求证：
1
1n 
＋

1
2n 
＋…＋

1
n n

1
24


 。

分析：本题要求证明一个表达式的和大于一个数值，根据所学知识，容易想到，这种

问题可以用到相减法，相除法，缩放法等。当尝试求解时，就会发现，用相减法时，

只能把具体数代进等式才能与 0 比较大小，且必须证明前面的表达式是增函数，才能

成立。
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分析：本题要求证明一个表达式的和大于一个数值，根据所学知识，容易想到，这种

问题可以用到相减法，相除法，缩放法等。当尝试求解时，就会发现，用相减法时，
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以上命题证明完毕。

2）数学归纳法的其他形式

数学归纳法原理本质上来看由两个重要步骤构成，

首先是奠基步，这往往比较容易，但却是必不可少的。

概括起来有两个方面：一是奠基点的前提或后推，增多

或减少：二是递推跨度和递推途径的变化，而正是因为

是变着的多样性和应用技巧的灵活性，才使数学归纳法

得到广泛的应用。

当n不一定从1开始，即：如果当 0kn = 的时候，这

个命题是正确的，又从假设当 )( 0kkkn ≥= 时，这个命题

是正确的，可以推出当 1+= kn 时，这个命题也是正确

的，那么这个命题 0kn ≥ 时都正确。

例1.2.2：设 2≥n ，求证：
1

1n + ＋
1

2n + ＋…＋
1

n n+  
 

1
24
3

> 。

分析：本题要求证明一个表达式的和大于一个数

值，根据所学知识，容易想到，这种问题可以用到相减
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范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除

法，通分后无法整理成与1能比较大小的式子，无法求

解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式子组

成，且n可变，不能与具体值比较大小，此法也行不
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通。不过，这道题目要是用上归纳法，那就不一样了，

假设n=k成立，那么只需证明n=k+1比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。

例1.2.2：求证：设是 2≥n 的自然数，求证： 
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上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；
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保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；
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2、假设当n＝ｋ时，命题成立，则

3、当n＝k+1时，

保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。

例 1.2.2：求证：设是 2n 的自然数，求证：
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；

 

 

保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。

例 1.2.2：求证：设是 2n 的自然数，求证：
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；
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理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；

 
 

保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。

例 1.2.2：求证：设是 2n 的自然数，求证：
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；

保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。

例 1.2.2：求证：设是 2n 的自然数，求证：
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；

 
 

保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。

例 1.2.2：求证：设是 2n 的自然数，求证：
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2、假设当 n＝ｋ时，命题成立，则
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；

， 由 归 纳 假 设 知 

 

保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。

例 1.2.2：求证：设是 2n 的自然数，求证：
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；

保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。

例 1.2.2：求证：设是 2n 的自然数，求证：
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即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；

，而

保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。
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），由归纳假设知
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 ，而
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即当 n＝k＋1 时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；

，所 

 
以

保证在 n 取值范围内不等式成立，显得麻烦且颇为牵强。运用相除法，通分后无法整

理成与 1 能比较大小的式子，无法求解。运用缩放法，由于不等式左边是由独立的式

子组成，且 n 可变，不能与具体值比较大小，此法也行不通。不过，这道题目要是用

上归纳法，那就不一样了，假设 n=k 成立，那么只需证明 n=k+1 比前一项大即可，体

现归纳法的优越性，且理由充分过程严谨，如下所示。

例 1.2.2：求证：设是 2n 的自然数，求证：
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证明：1、当 n＝2时，
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．命题成立．

2、假设当 n＝ｋ时，命题成立，则

3、当 n＝k+1 时，
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 ，

即当 n＝k＋1时，命题成立，所以对于任何大于 1的自然数命题都成立．

在学习数学归纳中，掌握使用假设 n=k 时命题的结论，从而推出 n=k+1 时命题的

结果，证明题设的正确性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明步骤，

前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿来主义之嫌。所以，在证明命题时，

我们通常在第三步觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确无误的把题

目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的

意义究竟何在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要强加在解题的最前

面？这第一步的作用是什么，为什么不能去掉？在最后用 n=k 的假设结论去推出 n=k+1

的必要性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正是数学归纳法的原理最本质的

东西，也正是这种方法得以在数学领域里广泛应用的原因。

2.数学归纳法在中学数学解题中的应用

2.1 解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题,需要充分运用整除的性质，即： f 能被 h整除，g

能被 h整除，则 )( gf  能被 h整除。

例 2.1.1：求证：对于整数 n0 下面的式子能被 133 整除；

，即当n＝k＋1

时，命题成立，所以对于任何大于1的自然数命题都成

立.

在学习数学归纳中，掌握使用假设n=k时命题的结

论，从而推出n=k+1时命题的结果，证明题设的正确

性。在证明的过程中我们会发现，对比于第三步的证明

步骤，前面两步的步骤往往显得略为简单，难免有种拿

来主义之嫌。所以，在证明命题时，我们通常在第三步

觉得异常痛苦。在经过一段时间的学习后，或许能准确

无误的把题目解出来，却在脑海里没有弄清楚为何要按

照这种照搬的模式来解题，甚至每一步的意义究竟何

在，特别是第一步，就是显然得出的结论，为什么还要

强加在解题的最前面？这第一步的作用是什么，为什么

不能去掉？在最后用n=k的假设结论去推出n=k+1的必要

性又是什么？

以上困扰着我们学习数学归纳法的种种问题，也正

是数学归纳法的原理最本质的东西，也正是这种方法得

以在数学领域里广泛应用的原因。

二、数学归纳法在中学数学解题中的应用

1.解决整除问题

运用数学归纳法来解决整除问题，需要充分运用

整除的性质，即： f 能被 h 整除， g 能被 h 整除，则

)( gf + 能被 h 整除。

例2.1.1：求证：对于整数n≥ 0下面的式子能被133

整除；

2 2 1
11 12

n n+ ++
分析：本题要求证明一个表达式能被一个数整除，

最直接的方法就是用式子对要求证明的数做除法，只要

能证明商是整数即可。不过，细心一想就会发现，n在

变化着，我们并不能妄下结论式子能整除，n的取值有

无穷个，并不能一一代值进去求解。根据中学知识，也

只有数学归纳法能解决此类问题。通过假设n=k时整式

成立，当n=k+1时，通过一定巧妙的变化，变化成假设

的表达式，包含着除数的因子表达式，那么问题得证。

2.证明恒等式

例2.2.1：

2 2 1
11 12
n n 

分析:本题要求证明一个表达式能被一个数整除，最直接的方法就是用式子对要求证明

的数做除法，只要能证明商是整数即可。不过，细心一想就会发现，n 在变化着，我们

并不能妄下结论式子能整除，n的取值有无穷个，并不能一一代值进去求解。根据中学

知识，也只有数学归纳法能解决此类问题。通过假设 n=k 时整式成立，当 n=k+1 时，

通过一定巧妙的变化，变化成假设的表达式，包含着除数的因子表达式，那么问题得

证。

2.2 证明恒等式

例 2.2.1： )2)(1(
6
1)1(

2
1631  nnnnn

分析：对于此类题目，大部分人都会想到利用单边往另一边的形式进行等量变换，或

者两边同时往一个中间的表达式变换即可。不过无论怎么变，最后都会发现，这种方

法是行不通的，首先，单是利用一边运算，表达式没有什么共同的地方，不能提取公

因式，其次，对于理想状态的中间表达式，就算存在，也不好把握要变到哪种形式。

要是考虑到数学归纳法，则省去了这些麻烦。假设 n=k 成立后，只需看清楚 n=k+1 后

式子具体增加了多少项，把单边表达式通过等量变换成假设成立的形式，则问题得证，

这比起前面的方法来得简单直接，且条理清晰。如下过程：

证明：1) 1n 时， 时命题成立右，，左）（，右左 11)21(11
6
11  n

2)假设 kn  时，等式成立。

3)则当 1 kn 时， )2)(1(
2
1)1(

2
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 kkkkk )3)(2)(1(
6
1

 kkk ，

)3)(2)(1(
6
1

 kkk右 ，即 右左  ，则有 1n  k 时，等式也成立。

2.3 数列中的等式问题

例 2.3.1 已知{an}是以首项为 a1 ，公差为 d 的等差数列，证明数列的第 n 项为

dnaan )1(1  。

分析：对于这类简单的求通项公式的问题，方法是多种多样的，这里通常的做法是利

用相减法，把中间的数值都消去，剩下 1a 和 na ，可直接求出通项公式，只是这个方法

显得过于雍长，要是用上归纳法，则可以快速得以证明，且条理清晰，如下。

证明：1）当 1n 的时候， 11 aa  等式是成立的。

2）假设 kn  时候， dkaak )1(1  成立。

分析：对于此类题目，大部分人都会想到利用单边

往另一边的形式进行等量变换，或者两边同时往一个中

间的表达式变换即可。不过无论怎么变，最后都会发

现，这种方法是行不通的，首先，单是利用一边运算，

表达式没有什么共同的地方，不能提取公因式，其次，

对于理想状态的中间表达式，就算存在，也不好把握要

变到哪种形式。要是考虑到数学归纳法，则省去了这些

麻烦。假设n=k成立后，只需看清楚n=k+1后式子具体增

加了多少项，把单边表达式通过等量变换成假设成立的

形式，则问题得证，这比起前面的方法来得简单直接，

且条理清晰。如下过程：

证明：1） 1=n 时，

2 2 1
11 12
n n 

分析:本题要求证明一个表达式能被一个数整除，最直接的方法就是用式子对要求证明

的数做除法，只要能证明商是整数即可。不过，细心一想就会发现，n在变化着，我们

并不能妄下结论式子能整除，n的取值有无穷个，并不能一一代值进去求解。根据中学

知识，也只有数学归纳法能解决此类问题。通过假设 n=k 时整式成立，当 n=k+1 时，

通过一定巧妙的变化，变化成假设的表达式，包含着除数的因子表达式，那么问题得

证。

2.2 证明恒等式

例 2.2.1： )2)(1(
6
1)1(

2
1631  nnnnn

分析：对于此类题目，大部分人都会想到利用单边往另一边的形式进行等量变换，或

者两边同时往一个中间的表达式变换即可。不过无论怎么变，最后都会发现，这种方

法是行不通的，首先，单是利用一边运算，表达式没有什么共同的地方，不能提取公

因式，其次，对于理想状态的中间表达式，就算存在，也不好把握要变到哪种形式。

要是考虑到数学归纳法，则省去了这些麻烦。假设 n=k 成立后，只需看清楚 n=k+1 后

式子具体增加了多少项，把单边表达式通过等量变换成假设成立的形式，则问题得证，

这比起前面的方法来得简单直接，且条理清晰。如下过程：

证明：1) 1n 时， 时命题成立右，，左）（，右左 11)21(11
6
11  n

2)假设 kn  时，等式成立。

3)则当 1 kn 时， )2)(1(
2
1)1(

2
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 kkk右 ，即 右左  ，则有 1n  k 时，等式也成立。

2.3 数列中的等式问题

例 2.3.1 已知{an}是以首项为 a1 ，公差为 d 的等差数列，证明数列的第 n 项为

dnaan )1(1  。

分析：对于这类简单的求通项公式的问题，方法是多种多样的，这里通常的做法是利

用相减法，把中间的数值都消去，剩下 1a 和 na ，可直接求出通项公式，只是这个方法

显得过于雍长，要是用上归纳法，则可以快速得以证明，且条理清晰，如下。

证明：1）当 1n 的时候， 11 aa  等式是成立的。

2）假设 kn  时候， dkaak )1(1  成立。

2 2 1
11 12
n n 

分析:本题要求证明一个表达式能被一个数整除，最直接的方法就是用式子对要求证明

的数做除法，只要能证明商是整数即可。不过，细心一想就会发现，n在变化着，我们

并不能妄下结论式子能整除，n的取值有无穷个，并不能一一代值进去求解。根据中学

知识，也只有数学归纳法能解决此类问题。通过假设 n=k 时整式成立，当 n=k+1 时，

通过一定巧妙的变化，变化成假设的表达式，包含着除数的因子表达式，那么问题得

证。

2.2 证明恒等式

例 2.2.1： )2)(1(
6
1)1(

2
1631  nnnnn

分析：对于此类题目，大部分人都会想到利用单边往另一边的形式进行等量变换，或

者两边同时往一个中间的表达式变换即可。不过无论怎么变，最后都会发现，这种方

法是行不通的，首先，单是利用一边运算，表达式没有什么共同的地方，不能提取公

因式，其次，对于理想状态的中间表达式，就算存在，也不好把握要变到哪种形式。

要是考虑到数学归纳法，则省去了这些麻烦。假设 n=k 成立后，只需看清楚 n=k+1 后

式子具体增加了多少项，把单边表达式通过等量变换成假设成立的形式，则问题得证，

这比起前面的方法来得简单直接，且条理清晰。如下过程：

证明：1) 1n 时， 时命题成立右，，左）（，右左 11)21(11
6
11  n

2)假设 kn  时，等式成立。

3)则当 1 kn 时， )2)(1(
2
1)1(

2
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 kkk右 ，即 右左  ，则有 1n  k 时，等式也成立。

2.3 数列中的等式问题

例 2.3.1 已知{an}是以首项为 a1 ，公差为 d 的等差数列，证明数列的第 n 项为

dnaan )1(1  。

分析：对于这类简单的求通项公式的问题，方法是多种多样的，这里通常的做法是利

用相减法，把中间的数值都消去，剩下 1a 和 na ，可直接求出通项公式，只是这个方法

显得过于雍长，要是用上归纳法，则可以快速得以证明，且条理清晰，如下。

证明：1）当 1n 的时候， 11 aa  等式是成立的。

2）假设 kn  时候， dkaak )1(1  成立。

2）假设 kn = 时，等式成立。

3）则当 1+= kn 时，

2 2 1
11 12
n n 

分析:本题要求证明一个表达式能被一个数整除，最直接的方法就是用式子对要求证明

的数做除法，只要能证明商是整数即可。不过，细心一想就会发现，n在变化着，我们

并不能妄下结论式子能整除，n的取值有无穷个，并不能一一代值进去求解。根据中学

知识，也只有数学归纳法能解决此类问题。通过假设 n=k 时整式成立，当 n=k+1 时，

通过一定巧妙的变化，变化成假设的表达式，包含着除数的因子表达式，那么问题得

证。

2.2 证明恒等式

例 2.2.1： )2)(1(
6
1)1(

2
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分析：对于此类题目，大部分人都会想到利用单边往另一边的形式进行等量变换，或

者两边同时往一个中间的表达式变换即可。不过无论怎么变，最后都会发现，这种方

法是行不通的，首先，单是利用一边运算，表达式没有什么共同的地方，不能提取公

因式，其次，对于理想状态的中间表达式，就算存在，也不好把握要变到哪种形式。

要是考虑到数学归纳法，则省去了这些麻烦。假设 n=k 成立后，只需看清楚 n=k+1 后

式子具体增加了多少项，把单边表达式通过等量变换成假设成立的形式，则问题得证，

这比起前面的方法来得简单直接，且条理清晰。如下过程：

证明：1) 1n 时， 时命题成立右，，左）（，右左 11)21(11
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分析：对于这类简单的求通项公式的问题，方法是多种多样的，这里通常的做法是利

用相减法，把中间的数值都消去，剩下 1a 和 na ，可直接求出通项公式，只是这个方法

显得过于雍长，要是用上归纳法，则可以快速得以证明，且条理清晰，如下。

证明：1）当 1n 的时候， 11 aa  等式是成立的。

2）假设 kn  时候， dkaak )1(1  成立。
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分析：此题目是上一道题目的延伸，有了 na 的通项公式，用上归纳法那也是水到渠成
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则 1 kn 时等式也是成立的，所以等式在正自然数都是成立的。

2.4 运用数学归纳法证明等比数列的通项公式

例 2.4.1：数列 na 满足
n

n a
a


 2

1
1 是自然数，运用数学归纳法证明等式：

1

1

)1(
)2()1(

ann
annan 


 , (n 2)成立。

分析：本题要求证明的是一个通项公式，看到题目，脑海中马上就要想到求一道题目

的通项公式的各种方法，包括公式法，累加法，待定系数法等。可是稍加思考，要是
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导过程，累加法只能表达前 n个自然数的立方和的具体数字，用待定系数法时，由于

没有任何具体两项的相关表示式，待定系数也就是个不确定值。

由于以上方法都行不同，这时就可以考虑到归纳法这一数学方法，仔细查看题目，就
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导过程，累加法只能表达前 n个自然数的立方和的具体数字，用待定系数法时，由于

没有任何具体两项的相关表示式，待定系数也就是个不确定值。

由于以上方法都行不同，这时就可以考虑到归纳法这一数学方法，仔细查看题目，就

会发现，只要假设 n=k 公式成立，那么当 n=k+1 时，能利用假设推导出题目要求的结

论，则题目得证。这也恰好利用了数学归纳法的三个步骤，以保证证明足够的严谨，

证明过程如下。
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则当 1+= kn 时，等式也成立。

例2.3.2：证明：首项为 1a ，公差为d的等差数列前 
 
n项的和，可以用公式

3）则当 1 kn 时，有 daa kk 1 ddka  )1(1 kda  1

则当 1 kn 时，等式也成立。

例 2.3.2：证明：首项为 1a ，公差为 d的等差数列前 n项的和，可以用公式

dnnnaSn )1(
2
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1  表示。

分析：此题目是上一道题目的延伸，有了 na 的通项公式，用上归纳法那也是水到渠成

的事。比单纯的计算省略很多篇幅。如下：

证明：1）当 1n 的时候， 11 aS  等式成立。

2）假设 kn  ， dkkkaSk )1(
2
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1  成立。
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则 1 kn 时等式也是成立的，所以等式在正自然数都是成立的。

2.4 运用数学归纳法证明等比数列的通项公式

例 2.4.1：数列 na 满足
n
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1
1 是自然数，运用数学归纳法证明等式：
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
 , (n 2)成立。

分析：本题要求证明的是一个通项公式，看到题目，脑海中马上就要想到求一道题目

的通项公式的各种方法，包括公式法，累加法，待定系数法等。可是稍加思考，要是

再进一步做题时这些方根本行不通，题目本来就是要求表达式，无法用公式去应用推

导过程，累加法只能表达前 n个自然数的立方和的具体数字，用待定系数法时，由于

没有任何具体两项的相关表示式，待定系数也就是个不确定值。

由于以上方法都行不同，这时就可以考虑到归纳法这一数学方法，仔细查看题目，就

会发现，只要假设 n=k 公式成立，那么当 n=k+1 时，能利用假设推导出题目要求的结

论，则题目得证。这也恰好利用了数学归纳法的三个步骤，以保证证明足够的严谨，

证明过程如下。

1)当 2n 时，
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 成立，则

表示。
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分析：此题目是上一道题目的延伸，有了 na 的通项
公式，用上归纳法那也是水到渠成的事。比单纯的计算

省略很多篇幅。如下：

证明：1）当 1=n 的时候， 11 aS = 等式成立。

2）假设 kn = ，

3）则当 1 kn 时，有 daa kk 1 ddka  )1(1 kda  1

则当 1 kn 时，等式也成立。

例 2.3.2：证明：首项为 1a ，公差为 d 的等差数列前 n项的和，可以用公式

dnnnaSn )1(
2
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1  表示。

分析：此题目是上一道题目的延伸，有了 na 的通项公式，用上归纳法那也是水到渠成

的事。比单纯的计算省略很多篇幅。如下：

证明：1）当 1n 的时候， 11 aS  等式成立。

2）假设 kn  ， dkkkaSk )1(
2
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1  成立。

3）则当 1 kn 时，有 11   kkk aSS kdadkkka  11 )1(
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则 1 kn 时等式也是成立的，所以等式在正自然数都是成立的。

2.4 运用数学归纳法证明等比数列的通项公式

例 2.4.1：数列 na 满足
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
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1
1 是自然数，运用数学归纳法证明等式：
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annan 


 , (n 2)成立。

分析：本题要求证明的是一个通项公式，看到题目，脑海中马上就要想到求一道题目

的通项公式的各种方法，包括公式法，累加法，待定系数法等。可是稍加思考，要是

再进一步做题时这些方根本行不通，题目本来就是要求表达式，无法用公式去应用推

导过程，累加法只能表达前 n 个自然数的立方和的具体数字，用待定系数法时，由于

没有任何具体两项的相关表示式，待定系数也就是个不确定值。

由于以上方法都行不同，这时就可以考虑到归纳法这一数学方法，仔细查看题目，就

会发现，只要假设 n=k 公式成立，那么当 n=k+1 时，能利用假设推导出题目要求的结

论，则题目得证。这也恰好利用了数学归纳法的三个步骤，以保证证明足够的严谨，

证明过程如下。

1)当 2n 时，
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 等式成立。
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成立。

3）则当 1+= kn 时，有

3）则当 1 kn 时，有 daa kk 1 ddka  )1(1 kda  1

则当 1 kn 时，等式也成立。

例 2.3.2：证明：首项为 1a ，公差为 d的等差数列前 n项的和，可以用公式

dnnnaSn )1(
2
1

1  表示。

分析：此题目是上一道题目的延伸，有了 na 的通项公式，用上归纳法那也是水到渠成

的事。比单纯的计算省略很多篇幅。如下：

证明：1）当 1n 的时候， 11 aS  等式成立。

2）假设 kn  ， dkkkaSk )1(
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1  成立。
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则 1 kn 时等式也是成立的，所以等式在正自然数都是成立的。

2.4 运用数学归纳法证明等比数列的通项公式

例 2.4.1：数列 na 满足
n

n a
a


 2

1
1 是自然数，运用数学归纳法证明等式：

1

1

)1(
)2()1(

ann
annan 


 , (n 2)成立。

分析：本题要求证明的是一个通项公式，看到题目，脑海中马上就要想到求一道题目

的通项公式的各种方法，包括公式法，累加法，待定系数法等。可是稍加思考，要是

再进一步做题时这些方根本行不通，题目本来就是要求表达式，无法用公式去应用推

导过程，累加法只能表达前 n个自然数的立方和的具体数字，用待定系数法时，由于

没有任何具体两项的相关表示式，待定系数也就是个不确定值。

由于以上方法都行不同，这时就可以考虑到归纳法这一数学方法，仔细查看题目，就

会发现，只要假设 n=k 公式成立，那么当 n=k+1 时，能利用假设推导出题目要求的结

论，则题目得证。这也恰好利用了数学归纳法的三个步骤，以保证证明足够的严谨，

证明过程如下。

1)当 2n 时，
1
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 等式成立。

2）假设当 kn  时，等式
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

 成立，则

 

 

3）则当 1 kn 时，有 daa kk 1 ddka  )1(1 kda  1

则当 1 kn 时，等式也成立。

例 2.3.2：证明：首项为 1a ，公差为 d 的等差数列前 n项的和，可以用公式

dnnnaSn )1(
2
1

1  表示。

分析：此题目是上一道题目的延伸，有了 na 的通项公式，用上归纳法那也是水到渠成

的事。比单纯的计算省略很多篇幅。如下：

证明：1）当 1n 的时候， 11 aS  等式成立。

2）假设 kn  ， dkkkaSk )1(
2
1

1  成立。

3）则当 1 kn 时，有 11   kkk aSS kdadkkka  11 )1(
2
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则 1 kn 时等式也是成立的，所以等式在正自然数都是成立的。

2.4 运用数学归纳法证明等比数列的通项公式

例 2.4.1：数列 na 满足
n

n a
a


 2

1
1 是自然数，运用数学归纳法证明等式：

1

1

)1(
)2()1(
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annan 


 , (n 2)成立。

分析：本题要求证明的是一个通项公式，看到题目，脑海中马上就要想到求一道题目

的通项公式的各种方法，包括公式法，累加法，待定系数法等。可是稍加思考，要是

再进一步做题时这些方根本行不通，题目本来就是要求表达式，无法用公式去应用推

导过程，累加法只能表达前 n个自然数的立方和的具体数字，用待定系数法时，由于

没有任何具体两项的相关表示式，待定系数也就是个不确定值。

由于以上方法都行不同，这时就可以考虑到归纳法这一数学方法，仔细查看题目，就

会发现，只要假设 n=k 公式成立，那么当 n=k+1 时，能利用假设推导出题目要求的结

论，则题目得证。这也恰好利用了数学归纳法的三个步骤，以保证证明足够的严谨，

证明过程如下。

1)当 2n 时，
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3）则当 1 kn 时，有 daa kk 1 ddka  )1(1 kda  1

则当 1 kn 时，等式也成立。

例 2.3.2：证明：首项为 1a ，公差为 d的等差数列前 n项的和，可以用公式

dnnnaSn )1(
2
1

1  表示。

分析：此题目是上一道题目的延伸，有了 na 的通项公式，用上归纳法那也是水到渠成

的事。比单纯的计算省略很多篇幅。如下：

证明：1）当 1n 的时候， 11 aS  等式成立。

2）假设 kn  ， dkkkaSk )1(
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则 1 kn 时等式也是成立的，所以等式在正自然数都是成立的。

2.4 运用数学归纳法证明等比数列的通项公式

例 2.4.1：数列 na 满足
n
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a


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1
1 是自然数，运用数学归纳法证明等式：
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annan 


 , (n 2)成立。

分析：本题要求证明的是一个通项公式，看到题目，脑海中马上就要想到求一道题目

的通项公式的各种方法，包括公式法，累加法，待定系数法等。可是稍加思考，要是

再进一步做题时这些方根本行不通，题目本来就是要求表达式，无法用公式去应用推

导过程，累加法只能表达前 n个自然数的立方和的具体数字，用待定系数法时，由于

没有任何具体两项的相关表示式，待定系数也就是个不确定值。

由于以上方法都行不同，这时就可以考虑到归纳法这一数学方法，仔细查看题目，就

会发现，只要假设 n=k 公式成立，那么当 n=k+1 时，能利用假设推导出题目要求的结

论，则题目得证。这也恰好利用了数学归纳法的三个步骤，以保证证明足够的严谨，

证明过程如下。

1)当 2n 时，
1
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2
1

a
a

a
a







 等式成立。

2）假设当 kn  时，等式
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1
k )1k(k
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


 成立，则

3）则当 1 kn 时，有 daa kk 1 ddka  )1(1 kda  1

则当 1 kn 时，等式也成立。

例 2.3.2：证明：首项为 1a ，公差为 d的等差数列前 n 项的和，可以用公式

dnnnaSn )1(
2
1

1  表示。

分析：此题目是上一道题目的延伸，有了 na 的通项公式，用上归纳法那也是水到渠成

的事。比单纯的计算省略很多篇幅。如下：

证明：1）当 1n 的时候， 11 aS  等式成立。

2）假设 kn  ， dkkkaSk )1(
2
1

1  成立。

3）则当 1 kn 时，有 11   kkk aSS kdadkkka  11 )1(
2
1

)21(
2
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则 1 kn 时等式也是成立的，所以等式在正自然数都是成立的。

2.4 运用数学归纳法证明等比数列的通项公式

例 2.4.1：数列 na 满足
n

n a
a


 2

1
1 是自然数，运用数学归纳法证明等式：

1

1

)1(
)2()1(
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annan 


 , (n 2)成立。

分析：本题要求证明的是一个通项公式，看到题目，脑海中马上就要想到求一道题目

的通项公式的各种方法，包括公式法，累加法，待定系数法等。可是稍加思考，要是

再进一步做题时这些方根本行不通，题目本来就是要求表达式，无法用公式去应用推

导过程，累加法只能表达前 n个自然数的立方和的具体数字，用待定系数法时，由于

没有任何具体两项的相关表示式，待定系数也就是个不确定值。

由于以上方法都行不同，这时就可以考虑到归纳法这一数学方法，仔细查看题目，就

会发现，只要假设 n=k 公式成立，那么当 n=k+1 时，能利用假设推导出题目要求的结

论，则题目得证。这也恰好利用了数学归纳法的三个步骤，以保证证明足够的严谨，

证明过程如下。

1)当 2n 时，
1
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a
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a
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
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

 成立，则

则 1+= kn 时等式也是成立的，所以等式在正自然

数都是成立的。

4.运用数学归纳法证明等比数列的通项公式

例2.4.1：数列 { }na 满足
n

n a
a

−
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1
1 是自然数， 

 
运用数学归纳法证明等式：
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2）成立。

分析：本题要求证明的是一个通项公式，看到题

目，脑海中马上就要想到求一道题目的通项公式的各种

方法，包括公式法，累加法，待定系数法等。可是稍加

思考，要是再进一步做题时这些方根本行不通，题目本

来就是要求表达式，无法用公式去应用推导过程，累加

法只能表达前n个自然数的立方和的具体数字，用待定

系数法时，由于没有任何具体两项的相关表示式，待定

系数也就是个不确定值。

由于以上方法都行不同，这时就可以考虑到归纳法

这一数学方法，仔细查看题目，就会发现，只要假设
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3结论

由以上可知，数学归纳法在中学数学中有着广泛的应用，深刻影响着数学的发展

方向，这个方法探讨的主要是在无限自然数集里面一些恒等式及其相关命题推论与证

明。数学归纳法的完整步骤必须包括三个步骤，并且相互关联不可或缺，要是缺少了

其中任何一个步骤，都不是完整的证明过程。数学归纳法既然是一种中学常用的数学

方法，有着很大的必然性，它将无限化为有限，在这方面完全体现了数学思维的缜密

性和逻辑性。如， kn  时的假设是第三步证明的，证明时可以作为结论来采用，且一

定要用上,除此之外就不是完整的数学归纳法。在证明 1 kn 时命题成立,通常要用到

一些技巧,一般的思维方式是:凑出假设,变化成结论,加减项、拆项、不等式的缩放、

等价转化等。总而言之，牢记“递推基础要扎牢，归纳假设不可少，结论写时勿遗漏”,

只有这样才可以灵活的运用数学归纳法，其作为一种重要的数学方法,同时也是中学数

学来说，也是重难点之一。它对于开阔学生眼界,训练推理能力等方面有着深远的影响。

在中学数学中,数学归纳法对于许多重要的结论,如等差数列通项公式，等比数列前 n

项和，二项公式定理等都可以用数学归纳法进行证明,加深对教以及整个数学体系的理

解.当然不仅在中学数学中,在进一步学习高等数学的过程中,数学归纳法将发挥着更

为重要的作用。
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