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工程教育专业认证背景下的有机化学课程

思政教学实践研究
徐龙 *  商森  刘东轩

宁波大学材料科学与化学工程学院

摘　要：当下国内高校的工科专业正在如火如荼地开展工程教育专业认证工作，旨在通过专业认证工作提高工

科毕业生的培养质量，培养出合格和国际互认的工程师。立德树人是教育的中心环节，每门课程都有育人作用。宁

波大学的材料科学与化学工程专业正在进行专业认证工作，在此背景下迫切需要对该专业的核心课程有机化学进行

教学改革，以支持专业认证工作和更好地实现有机化学课程的育人作用。本文从有机化学课程现状、开展课程思政

正当时、如何开展课程思政建设等方面探究了在工程教育专业认证背景下有机化学的课程思政教学，以期提高课程

质量，建设一流学科。
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引言

党中央要求教师把立德树人作为中心环节，发挥

课程的育人作用，各类课程要做到与思想政治理论课

同向同行，形成协同效应[1]。教育部随后实施“双万计

划”，要求每门课程有机融入思想政治元素，加强课程

思政建设，注重提升课程的高阶性、创新性和挑战度，

印发了《高等学校课程思政建设指导纲要》，全面推行

课程思政[2]。在加入《华盛顿协议》后教育部推进新工

科建设[3]，到2020年底全国共有257所高校共计1600个专

业通过了工程教育专业认证[4]。工程认证要求围绕“以

学生为中心”、“结果为导向”以及“持续改进”这三

点来设计培养方案、教学大纲以及落实教学活动[5]。工

程教育专业认证旨在培养合格和国际互认的工程师[6]，

虽有德育方面的要求（比如要求健全人格、遵守职业道

德等），但是在培养拥护中国共产党领导和支持中国特

设社会主义道路方面欠缺力度。因此，按专业认证标准

改革后的课堂上仍然需要结合课程思政，以实现为国家

培养中国特设社会主义事业的可靠建设者和接班人的教

育目的。

一、有机化学课程现状

有机化学是化学、材料科学与工程、化工、药学、

食品科学、生物科学、环境科学等专业的基础课程，在

学生知识体系构建和能力培养中的地位和重要性不言而

喻。我院材料科学与工程专业以高分子材料为特色正

在进行工程教育专业认证。有机化学是该专业的核心课

程，目前教师上课仍然是灌输式，重知识传授、轻思政

教育，导致学生缺乏学习兴趣、思想滑坡。

二、开展课程思政正当时

当下的大学生个性鲜明、自我意识和思想浓烈，处

于其世界观、人生观、价值观形成的关键时期，易受到

环境的影响误入歧途，迫切需要对其进行思想政治教

育。专业课是落实立德树人根本任务和培养合格人才的

重要载体，只有将专业课和课程思政结合才能为祖国培

养出社会主义事业的可靠的建设者和接班人。因此，在

工程教育专业认证的背景下迫切需要对有机化学的教学

内容进行改革，遴选与专业锲合度高的内容进行重点讲

解，结合专业知识充分挖掘课程思政元素，通过课程思

政教育提高学生对专业的认同感、学习的积极性和引领

学生树立正确的世界观、人生观和价值观。

三、专业认证背景下如何开展有机化学课程思政建

设

遴选与专业契合度高的教学内容才能实现培养目标

和达到工程认证的要求。提高教师的课程意识是顺利开

展课程思政建设的前提，只有教师具备良好地课程思政

水平才能发挥课程的育人作用。巧妇难为无米之炊，教

师具备课程思政水平后，必须深入挖掘课程思政元素，

并与课程知识的有机地融合在一起，才能有效地完成课

程思政建设。遴选收集线上资源，不定期地向同学们推

送是进一步夯实课程思政建设的重要途径。教师不断学

习、更新自己和变革教学方法是促进实现工程认证目标

和提高课程思政建设效果的关键途径。

1.遴选出与专业契合度高的教学内容

工科专业开展工程教育专业认证的终极目标是培养

合格的工程师，实现国际互认。我院材料科学与化学工

程专业制定的培养目标是学生毕业3-5年内成长为合格

的工程师，能够利用材料科学与化学工程的知识设计方

案解决复杂的工程问题，有机化学作为该专业的核心课

程，必须服务于该培养目标。
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我院的材料科学与工程专业以高分子材料为特色，

优化有机化学课程的教学内容，遴选出与专业契合度高

的内容进行重点讲解，提高毕业生的培养质量，助力于

工程认证工作和解决为谁培养人才的问题。

①广度上保留有机化学的章节，但加强章节之间的

纽带和联系，不要让学生感觉有机化学各个章节之间一

盘散沙。比如卤代烃和醇两个章节可以通过卤代烃和醇

的相互转化联系起来，卤代烃在碱性条件下的亲核取代

反应可以制备醇；醇与苯磺酰氯反应生成苯磺酸酯，苯

磺酸酯可以与卤化物发生亲核取代反应制备卤代烃。

②每个章节突出与专业锲合度高的内容，让同学们

认识到有机化学在整个专业以及职业生涯知识体系中的

重要地位。比如讲醛酮和醇发生加成反应形成缩醛时，

结合前沿的科研向学生介绍缩醛结构被广泛用于构建pH

敏感的材料（高分子载体、水凝胶）以及这些材料的应

用价值。比如讲述环氧乙烷的开环反应时，向学生介绍

美国食品药品管理局（FDA）批准的生物医用高分子聚

乙二醇，聚乙二醇广泛用于制剂、医用辅料、医疗器械

等方面等，而聚乙二醇正是在异丙醇铝的催化下通过乙

二醇和环氧乙烷开环反应制备。比如讲述醇与苯环酰氯

的反应时，让同学们自己查阅聚乙二醇和氨基化聚乙二

醇的市场价格，氨基化聚乙二醇的价格比聚乙二醇要高

几百甚至上千倍，而氨基化聚乙二醇正是通过聚乙二醇

与苯磺酰氯反应制备磺酸酯，进而与过量的氨水反应制

备。比如讲述二元羧酸的性质时，突出讲解己二酸与己

二胺高温脱水缩合制备聚己二酰己二胺（尼龙66），尼

龙66主要用于汽车、机械工业、电子器械和精密仪器等

领域，但是长纤维增强尼龙66的制备在国内仍在卡脖子

技术，亟待攻关解决。

通过遴选教材与专业契合度高的反应，联系这些反

应在高分子领域的应用，以及通过这些反应所得高分子

材料的应用及价值，让学生意识到材料可以创造和改变

生活，可以带来巨大的生产力，但是生产和加工高分子

材料往往是利用有机反应完成，从而激发同学们努力学

好有机化学，培养同学们利用所学知识创造新材料、设

计方案解决复杂工程问题的能力。

2.提高教师的课程思政意识

教师是学生人生发展的领路人，是文化知识的传承

者，教师的言行举止对学生有重大影响。要完成好德育

工作，每一位教师必须提高自己的有机化学课程思政意

识，自觉地将有机化学课程思政内化为课堂教学的一部

分。有机化学课程教师要积极参加政府、学校、学院组

织的各种培训，积极学习习总书记讲话精神，定期开展

有机化学课程思政分享和讨论会，促进每一位老师切实

提高自身的课程思政意识和课程思政水平。

3.结合教学内容挖掘课程思政元素

教育的本质是培养人才，专业认证的目的是提升工

科专业的培养质量，培养出合格的工程师，而课程思政

要解决的就是为谁培养人才的问题。有机化学课程教研

室要组织教师充分挖掘有机化学课程蕴含的课程思政

元素，发挥好课堂的育人作用，以有机化学的知识为载

体，努力做好在传授知识的过程中对学生进行春风化

雨、润物无声的思政教育。比如讲述化合物的命名“甲

乙丙丁…”时，与中国传统文化-天干地支结合，共同

探讨中华文明，帮助同学们树立文化自信、民族自信和

民族自豪感。比如讲述丙二烯（最简单的联烯烃）时，

介绍我国在这领域取得杰出成就的麻生明院士，麻院士

率先开展金属催化的联烯反应、联烯的亲核/电加成反

应等，并将这些方法用于天然产物的合成，为我国化学

家在国际上赢得诸多声誉。丙二烯作为联烯烃的典型代

表，掌握其结构和性质对于后续学习联烯烃非常重要，

而介绍麻院士的工作能让同学们认识到丙烯的重要性和

价值，激励同学们奋力学习，学有所成后报效祖国。比

如讲述醇时，通过代表性物质乙醇（酒的主要成分）开

始认识醇类，回顾我国古代的酿酒工艺和悠久的酒文

化，让同学们感受到中国故人的智慧和创造力，激发同

学们奋发自强，培养同学们的创新意识和创造能力。比

如讲述醚时，介绍其代表性物质乙醚，一种小极性、易

挥发和具有麻醉作用的溶剂，广泛用于提取分离小极性

物质。我国共和国勋章和诺贝医学奖获得者-屠呦呦先

生，用乙醚成功地从青蒿中提取分离出了治疗疟疾的有

效药青蒿素，挽救了发展中国家数百万人的生命。屠呦

呦先生一直坚持追求真理，受命于危难之际，翻阅古籍

获得启发，尝试用青蒿治疗疟疾，成功发现青蒿素并成

功地攻克疟疾。用前辈先贤的故事帮助同学们树立信

心、立下远大志向，敢于迎难而上投身于祖国需要的领

域，为解决限制国家发展的卡脖子技术奉献自己。

4.利用线上资源夯实课程思政教育

网络资源丰富，合理利用网络资源可以有效地促进

有机化学课程思政教育。建立微信、QQ或者钉钉群，每

位任课老师要做个有心人，从日常生活和网络上收集有

机化学相关的案例、名人轶事等，不定期地线上分享给

同学们，让同学们通过零碎时间接受思政教育，无形中

树立正确的思想和价值观。

5.变革教学方法

教师的教学方法直接影响学生的学习兴趣和课程质

量。有机化学作为材料科学与工程专业的核心课程，有

机化学的教学必须服务于专业培养目标，要能积极促进
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专业培养目标的实现。当下的大学生个性鲜明、追求潮

流、喜欢新鲜事物、敢于尝试追求，但同时辨别是非能

力差、易被蛊惑、上当受骗、甚至误入歧途走上国家和人

民的对立面。传统的有机化学课堂以教师讲授为主，填鸭

式的教学方法重视知识传授，忽视了课程的育人作用。做

人做事做学问，做人是第一位的。教育首先要让学生明白

要做一个什么样的人、成为一个什么样的人。因此必须变

革教学方法，在教授学生知识、培养学生能力的同时提

高学生的思想政治意识和道德水平。此外填鸭灌输式的

教学易让学生感觉有机化学课程索然无味、晦涩难懂，

导致学生学习积极性差。如何通过变革教学方法提高学

生的学习积极性是有机化学任课教师面临的难题。

①在有机化学课堂有机地融入课程思政教育，不仅

可以缓解紧张的学压力习，而且可以通过触及心灵地方

式激发学生的学习积极性、创造性，潜移默化的帮助学

生树立正确的人生观、价值观和世界观。

②故事总是容易引人入胜，采用案例引入式教学法

是提高学生学习积极性的有效方法。收集有机化学每个

章节知识相关的案例，以分享案例引起学生的注意力和兴

趣，分析案例中的有机化学知识，结合案例进行课程思政

教育，再过渡到相关章节知识的学习。比如讲述醛时，分

享因室内装修污染导致癌症的案例，而室内污染的元凶正

是甲醛，甲醛污染问题已经与我们的日常生活息息相关，

容易引发学生的共振和兴趣，进而剖析甲醛的结构及其

性质，让同学们寻找追求消除甲醛的方法，同时鼓励同

学们作为材料人要担负起起材料人的使命，要努力运用

所学知识创造出的环保装修材料从源头消灭甲醛。

③采用结合教学内容共探社会热点的方法，可以有

效提高学习的积极性和深入性。社会热点层出不穷，任

课老师遴选与教学内容相关的社会热点，抓住同学们的

眼球，带动同学的情绪和思考能力，帮助分析导致问

题出现的原因，让同学们结合教学内容探讨热点问题的

解决方案，从而让同学认识到知识的价值和树立职业德

道，对学生进行润物无声的思政教育。

④采用开放式课题的教学方法，可以有效地激发学

生的学习积极性，培养学生的团队协作能力和综合素

养，提高学生的思想政治意识和道德水平。比如讲述氨

基酸时，布置课题调研聚赖氨基酸的制备方法及其应

用。通过调研同学们就会发现聚赖氨酸作为生物材料具

有重要的应用价值和商业价值，这过程不仅培养了学生

的文献检索和整理能力，而且让同学们认识到通过有机

反应可以创造有价值的高分子材料，材料可以创造生

活，材料可以改变和影响世界，从而无形中激励同学

们努力学习和树立以所学知识创造新材料解决国家卡脖

子技术和造福社会的远大志向。比如讲述羧酸时，可以

布置课题让同学们调研聚乳酸的合成与应用，通过调研

同学们会了解到聚乳酸的合成方法，同时会发现国内没

有医用级聚乳酸的生产厂家，目前国内医用级聚乳酸只

能依赖进口，这极大了地限制了我国医疗器械产业的发

展，从而激励同学们奋发自强，努力利用所学知识设计

和创造新材料，立志投身做中国的新材料人，为实现材

料强国奋斗终生。

四、结束语

在我院材料科学与工程专业开展工程教育专业认证

的背景下结合该专业培养目标探究了如何开展有机化学

的课程思政建设和利用有机化学的课程思政教学提高课

程质量、促进专业培养目标和立德树人目的的实现，从

而助力于专业认证工作和一流课程建设，为工科专业的

有机化学课程思政建设提供参考和借鉴。
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