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道路桥梁施工中防水路基面的施工技术研究
葛成立

浙江交工金筑交通建设有限公司

摘　要：伴随着国家的迅速发展，城镇化的速度越来越快，总体上的交通压力也越来越大。公路大桥的修建对

于减轻我国城镇化进程中的交通问题具有重要意义。因此，在公路、桥梁建设过程中，需要对路基表面进行防渗处

理，以保证市民的日常交通。结合公路大桥的具体实例，对其防水路基面（防水层）的施工工艺进行了详细的剖

析，包括表面清理、抛丸处理、检验、表面缺陷修补、防水层施工、品质验收等。同时，还对施工中应考虑的一些

问题进行了阐述，以期为同类公路、桥梁工程的防水路基表面（防水层）施工提供借鉴。
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一、路桥及防水路基面概述

目前，我国公路桥梁建设的情况发生了很大的改

变，施工进度越来越快，总体上的项目规模也越来越

大，但也存在着很多施工方面的问题，有些路桥交付后

就会发生开裂、损坏，给当地人民的交通和经济发展带

来了不便。随着城市的生活品质越来越高，汽车也越来

越多。对桥梁和道路的影响越来越大，这就要求桥梁和

路基要有更高的品质，能够经受住更大的负荷，在施工

过程中，要注意每一个阶段的施工工艺和材料品质，同

时还要加强施工管控。如果能够满足一定的品质标准，

那么就能够降低雨水对建筑造成的损害，提高桥梁和公

路建设的品质。防水路基面是一种起到防水功能的路基

和材料，它构成了一种可以进行排水和隔水的路基面，

它一般被用于降雨较多的地区，如果某些路段的公路发

生了开裂，那么就会导致雨水进入公路的内侧，或是由

于汽车的移动而对路面产生的冲击，这种情况下，防水

路基面能够起到很大的作用。

二、市政路桥施工中防水路基面的施工原则

（一）全面调查原则

为了使路桥建设能够获得所期望的品质标准，必须

遵守一些基本的原理，并且要在施工过程中，对防水路

基面和相关的排水系统进行彻底的维修和检查，如果出

现问题要立即处理，从而保证工程的品质，始终要坚持

“全面调查”的原则。由于城市道路桥梁一般都比较复

杂，因此，在进行防水路基层养护与调研时，必须根据

工程的具体特征，采取适当的对策来解决问题，根据周

围的环境和地质条件，综合研究路桥周围可能会对施工

产生影响的各种原因，并提出相关的对策，确保施工品

质，特别是对于在防水路基表面要着重保护的部分，要

从各个方面对品质的影响因素进行全面的分析，并进行

有针对性的防治，如此，调查的结果是比较完整的。

（二）方案择优选用原则

在路桥建设中，往往会根据施工的需要，制定多种

的排水设施布局，在进行方案的选取时，要综合考量各

个方面的因素，因为有许多的原因会对施工品质产生一

定的影响，而市政路桥的建设较为繁琐，在不同的地点

和时间，施工的要求也不尽相同，要根据具体的条件进

行排水设施的配置，选出最优的方案，在设置设施时，

要根据项目所处的地理条件和自然环境，做好相应的排

水设施的设计和布局，从而确保防水路基面能最大限度

地发挥自己的作用，并确保整个桥梁的建设寿命得以有

效地使用。

（三）科学设置排水沟

排水沟的设置也是路桥施工中非常重要的一个环

节，这个环节的施工对于建筑防水路基面的建造和在使

用中的功能都有很大的影响，在施工过程中要注重对排

水沟的合理设计，要与周围的环境相融合，并通过对周

边的水利调整，对排水沟的定位进行全面的考虑，确保

它能够有效地利用周边的耕地和其他的水利设施，并在

其本身的条件下，充分地发挥它的排水功能，从而更好

地发挥它的排水功能，从而更好地实现防水路基面的功

能。

三、道路桥梁施工中防水路基面的施工技术研究

（一）工程概况

某公路大桥工程标段线路全长15.06公里，在

K38+330跨一座5336米的高架桥，顺接A-B高速公路，建

设2577.576米联络线，具体建设内容详见表1。在本项

目的建设中，路基表面的防蚀处理是一个重要的环节。

（二）科学选取路基施工土料

对无特别需求的普通公路建设工程，通常选用当地

的天然土壤，因为天然土壤中的水分、杂质等会影响到

土壤的特性，所以在公路建设之前，必须对当地的天然

土壤进行相关的科学的测试，并根据科学的方法和规范

确定天然土壤中所包含的各种参数，这样就可以根据具
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体的土地特性来选择合适的材料，提高施工的柔性。

在公路工程的回填阶段，可以使用含沙砂质土壤来

建设，因为砂性土壤可以提高地基的强度，提高工程品

质的可靠性。在工程建设过程中，若出现地基出现沉

降，应向地基基础中掺入一定数量的沙砾或沙砾来增强

地基的强度。同时，将生石灰掺入到路基土中，可以极

大地改善土壤性质，使得地基土达到设计要求，并可在

某些情况下加速建设进度，缩短建设周期。对土质进行

改良，使路基土料符合使用标准，在一定基础上加快施

工速度，缩短了施工工期。

（三）施工准备工作

1.清洁工作

在公路建设开工之前，要先把路面清扫干净，对将

要建设的路段要加大清扫力度，把人造垃圾、落叶枯枝

等天然垃圾，还有油脂和化学方面的垃圾都要清除掉，

这样才能保证路面建设的正常进行。

2.路基平整度

道路路基的整平与清扫工作同时进行。大多数公路

项目都有不同程度的地基不平度，这些不平度如果得不

到很好的解决，轻则造成行车隐患，重则影响到项目的

按期完工。所以，在公路建设中，路面平坦度起着举足

轻重的作用。

3.拉毛处理

拉毛处理是利用机器操作的方法，在道路表面刚刚

凝固的时候，将其表面的浮皮清除掉。在此过程中，要

针对不同材质的特点，采取相应的拉毛方法，并要有正

确的处理方法，并掌握好尺度。拉毛处理可以改善道

路表面的粗糙度，增强道路表面的平整度，改善沥青与

水泥之间的黏结。为了防止对以后的施工造成不良的影

响，在进行拉毛之后要做好相应的养护和防护工作。

（四）水泥混凝土科学配比

混凝土是公路桥梁建设的主要原材料，其原材料的

好坏直接关系到整个工程的品质。混凝土的组成比较复

杂，它是以水泥、水为基本成分，按一定的比例拌和而

成的，具有理想的弹性强度和稳定性的建筑材料。

实践表明，在建设公路桥面防水层时，应加强对其

品质的检测。水泥砼结构是公路桥梁整体防水效果和路

基表面品质的关键。结果表明，该混凝土结构具有良好

的抗压能力，同时具有耐寒和耐高温等特点，对工程构

件具有很好的防护效果。工程实践表明，当配合料不够

合理时，将削弱混凝土的作用，并引起混凝土的收缩，

进而产生施工裂缝。

为有效地控制公路桥梁路面开裂问题，需要在混凝

土配合比设计过程中全面考虑各种因素，通过科学选择

材料，对混凝土配合比进行优化，提高其塑性，合理减

小施工裂纹，加强路基表面的防渗作用。

在实际的施工过程中，通过对混凝土配比进行分

析，排除危险因素，保证混凝土的凝结性能，增强工程

的耐久性。根据有关经验，提出了水泥砼配合比应按

水泥和石子的含水量来确定。目前我国的混凝土标号

很多，从强度到低的顺序是：C15，C20，C25，C30，

C35，C40等。

研究表明，随着混凝土强度的提高，其脆性也随之

增大。在这种情况下，高等级公路桥梁的建设中，混凝

土的强度等级必须达到C20以上、C40以上。在工程实践

中，要根据公路桥梁的具体要求，对混凝土进行科学配

比，以减少后续工程的事故隐患。

（五）设置改性沥青防水层

在路堤填筑过程中，铺设改性沥青防水层是一道十

分关键的防渗帷幕，其施工品质不可忽略。因此，如何

合理地设置合理的防渗构造，以保证路堤顶面的防渗性

能，才能从根源上避免因水的冲刷而导致的道路表面品

质问题。步骤是这样的：

首先，在加固层的表层添加 SBS改性沥青，以提高

加固效果。其次，在补加沥青防水卷材时，要将清洁砂

砾均匀地洒在路面上，以保证砂砾颗粒大小与路面采用

的沥青砼相适应。最后，根据实际状况，采用了辊式挤

密机。实验表明，在保证水泥稳定的情况下，在保证水

泥稳定的情况下，对地基具有良好的防护效果。在此基

础上，对道路进行了合理地维修，以避免车辆在道路上

移动，避免道路损坏。通过对其进行压实，使其与沥青

路面连成一体，实现了长期的防渗作用。

表1 主要工程规模表

序号 指标名称 单位 实际工程量

1 起讫点桩号 K38+150—K53+215.783

2 路线长度 km 15.06

3 路基挖方 1000m³ 2550

4 路基挖方最大高度 m 50

5 路基填方 1000m³ 749

6 路基填方最大高度 m 28.5

7 防护排水圬工体积 1000m³ 112.9

8 特殊路基处理 km 2.464

9 路面 1000m² 477.065

10 桥梁、涵洞 座/道 17/17

11 互通 处 1

12 隧道 座 4

13 永久性征地 亩 511.24

14 弃土坑用地 亩 108

15 拆迁建筑物   m² 3720
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（六）使用防水剂

因此，要加强公路基层的防渗性能，应采取合理的

措施。首先要对改性沥青进行清理，仔细清理其表层的

杂物，才能涂上防水剂。如果路面出现明水，必须等水

彻底干燥后，才能发挥出最好的防水作用。

另外，在进行防水层的浇筑过程中，需要对喷射的

间隔进行严格的控制，保证防水材料能够在一定的时间

内完全固化，起到应有的效果。一般来讲，防水材料只

要1—5小时就能彻底固化。在高温条件下，固化时间可

进一步减少，具体要根据实际情况确定。

（七）路基面地施工

1.抛丸施工技术

抛丸施工技术的主要方法是清除混凝土表面的浮

皮、杂质，然后对混凝土表面进行打磨，从而达到更好

的平整度。一般来说，建筑工人都是用抛丸机来做这道

工序的。采用抛丸法施工时，应注意：

（1）若需大面积抛丸，应在正式开工之前先进行

试运，以决定抛丸转速等施工工艺参数，并按“S”字

形施工程序

（2）抛丸施工应为连续作业，如需停止作业，应

先将有关设备撤出一段时间，方可继续作业。同时，要

认真检查再抛混凝土的施工状况，发现问题及时修正。

（3）一般来说，当肉眼观察不到浮浆时，可判定

抛丸法的糙度满足施工要求，否则需重新处理。一般而

言，若混凝土表面粗糙度较高，则需进行彻底涂、修补

等工序，但这会影响到混凝土的黏附性。

（4）抛丸作业完成后，应及时进行相关清理。

（5）在浇筑完毕后，若发现有显著孔洞，则可用

环氧树脂灰浆进行修复；如已出现裂纹，裂纹长度大于

1毫米，则可采用对应材料修复。

2.防水黏结层施工技术

为了更好地发挥其抗水性能，在路堤表面设置一层

防水黏结层，以确保其长期使用寿命。在正式开展防水

黏结层的工作之前，必须重视以下几点：要对所用的机

器和设备有足够的认识，其中包含相关的参数和特性；

对于各种类型的防水粘接面，需要进行一些研究，针对

具体条件，选用合适的施工技术；确定相关的工程设计

目标及需求，并严格执行。待到实验场建造完毕，确定

一切正常之后，才可以进行大面积的防水黏合。

若在工程中采用了水性沥青类防水涂层，那么在接

下来的施工中，必须特别关注：挑选适宜的气候条件，

保证施工所需的材料品质合格；施工前要确保基础表面

的洁净，并经检查确定其洁净度符合相应的要求，方可

进行施工；在进行下一道涂料时，应保证前一道涂料的

涂膜是完整的；保证土壤的深度符合要求。

第一，若采用乳液型沥青为基础的防水涂层，要注

重以下几个方面：在施工时要对乳液型沥青的喷洒施工

工艺参数进行严格的控制，比如喷洒数量等；只有保证

了道路的干燥性满足相应的规定，方可进行乳化沥青的

铺设；喷洒完毕后，必须封闭路面；在开始建造前应预

先做好防污染覆盖的有关工作。

3.防水路基面养护技术

作为路基防渗面层的最后一道工序，养护工作直接

关系到道路基层的品质与耐久性。为此，有关部门应充

分关注维修工作，因地制宜地选用适当的维修方法。保

护措施地要点是：

（1）在道路维修期间，要对道路进行有效的交通

控制，以避免路面受到行人、汽车等的损坏。

（2）若在养护期间出现二次污染，应立即对其进

行清除；有损坏的地方要马上补上。

（3）如果是在夏天，在进行养护工作的时候，要

注重对防水路基面的湿润，适当地浇水，避免由于温

度过高或光照过强，造成过多的水分损失，造成开裂。

若在冬季施工，应加强防水路基层的保温，如在基层上

铺一层膜或席子，以避免因日、夜温度变化而产生的开

裂。

（4）要及时养护，防止混凝土表层产生“泛

碱”“露白”的现象。

结语

总之，从公路桥梁建设中的防水技术来看，防水路

面的处理是比较繁琐的，它包括了许多的技术方面，例

如：接头的防水设计，水泥混凝土的合理配合，防水涂

层的施工工艺的优化。因此，在建设过程中，要注重对

地基表面的问题进行治理，提升建筑工人的防水技能，

改进防水材料的设计，简化防水施工工序，加强地基表

面的防水作用，为公路桥梁工程奠定良好的基础。
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