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挖掘试题情境，突破面积比值

——以2023年云南省中考题为例
杨鹏

昆明市第一中学西山学校

摘　要：2023年云南省中考题第23题是一道以圆为背景，中点和角平分线作为条件求三角形面积比值的几何综

合题，本文从4个不同视角度，给出多种解题方法，进而归纳出蕴含的基本几何模型及处理面积比值问题的一般思

路，并对中点和角平分线模型进行教学思考，最后对初中几何的教学提出相应的建议。
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引言

《义务教育数学课程标准（2022年版）》提出，初

中学业水平考试命题要“坚持素养立意，凸显育人导

向”[1].好的试题不仅体现新课程理念下命题原则与考

试目的，更蕴含着命题者的教学经验与育人智慧。在中

点和角平分线作为条件下求解面积比值有关的几何计算

问题是历年中考的热点问题，这类问题综合性强，属于

中考压轴题。解决这一类问题的核心在于充分挖掘基本

图形，巧添有效的辅助线，将复杂的几何问题转化为

基本图形.为了培养学生的几何直观与逻辑推理能力，

同时提升教师自身专业素养，一定要深刻挖掘题目出

题意图，追根溯源探究多种解法，思考每种解法背后的

本质，做到一题多解，多解归一。目前，单独对中点模

型、角平分线模型、面积比值问题的研究已有很多，但

把三个知识综合呈现在一道题中的情况不多，恰好2023

年云南省中考题第23题就包括了这三个知识，引起了笔

者的兴趣对其进行多解探究与思考，供大家共同研讨.

一、试题呈现

（2023年云南省中考题第23题）如图，BC是⊙O的

直径，A是⊙O上异于B、C的点.⊙O外的点E在射线CB

上，直线EA与CD垂直，垂足为D，且DA·AC=DC·AB.设

△ABE的面积为S1，△ACD的面积为S2.

（1）判断直线EA与⊙O的位置关系，并证明你的结

论；

（2）若BC=BE，S2=mS1，求常数m的值.

二、破题思路

（一）难点分析

学生在寻求第2问的解题思路时，笔者预设会遇到

以下困难：

（1）如何建立条件BC=BE与面积S2与S1的比值关

系？

（2）处理S2与S1的比值应该采用哪种方法？有没有

直接计算出两个面积的可能性？能否结合图中的相似三

角形利用相似三角形的性质来处理面积比值？

（3）是否需要添加必要的辅助线？是作垂线？还

是平行线？还是什么样的辅助线才有效？

（4）两个三角形的底和高是否存在特殊关系？能

否用等积变换法来转化？

（5）是严格用几何演绎推理证明还是可以结合代

数计算推理证明？

（二）从试题情境挖掘解题线索

由于本题蕴含相似三角形、中点、和角平分线这些

基本几何结构图形，所以充分挖掘两个三角形底和高的

关系，挖掘中点和角平分线相关模型，巧妙利用相似三

角形的关系来处理两个三角形的面值关系是本题的突破

口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解

第（1）问由DA·AC=DC·AB可得

图 1

图 2

个三角形底和高的关系，挖掘中点和角平分线相关模型，巧妙利用相似三角形的关系来处理

两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
第（1）问由 DA·AC=DC·AB 可得△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶，则 AC平分∠ECD，结合 OA=OC 易证 OA⊥

EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
如图 1，作 BF⊥EA 于点 F，又∵CD⊥EA，
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解法点评 本解法为昆明日报提供的标准答案所采用的方法.通过作△ABE 的高 BF，由平行线

分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.

解法 2：（中线平分面积及等积变换）

如图 2，由（1）OA⊥EA 可得 OA∥CD，

∴ 1
3
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AE

，

由△ACE 和△ACD 高相等可得 1:3:: ΔΔ  ADAESS ACDACE ，

同理由 B 为 EC 中点可得 ACEABC SS ΔΔ 2
1

 ，

则 1:
2
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2
1: ΔΔΔΔ  ACDACEACDABC SSSS ，即 2:3: 21 SS ，

∴ 12 3
2 SS  ，则 3
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解法点评 此法与解法一类似从问题出发直接分析两个三角形面积比值关系，但巧妙地运用

，

则AC平分∠ECD，结合OA=OC易证OA⊥EA，所以EA为⊙O

切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解

探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
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引言
《义务教育数学课程标准（2022 年版）》提出，初中学业水平考试命题要“坚持素养

立意，凸显育人导向”
[1]
.好的试题不仅体现新课程理念下命题原则与考试目的，更蕴含着

命题者的教学经验与育人智慧。在中点和角平分线作为条件下求解面积比值有关的几何计算

问题是历年中考的热点问题，这类问题综合性强，属于中考压轴题。解决这一类问题的核心

在于充分挖掘基本图形，巧添有效的辅助线，将复杂的几何问题转化为基本图形.为了培养

学生的几何直观与逻辑推理能力，同时提升教师自身专业素养，一定要深刻挖掘题目出题意

图，追根溯源探究多种解法，思考每种解法背后的本质，做到一题多解，多解归一。目前，

单独对中点模型、角平分线模型、面积比值问题的研究已有很多，但把三个知识综合呈现在

一道题中的情况不多，恰好 2023 年云南省中考题第 23 题就包括了这三个知识，引起了笔者

的兴趣对其进行多解探究与思考，供大家共同研讨.

一、试题呈现

（2023 年云南省中考题第 23 题）如图，BC 是⊙O 的直径，A 是⊙O上异于 B、C的点.

⊙O 外的点 E 在射线 CB 上，直线 EA 与 CD 垂直，垂足为 D，且 DA·AC=DC·AB.设△ABE 的面

积为 S1，△ACD 的面积为 S2．

（1）判断直线 EA 与⊙O的位置关系，并证明你的结论；

（2）若 BC=BE，S2=mS1，求常数 m的值.

二、破题思路

（一）难点分析：

学生在寻求第 2问的解题思路时，笔者预设会遇到以下困难：

（1）如何建立条件 BC=BE 与面积 S2与 S1的比值关系？

（2）处理S2与 S1的比值应该采用哪种方法？有没有直接计算出两个面积的可能性？能否结

合图中的相似三角形利用相似三角形的性质来处理面积比值？

（3）是否需要添加必要的辅助线？是作垂线？还是平行线？还是什么样的辅助线才有效？

（4）两个三角形的底和高是否存在特殊关系？能否用等积变换法来转化？

（5）是严格用几何演绎推理证明还是可以结合代数计算推理证明？

（二）从试题情境挖掘解题线索：

由于本题蕴含相似三角形、中点、和角平分线这些基本几何结构图形，所以充分挖掘两
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个三角形底和高的关系，挖掘中点和角平分线相关模型，巧妙利用相似三角形的关系来处理

两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
第（1）问由 DA·AC=DC·AB 可得△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶，则 AC平分∠ECD，结合 OA=OC 易证 OA⊥

EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
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解法点评 本解法为昆明日报提供的标准答案所采用的方法.通过作△ABE 的高 BF，由平行线

分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.
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如图 2，由（1）OA⊥EA 可得 OA∥CD，
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解法点评 此法与解法一类似从问题出发直接分析两个三角形面积比值关系，但巧妙地运用
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如图1，作BF⊥EA于点F，又∵CD⊥EA，

∴BF∥CD，又∵BC=BE，

∴

图 1

图 2

个三角形底和高的关系，挖掘中点和角平分线相关模型，巧妙利用相似三角形的关系来处理

两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
第（1）问由 DA·AC=DC·AB 可得△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶，则 AC平分∠ECD，结合 OA=OC 易证 OA⊥

EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
如图 1，作 BF⊥EA 于点 F，又∵CD⊥EA，
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解法点评 本解法为昆明日报提供的标准答案所采用的方法.通过作△ABE 的高 BF，由平行线

分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.

解法 2：（中线平分面积及等积变换）

如图 2，由（1）OA⊥EA 可得 OA∥CD，
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解法点评 此法与解法一类似从问题出发直接分析两个三角形面积比值关系，但巧妙地运用

即

图 1

图 2

个三角形底和高的关系，挖掘中点和角平分线相关模型，巧妙利用相似三角形的关系来处理

两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
第（1）问由 DA·AC=DC·AB 可得△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶，则 AC平分∠ECD，结合 OA=OC 易证 OA⊥

EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
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解法点评 本解法为昆明日报提供的标准答案所采用的方法.通过作△ABE 的高 BF，由平行线

分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.
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解法点评 此法与解法一类似从问题出发直接分析两个三角形面积比值关系，但巧妙地运用
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两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
第（1）问由 DA·AC=DC·AB 可得△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶，则 AC平分∠ECD，结合 OA=OC 易证 OA⊥

EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
如图 1，作 BF⊥EA 于点 F，又∵CD⊥EA，
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解法点评 本解法为昆明日报提供的标准答案所采用的方法.通过作△ABE 的高 BF，由平行线

分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.
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两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
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EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.
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分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.
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两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
第（1）问由 DA·AC=DC·AB 可得△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶，则 AC平分∠ECD，结合 OA=OC 易证 OA⊥

EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
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解法点评 本解法为昆明日报提供的标准答案所采用的方法.通过作△ABE 的高 BF，由平行线

分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.
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两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
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EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
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分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.

解法 2：（中线平分面积及等积变换）

如图 2，由（1）OA⊥EA 可得 OA∥CD，

∴ 1
3


OC
EO

AD
AE

，

由△ACE 和△ACD 高相等可得 1:3:: ΔΔ  ADAESS ACDACE ，

同理由 B 为 EC 中点可得 ACEABC SS ΔΔ 2
1

 ，

则 1:
2
3:

2
1: ΔΔΔΔ  ACDACEACDABC SSSS ，即 2:3: 21 SS ，

∴ 12 3
2 SS  ，则 3

2
m .
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两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
第（1）问由 DA·AC=DC·AB 可得△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶，则 AC平分∠ECD，结合 OA=OC 易证 OA⊥

EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
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分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.
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两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
第（1）问由 DA·AC=DC·AB 可得△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶，则 AC平分∠ECD，结合 OA=OC 易证 OA⊥

EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
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（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
如图 1，作 BF⊥EA 于点 F，又∵CD⊥EA，

∴BF∥CD ，又∵BC=BE，

∴ ，
2
1


EC
BE

CD
BF

即 ， 2
BF
CD

同理由（1）OA⊥EA 可得 OA∥CD，

∴ ， 
1
3


OC
EO

AD
AE

即 ，
3
1


AE
AD

∴ 3
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2
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解法点评 本解法为昆明日报提供的标准答案所采用的方法.通过作△ABE 的高 BF，由平行线

分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.

解法 2：（中线平分面积及等积变换）

如图 2，由（1）OA⊥EA 可得 OA∥CD，

∴ 1
3


OC
EO

AD
AE

，

由△ACE 和△ACD 高相等可得 1:3:: ΔΔ  ADAESS ACDACE ，

同理由 B 为 EC 中点可得 ACEABC SS ΔΔ 2
1

 ，

则 1:
2
3:

2
1: ΔΔΔΔ  ACDACEACDABC SSSS ，即 2:3: 21 SS ，

∴ 12 3
2 SS  ，则 3

2
m .

解法点评 此法与解法一类似从问题出发直接分析两个三角形面积比值关系，但巧妙地运用

，

∴ 12 3
2 SS = ，则

3
2

=m .

解法点评 此法与解法一类似从问题出发直

接分析两个三角形面积比值关系，但巧妙地运用

了等积变换，通过高相等时面积之比等于底之比

得 到

图 3

了等积变换，通过高相等时面积之比等于底之比得到 1:3: ΔΔ ACDACE SS ，再由中线平

分面积推出 2:3: ΔΔ ACDABC SS .此法的关键在于利用等积变换解决三角形面积比值问

题.

（二）视角二：利用相似性质转化
解法 3：（切割线定理，母子型相似）

如图 3，∵B为 EC 中点，∴ 2:1: ΔΔ EACEBA SS ，

由（1）得 EA 为⊙O切线，

由切割线定理可证△EBA∽△EAC，则 2
1

2
1

Δ

Δ 
EAC

EBA

S
S

AC
AB

，

∴设 AB=a，AC= a2 ,则由勾股定理得 BC= a3 ，

由（1）已证△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶可得
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解法点评 此法充分利用第一问已证的两个结论，由 EA 为切线想到切割线定理得到△EBA∽

△EAC（母子型相似）得出 AB 与 AC 比例，进而得到 AC 与 BC 比例（即△ 퐴퐵퐶与 △ 퐷퐴퐶的对

应边之比），再由△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶利用相似三角形面积之比等于相似比的平方得到 S2与 S1

的比值.此法说明在解决相似三角形面积之比时可转化为相似比的平方处理.

解法 4：（K 字型相似或射影相似）

如图 4，∵BC 为⊙O直径，∴∠BAC=90°，

由 K 字型相似易证△ABF∽△CAD,

则 2
1

2
1 22

Δ

Δ  ）（）（
AC
BA

S
S

ACD

ABF

，

由解法 6 已证 ，

∴可得 ，

解得 12 3
2 SS  ，即 3

2
m .

注：本解法也可由射影相似证△ABG∽△CBA，可得：

，也可得到相同结论.

解法点评 此法以∠BAC=90°为突破口，构造出两种与 90°有关的相似模型：K字型相似或射影

相似，使得 AB 与 AC 比例或 AB 与 BC 比例成为相似比，得到 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比

图 4
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， 再 由 中 线 平 分 面 积 推 出

图 3

了等积变换，通过高相等时面积之比等于底之比得到 1:3: ΔΔ ACDACE SS ，再由中线平

分面积推出 2:3: ΔΔ ACDABC SS .此法的关键在于利用等积变换解决三角形面积比值问

题.

（二）视角二：利用相似性质转化
解法 3：（切割线定理，母子型相似）

如图 3，∵B为 EC 中点，∴ 2:1: ΔΔ EACEBA SS ，

由（1）得 EA 为⊙O切线，

由切割线定理可证△EBA∽△EAC，则 2
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Δ 
EAC

EBA
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，

∴设 AB=a，AC= a2 ,则由勾股定理得 BC= a3 ，

由（1）已证△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶可得
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解法点评 此法充分利用第一问已证的两个结论，由 EA 为切线想到切割线定理得到△EBA∽

△EAC（母子型相似）得出 AB 与 AC 比例，进而得到 AC 与 BC 比例（即△ 퐴퐵퐶与 △ 퐷퐴퐶的对

应边之比），再由△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶利用相似三角形面积之比等于相似比的平方得到 S2与 S1

的比值.此法说明在解决相似三角形面积之比时可转化为相似比的平方处理.

解法 4：（K 字型相似或射影相似）

如图 4，∵BC 为⊙O直径，∴∠BAC=90°，

由 K 字型相似易证△ABF∽△CAD,

则 2
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1 22
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AC
BA
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ABF

，

由解法 6 已证 ，

∴可得 ，

解得 12 3
2 SS  ，即 3

2
m .

注：本解法也可由射影相似证△ABG∽△CBA，可得：

，也可得到相同结论.

解法点评 此法以∠BAC=90°为突破口，构造出两种与 90°有关的相似模型：K字型相似或射影

相似，使得 AB 与 AC 比例或 AB 与 BC 比例成为相似比，得到 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比

图 4
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.此法的关键在于利用等积变换解决

三角形面积比值问题.

（二）视角二：利用相似性质转化

解法3：（切割线定理，母子型相似）

如图3，∵B为EC中点，∴

图 3

了等积变换，通过高相等时面积之比等于底之比得到 1:3: ΔΔ ACDACE SS ，再由中线平

分面积推出 2:3: ΔΔ ACDABC SS .此法的关键在于利用等积变换解决三角形面积比值问

题.

（二）视角二：利用相似性质转化
解法 3：（切割线定理，母子型相似）

如图 3，∵B为 EC 中点，∴ 2:1: ΔΔ EACEBA SS ，

由（1）得 EA 为⊙O切线，

由切割线定理可证△EBA∽△EAC，则 2
1

2
1

Δ

Δ 
EAC

EBA

S
S

AC
AB

，

∴设 AB=a，AC= a2 ,则由勾股定理得 BC= a3 ，

由（1）已证△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶可得
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解法点评 此法充分利用第一问已证的两个结论，由 EA 为切线想到切割线定理得到△EBA∽

△EAC（母子型相似）得出 AB 与 AC 比例，进而得到 AC 与 BC 比例（即△ 퐴퐵퐶与 △ 퐷퐴퐶的对

应边之比），再由△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶利用相似三角形面积之比等于相似比的平方得到 S2与 S1

的比值.此法说明在解决相似三角形面积之比时可转化为相似比的平方处理.

解法 4：（K 字型相似或射影相似）

如图 4，∵BC 为⊙O直径，∴∠BAC=90°，

由 K 字型相似易证△ABF∽△CAD,

则 2
1
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AC
BA

S
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ACD

ABF

，

由解法 6 已证 ，

∴可得 ，

解得 12 3
2 SS  ，即 3

2
m .

注：本解法也可由射影相似证△ABG∽△CBA，可得：

，也可得到相同结论.

解法点评 此法以∠BAC=90°为突破口，构造出两种与 90°有关的相似模型：K字型相似或射影

相似，使得 AB 与 AC 比例或 AB 与 BC 比例成为相似比，得到 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比

图 4
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，

由（1）得EA为⊙O切线，

由 切 割 线 定 理 可 证 △ E B A ∽ △ E A C ， 则 

 

图 3

了等积变换，通过高相等时面积之比等于底之比得到 1:3: ΔΔ ACDACE SS ，再由中线平

分面积推出 2:3: ΔΔ ACDABC SS .此法的关键在于利用等积变换解决三角形面积比值问

题.

（二）视角二：利用相似性质转化
解法 3：（切割线定理，母子型相似）

如图 3，∵B为 EC 中点，∴ 2:1: ΔΔ EACEBA SS ，

由（1）得 EA 为⊙O切线，

由切割线定理可证△EBA∽△EAC，则 2
1

2
1

Δ

Δ 
EAC

EBA

S
S

AC
AB

，

∴设 AB=a，AC= a2 ,则由勾股定理得 BC= a3 ，

由（1）已证△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶可得
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解法点评 此法充分利用第一问已证的两个结论，由 EA 为切线想到切割线定理得到△EBA∽

△EAC（母子型相似）得出 AB 与 AC 比例，进而得到 AC 与 BC 比例（即△ 퐴퐵퐶与 △ 퐷퐴퐶的对

应边之比），再由△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶利用相似三角形面积之比等于相似比的平方得到 S2与 S1

的比值.此法说明在解决相似三角形面积之比时可转化为相似比的平方处理.

解法 4：（K 字型相似或射影相似）

如图 4，∵BC 为⊙O直径，∴∠BAC=90°，

由 K 字型相似易证△ABF∽△CAD,

则 2
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ABF

，

由解法 6 已证 ，

∴可得 ，

解得 12 3
2 SS  ，即 3

2
m .

注：本解法也可由射影相似证△ABG∽△CBA，可得：

，也可得到相同结论.

解法点评 此法以∠BAC=90°为突破口，构造出两种与 90°有关的相似模型：K字型相似或射影

相似，使得 AB 与 AC 比例或 AB 与 BC 比例成为相似比，得到 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比

图 4
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，

∴设AB=a，AC= a2 ，则由勾股定理得BC= a3 ，

由（1）已证∽可得

图 3

了等积变换，通过高相等时面积之比等于底之比得到 1:3: ΔΔ ACDACE SS ，再由中线平

分面积推出 2:3: ΔΔ ACDABC SS .此法的关键在于利用等积变换解决三角形面积比值问

题.

（二）视角二：利用相似性质转化
解法 3：（切割线定理，母子型相似）

如图 3，∵B为 EC 中点，∴ 2:1: ΔΔ EACEBA SS ，

由（1）得 EA 为⊙O切线，

由切割线定理可证△EBA∽△EAC，则 2
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2
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S
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，

∴设 AB=a，AC= a2 ,则由勾股定理得 BC= a3 ，

由（1）已证△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶可得
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解法点评 此法充分利用第一问已证的两个结论，由 EA 为切线想到切割线定理得到△EBA∽

△EAC（母子型相似）得出 AB 与 AC 比例，进而得到 AC 与 BC 比例（即△ 퐴퐵퐶与 △ 퐷퐴퐶的对

应边之比），再由△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶利用相似三角形面积之比等于相似比的平方得到 S2与 S1

的比值.此法说明在解决相似三角形面积之比时可转化为相似比的平方处理.

解法 4：（K 字型相似或射影相似）

如图 4，∵BC 为⊙O直径，∴∠BAC=90°，

由 K 字型相似易证△ABF∽△CAD,

则 2
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，

由解法 6 已证 ，

∴可得 ，

解得 12 3
2 SS  ，即 3
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m .

注：本解法也可由射影相似证△ABG∽△CBA，可得：

，也可得到相同结论.

解法点评 此法以∠BAC=90°为突破口，构造出两种与 90°有关的相似模型：K字型相似或射影

相似，使得 AB 与 AC 比例或 AB 与 BC 比例成为相似比，得到 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比

图 4
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解法点评 此法充分利用第一问已证的两个结论，

由EA为切线想到切割线定理得到△EBA∽△EAC（母子型

相似）得出AB与AC比例，进而得到AC与BC比例（即

图 3

了等积变换，通过高相等时面积之比等于底之比得到 1:3: ΔΔ ACDACE SS ，再由中线平

分面积推出 2:3: ΔΔ ACDABC SS .此法的关键在于利用等积变换解决三角形面积比值问

题.

（二）视角二：利用相似性质转化
解法 3：（切割线定理，母子型相似）

如图 3，∵B为 EC 中点，∴ 2:1: ΔΔ EACEBA SS ，

由（1）得 EA 为⊙O切线，

由切割线定理可证△EBA∽△EAC，则 2
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，

∴设 AB=a，AC= a2 ,则由勾股定理得 BC= a3 ，

由（1）已证△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶可得
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解法点评 此法充分利用第一问已证的两个结论，由 EA 为切线想到切割线定理得到△EBA∽

△EAC（母子型相似）得出 AB 与 AC 比例，进而得到 AC 与 BC 比例（即△ 퐴퐵퐶与 △ 퐷퐴퐶的对

应边之比），再由△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶利用相似三角形面积之比等于相似比的平方得到 S2与 S1

的比值.此法说明在解决相似三角形面积之比时可转化为相似比的平方处理.

解法 4：（K 字型相似或射影相似）

如图 4，∵BC 为⊙O直径，∴∠BAC=90°，

由 K 字型相似易证△ABF∽△CAD,
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由解法 6 已证 ，

∴可得 ，
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注：本解法也可由射影相似证△ABG∽△CBA，可得：

，也可得到相同结论.

解法点评 此法以∠BAC=90°为突破口，构造出两种与 90°有关的相似模型：K字型相似或射影

相似，使得 AB 与 AC 比例或 AB 与 BC 比例成为相似比，得到 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比

图 4
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了等积变换，通过高相等时面积之比等于底之比得到 1:3: ΔΔ ACDACE SS ，再由中线平

分面积推出 2:3: ΔΔ ACDABC SS .此法的关键在于利用等积变换解决三角形面积比值问

题.

（二）视角二：利用相似性质转化
解法 3：（切割线定理，母子型相似）

如图 3，∵B为 EC 中点，∴ 2:1: ΔΔ EACEBA SS ，

由（1）得 EA 为⊙O切线，
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图 1

图 2

个三角形底和高的关系，挖掘中点和角平分线相关模型，巧妙利用相似三角形的关系来处理

两个三角形的面值关系是本题的突破口，因此本题也蕴含着多个解题视角，多种解题方法.

三、多个视角，一题多解
第（1）问由 DA·AC=DC·AB 可得△ 퐴퐵퐶∽△ 퐷퐴퐶，则 AC平分∠ECD，结合 OA=OC 易证 OA⊥

EA，所以 EA为⊙O 切线.

下面仅对第（2）问进行多个视角分析，一题多解探究.

（一）视角一：通过分析底与高比值得到面积比值
解法 1：
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解法点评 本解法为昆明日报提供的标准答案所采用的方法.通过作△ABE 的高 BF，由平行线

分线段成比例得到两个三角形的底之比及高之比，从而求出两个三角形面积之比.此法的关

键点在于从问题出发，抓住三角形面积公式的核心：底与高的比值决定了三角形的面积比值，

而平行线恰好建立了底与高之间的比例关系.

解法 2：（中线平分面积及等积变换）

如图 2，由（1）OA⊥EA 可得 OA∥CD，

∴ 1
3


OC
EO

AD
AE

，

由△ACE 和△ACD 高相等可得 1:3:: ΔΔ  ADAESS ACDACE ，

同理由 B 为 EC 中点可得 ACEABC SS ΔΔ 2
1

 ，

则 1:
2
3:

2
1: ΔΔΔΔ  ACDACEACDABC SSSS ，即 2:3: 21 SS ，

∴ 12 3
2 SS  ，则 3

2
m .

解法点评 此法与解法一类似从问题出发直接分析两个三角形面积比值关系，但巧妙地运用
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解法点评  此法以∠BAC=90°为突破口，构造出两

种与90°有关的相似模型：K字型相似或射影相似，使

得AB与AC比例或AB与BC比例成为相似比，得到S1和S2的

方程，从而解出S2和S1的比值.
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现，通过设半径结合计算用代数式表示出面积是解决面积比值的一种有效方法.
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解法点评 此法采用设半径为 r，设而不求的方法结合平行线相似模型用 r 表示出两个三角
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解法点评 此法采用设半径为 r，设而不求的方法结合平行线相似模型用 r 表示出两个三角

形的底和高，通过计算的方法最后用 r表示出两个三角形面积，进而得到面积比值.可以发

现，通过设半径结合计算用代数式表示出面积是解决面积比值的一种有效方法.
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解法点评 此法通过中线平分面积和平行 A 字型得到△EOA∽△ECD，巧妙地用 S1和 S2表示△

EOA 和△ECD 面积，利用相似三角形面积之比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而

解出 S2和 S1的比值，善于发现典型相似几何模型结合方程思想也可以处理面积比值问题.

（四）视角四：巧妙添加辅助线，结合等积变换
解法 7：（角平分线作双垂线和 A 字型相似或等积变换）

如图 7，作 BF⊥EA 于点 F，AG⊥EC 于点 G，

由 AC 平分∠ECD 易得△ACG≌△ACD，
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注：此法也可用等积变换把 S2和 S1的比转换为底 BC 与 CD 之比更简单：

由角平分线性质可得 AG=AD，且解法 5已计算出 BC=2r,CD=
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解法点评 此法充分利用角平分线作双垂线，由角平分线的性质得到两对三角形全等，即△ACG≌

△ACD和△ABF≌△ABG,然后用S1和 S2表示△EBF和△ECD面积,与解法5类似用相似三角形面积之

比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比值，或者通过等积变换把 S2和

S1的比转换为底BC与CD之比.本解法说明围绕角平分线这一重要条件作垂线构造全等是一种有效

的辅助线，能够把研究的面积进行代换，挖掘出有效的面积之间的等量关系.

解法 8：（补形构造出矩形模型）

如图 8，过点 B作 ED 垂线交 ED 于 F，交⊙O于点 N，

连接 CN，则易得四边形 CDFN 为矩形，

易证△CBN≌△EBF，则 BN=BF，

图 7
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解出 S2和 S1的比值，善于发现典型相似几何模型结合方程思想也可以处理面积比值问题.
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同理易证 21ΔΔ SSSS ABGABF  ，

∴ 2211ΔΔΔ )( SSSSSSS ABFABEBEF  ，

∵BF∥CD，∴△EBF∽△ECD,

可得 4
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注：此法也可用等积变换把 S2和 S1的比转换为底 BC 与 CD 之比更简单：

由角平分线性质可得 AG=AD，且解法 5已计算出 BC=2r,CD=

可得
， 

2
3

3
4
2

2

1 
r

r
CD
BC

S
S
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解法点评 此法充分利用角平分线作双垂线，由角平分线的性质得到两对三角形全等，即△ACG≌

△ACD和△ABF≌△ABG,然后用S1和 S2表示△EBF和△ECD面积,与解法5类似用相似三角形面积之

比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比值，或者通过等积变换把 S2和

S1的比转换为底BC与CD之比.本解法说明围绕角平分线这一重要条件作垂线构造全等是一种有效

的辅助线，能够把研究的面积进行代换，挖掘出有效的面积之间的等量关系.

解法 8：（补形构造出矩形模型）

如图 8，过点 B作 ED 垂线交 ED 于 F，交⊙O于点 N，

连接 CN，则易得四边形 CDFN 为矩形，

易证△CBN≌△EBF，则 BN=BF，

图 7

图 8

，r
3
4

可得

由解法 4 可得△EOA∽△ECD，

则 16
9

4
3

4
3 222

Δ

Δ  ）（）（）（
r
r

EC
EO

S
S

ECD

EOA
，

即 16
9

2
2

3

21

1


 SS

S

，解得 12 3
2 SS  ，即 3

2
m .

解法点评 此法通过中线平分面积和平行 A 字型得到△EOA∽△ECD，巧妙地用 S1和 S2表示△

EOA 和△ECD 面积，利用相似三角形面积之比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而

解出 S2和 S1的比值，善于发现典型相似几何模型结合方程思想也可以处理面积比值问题.

（四）视角四：巧妙添加辅助线，结合等积变换
解法 7：（角平分线作双垂线和 A 字型相似或等积变换）

如图 7，作 BF⊥EA 于点 F，AG⊥EC 于点 G，

由 AC 平分∠ECD 易得△ACG≌△ACD，

则 S△ACG=S△ACD=S2 S△ABG= 21ΔΔ SSSS ACGABC  ，

同理易证 21ΔΔ SSSS ABGABF  ，

∴ 2211ΔΔΔ )( SSSSSSS ABFABEBEF  ，

∵BF∥CD，∴△EBF∽△ECD,

可得 4
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注：此法也可用等积变换把 S2和 S1的比转换为底 BC 与 CD 之比更简单：

由角平分线性质可得 AG=AD，且解法 5已计算出 BC=2r,CD=

可得
， 
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解法点评 此法充分利用角平分线作双垂线，由角平分线的性质得到两对三角形全等，即△ACG≌

△ACD和△ABF≌△ABG,然后用S1和 S2表示△EBF和△ECD面积,与解法5类似用相似三角形面积之

比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比值，或者通过等积变换把 S2和

S1的比转换为底BC与CD之比.本解法说明围绕角平分线这一重要条件作垂线构造全等是一种有效

的辅助线，能够把研究的面积进行代换，挖掘出有效的面积之间的等量关系.

解法 8：（补形构造出矩形模型）

如图 8，过点 B作 ED 垂线交 ED 于 F，交⊙O于点 N，

连接 CN，则易得四边形 CDFN 为矩形，

易证△CBN≌△EBF，则 BN=BF，

图 7

图 8
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解法点评 此法通过中线平分面积和平行 A 字型得到△EOA∽△ECD，巧妙地用 S1和 S2表示△

EOA 和△ECD 面积，利用相似三角形面积之比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而

解出 S2和 S1的比值，善于发现典型相似几何模型结合方程思想也可以处理面积比值问题.

（四）视角四：巧妙添加辅助线，结合等积变换
解法 7：（角平分线作双垂线和 A 字型相似或等积变换）

如图 7，作 BF⊥EA 于点 F，AG⊥EC 于点 G，

由 AC 平分∠ECD 易得△ACG≌△ACD，

则 S△ACG=S△ACD=S2 S△ABG= 21ΔΔ SSSS ACGABC  ，

同理易证 21ΔΔ SSSS ABGABF  ，

∴ 2211ΔΔΔ )( SSSSSSS ABFABEBEF  ，

∵BF∥CD，∴△EBF∽△ECD,

可得 4
1

2
1 22

Δ

Δ  ）（）（
EC
EB

S
S

ECD

EBF
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注：此法也可用等积变换把 S2和 S1的比转换为底 BC 与 CD 之比更简单：

由角平分线性质可得 AG=AD，且解法 5已计算出 BC=2r,CD=

可得
， 
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解法点评 此法充分利用角平分线作双垂线，由角平分线的性质得到两对三角形全等，即△ACG≌

△ACD和△ABF≌△ABG,然后用S1和 S2表示△EBF和△ECD面积,与解法5类似用相似三角形面积之

比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比值，或者通过等积变换把 S2和

S1的比转换为底BC与CD之比.本解法说明围绕角平分线这一重要条件作垂线构造全等是一种有效

的辅助线，能够把研究的面积进行代换，挖掘出有效的面积之间的等量关系.

解法 8：（补形构造出矩形模型）

如图 8，过点 B作 ED 垂线交 ED 于 F，交⊙O于点 N，

连接 CN，则易得四边形 CDFN 为矩形，

易证△CBN≌△EBF，则 BN=BF，

图 7

图 8

，r
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.

解法点评 此法充分利用角平分线作双垂线，由角

平分线的性质得到两对三角形全等，即△ACG≌△ACD和

图 5

值.

（三）视角三：设参处理，代数计算推理
解法 5：（引参设半径计算出底和高表示面积）

如图 5，作 BF⊥EA 于点 F，设⊙O半径为 r,

则 OA=OB=OC=r，BC=EB=2r，EO=3r，EC=4r，

由勾股定理得 EA= r22 ，
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解法点评 此法采用设半径为 r，设而不求的方法结合平行线相似模型用 r 表示出两个三角

形的底和高，通过计算的方法最后用 r表示出两个三角形面积，进而得到面积比值.可以发

现，通过设半径结合计算用代数式表示出面积是解决面积比值的一种有效方法.

解法 6：（设半径 r 结合平行 A 字型相似列方程）

如图 6，由 O 为 BC 中点可得
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解法点评 此法通过中线平分面积和平行 A 字型得到△EOA∽△ECD，巧妙地用 S1和 S2表示△

EOA 和△ECD 面积，利用相似三角形面积之比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而

解出 S2和 S1的比值，善于发现典型相似几何模型结合方程思想也可以处理面积比值问题.

（四）视角四：巧妙添加辅助线，结合等积变换
解法 7：（角平分线作双垂线和 A 字型相似或等积变换）

如图 7，作 BF⊥EA 于点 F，AG⊥EC 于点 G，

由 AC 平分∠ECD 易得△ACG≌△ACD，

则 S△ACG=S△ACD=S2 S△ABG= 21ΔΔ SSSS ACGABC  ，

同理易证 21ΔΔ SSSS ABGABF  ，

∴ 2211ΔΔΔ )( SSSSSSS ABFABEBEF  ，

∵BF∥CD，∴△EBF∽△ECD,

可得 4
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注：此法也可用等积变换把 S2和 S1的比转换为底 BC 与 CD 之比更简单：

由角平分线性质可得 AG=AD，且解法 5已计算出 BC=2r,CD=

可得
， 
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解法点评 此法充分利用角平分线作双垂线，由角平分线的性质得到两对三角形全等，即△ACG≌

△ACD和△ABF≌△ABG,然后用S1和 S2表示△EBF和△ECD面积,与解法5类似用相似三角形面积之

比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比值，或者通过等积变换把 S2和

S1的比转换为底BC与CD之比.本解法说明围绕角平分线这一重要条件作垂线构造全等是一种有效

的辅助线，能够把研究的面积进行代换，挖掘出有效的面积之间的等量关系.

解法 8：（补形构造出矩形模型）

如图 8，过点 B作 ED 垂线交 ED 于 F，交⊙O于点 N，

连接 CN，则易得四边形 CDFN 为矩形，

易证△CBN≌△EBF，则 BN=BF，

图 7

图 8

，r
3
4
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△ABF≌△ABG，然后用S1和S2表示△EBF和△ECD面积，

与解法5类似用相似三角形面积之比等于相似比平方列

出关于S1和S2的方程，从而解出S2和S1的比值，或者通过

等积变换把S2和S1的比转换为底BC与CD之比.本解法说明

围绕角平分线这一重要条件作垂线构造全等是一种有效

的辅助线，能够把研究的面积进行代换，挖掘出有效的

面积之间的等量关系.

解法8：（补形构造出矩形模型）

如图8，过点B作ED垂线交ED于F，交⊙O于点N，

连接CN，则易得四边形CDFN为矩形，

易证△CBN≌△EBF，则BN=BF，

∴∴ ，

易证△CBN∽△ECD，可得 ，

即 4
1

2 21

2 
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，解得 12 3
2 SS  ，∴ 3

2
m .

∵SCDFN=S△ECD=2S1+S2，且易证 A为 FD 中点，

∴由 SCDFN=4S△ACD可得 2S1+S2=4S2，解得 12 3
2 SS  ，∴ 3

2
m .

解法点评 此法的辅助线构造出矩形 CDFN，然后出现了矩形模型和倍长中线的 8 字型全等两个基

本图形，之后可由△CBN∽△ECD 或者△ABF∽△CAD 利用相似知识求解，也可由面积之间的等积变

换解决；此法蕴含了补形构造基本图形和相似模型的数学思想.

四、解后反思，教学导向
（一）解决面积比值问题一般解题思路
（1）寻找相似三角形，把面积比值转化为相似比的平方；

（2）直接从底和高入手，要么直接计算表示面积，要么由底与高的比值得到面积比值；

（3）善于发现面积等底或等高的情况，巧妙运用等积变换；

（4）合理添加辅助线，构造出基本几何图形；

（5）充分抓住重点条件比如中点与角平分线，挖掘图形中蕴含的特殊关系，譬如全等、相

似、等腰、平行、垂直等.

（二）关于初中几何的教学建议
（1）一题多解，多解归一，思考试题本质

在几何教学里，笔者认为教师作为一个引导者，更应该引导学生队一道题做到一题多解，

再多解归一，并且学会如何想，学会思考解决题目方法的本质.教师可引导学生对题目执果

索因，为什么要作这种辅助线？作这种辅助线是为了构造出哪个基本图形结构？解决这个问

题应该如何转化？转化的本质是为了运用哪个基础知识？学生只有了解题目的命题意图以

及解题的方法本质，才能真正理解题目中涉及的基本知识，掌握解决这一类题目的一般方法。

（2）建立模型思想，重视基础图形结构的教学

从本文研究的这道中考题的 8种解法中，不难发现原题和解法中涉及到线段中点性质、

角平分线性质、圆的性质、平行、全等、相似等基本知识；涉及到作垂线，引参计算、等积

变换等方法.它们都是由基础知识和基本图形经过变换、组合、转化而形成的.由此，在平时

的教学中，教师需要重视基础知识和基础图形结构的教学，这样有利于学生快速找到解题的

突破口，从而培养学生的几何直观.教师应该重点研究“质同形异”的题目，以专题训练的

形式探求“递进式求解”，感受问题的深层结构
[2]
.

结语
《义务教育数学课程标准（2022 年版）》要求发展学生“三会”的眼光，在分析问题

的同时，会用数学的思维思考现实世界。初中阶段数学核心知识可以实现对学生核心素养的

提升。教师在几何综合题的教学中，要尽可能地发散思维，给学生留够思考的时间。对题目

进行深度解读，培养学生由因导果，从题中的条件联想到不同的辅助线作法，进而得到不同

的解题思路，解完题后，要引导学生总结回顾不同解法的异同点，尝试总结不同条件下各种
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∵SCDFN=S△ECD=2S1+S2，且易证 A为 FD 中点，
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解法点评 此法的辅助线构造出矩形 CDFN，然后出现了矩形模型和倍长中线的 8 字型全等两个基

本图形，之后可由△CBN∽△ECD 或者△ABF∽△CAD 利用相似知识求解，也可由面积之间的等积变

换解决；此法蕴含了补形构造基本图形和相似模型的数学思想.

四、解后反思，教学导向
（一）解决面积比值问题一般解题思路
（1）寻找相似三角形，把面积比值转化为相似比的平方；

（2）直接从底和高入手，要么直接计算表示面积，要么由底与高的比值得到面积比值；

（3）善于发现面积等底或等高的情况，巧妙运用等积变换；

（4）合理添加辅助线，构造出基本几何图形；

（5）充分抓住重点条件比如中点与角平分线，挖掘图形中蕴含的特殊关系，譬如全等、相

似、等腰、平行、垂直等.

（二）关于初中几何的教学建议
（1）一题多解，多解归一，思考试题本质

在几何教学里，笔者认为教师作为一个引导者，更应该引导学生队一道题做到一题多解，

再多解归一，并且学会如何想，学会思考解决题目方法的本质.教师可引导学生对题目执果

索因，为什么要作这种辅助线？作这种辅助线是为了构造出哪个基本图形结构？解决这个问

题应该如何转化？转化的本质是为了运用哪个基础知识？学生只有了解题目的命题意图以

及解题的方法本质，才能真正理解题目中涉及的基本知识，掌握解决这一类题目的一般方法。

（2）建立模型思想，重视基础图形结构的教学

从本文研究的这道中考题的 8种解法中，不难发现原题和解法中涉及到线段中点性质、

角平分线性质、圆的性质、平行、全等、相似等基本知识；涉及到作垂线，引参计算、等积

变换等方法.它们都是由基础知识和基本图形经过变换、组合、转化而形成的.由此，在平时

的教学中，教师需要重视基础知识和基础图形结构的教学，这样有利于学生快速找到解题的

突破口，从而培养学生的几何直观.教师应该重点研究“质同形异”的题目，以专题训练的

形式探求“递进式求解”，感受问题的深层结构
[2]
.

结语
《义务教育数学课程标准（2022 年版）》要求发展学生“三会”的眼光，在分析问题

的同时，会用数学的思维思考现实世界。初中阶段数学核心知识可以实现对学生核心素养的

提升。教师在几何综合题的教学中，要尽可能地发散思维，给学生留够思考的时间。对题目

进行深度解读，培养学生由因导果，从题中的条件联想到不同的辅助线作法，进而得到不同

的解题思路，解完题后，要引导学生总结回顾不同解法的异同点，尝试总结不同条件下各种
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解法点评 此法的辅助线构造出矩形 CDFN，然后出现了矩形模型和倍长中线的 8 字型全等两个基

本图形，之后可由△CBN∽△ECD 或者△ABF∽△CAD 利用相似知识求解，也可由面积之间的等积变

换解决；此法蕴含了补形构造基本图形和相似模型的数学思想.

四、解后反思，教学导向
（一）解决面积比值问题一般解题思路
（1）寻找相似三角形，把面积比值转化为相似比的平方；

（2）直接从底和高入手，要么直接计算表示面积，要么由底与高的比值得到面积比值；

（3）善于发现面积等底或等高的情况，巧妙运用等积变换；

（4）合理添加辅助线，构造出基本几何图形；

（5）充分抓住重点条件比如中点与角平分线，挖掘图形中蕴含的特殊关系，譬如全等、相

似、等腰、平行、垂直等.

（二）关于初中几何的教学建议
（1）一题多解，多解归一，思考试题本质

在几何教学里，笔者认为教师作为一个引导者，更应该引导学生队一道题做到一题多解，

再多解归一，并且学会如何想，学会思考解决题目方法的本质.教师可引导学生对题目执果

索因，为什么要作这种辅助线？作这种辅助线是为了构造出哪个基本图形结构？解决这个问

题应该如何转化？转化的本质是为了运用哪个基础知识？学生只有了解题目的命题意图以

及解题的方法本质，才能真正理解题目中涉及的基本知识，掌握解决这一类题目的一般方法。

（2）建立模型思想，重视基础图形结构的教学

从本文研究的这道中考题的 8种解法中，不难发现原题和解法中涉及到线段中点性质、

角平分线性质、圆的性质、平行、全等、相似等基本知识；涉及到作垂线，引参计算、等积

变换等方法.它们都是由基础知识和基本图形经过变换、组合、转化而形成的.由此，在平时

的教学中，教师需要重视基础知识和基础图形结构的教学，这样有利于学生快速找到解题的

突破口，从而培养学生的几何直观.教师应该重点研究“质同形异”的题目，以专题训练的

形式探求“递进式求解”，感受问题的深层结构
[2]
.

结语
《义务教育数学课程标准（2022 年版）》要求发展学生“三会”的眼光，在分析问题

的同时，会用数学的思维思考现实世界。初中阶段数学核心知识可以实现对学生核心素养的

提升。教师在几何综合题的教学中，要尽可能地发散思维，给学生留够思考的时间。对题目

进行深度解读，培养学生由因导果，从题中的条件联想到不同的辅助线作法，进而得到不同

的解题思路，解完题后，要引导学生总结回顾不同解法的异同点，尝试总结不同条件下各种
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解法点评  此法的辅助线构造出矩形CDFN，然后出

现了矩形模型和倍长中线的8字型全等两个基本图形，

之后可由△CBN∽△ECD或者△ABF∽△CAD利用相似知识

求解，也可由面积之间的等积变换解决；此法蕴含了补

形构造基本图形和相似模型的数学思想.

四、解后反思，教学导向

（一）解决面积比值问题一般解题思路

寻找相似三角形，把面积比值转化为相似比的平

方；

直接从底和高入手，要么直接计算表示面积，要么

由底与高的比值得到面积比值；

善于发现面积等底或等高的情况，巧妙运用等积变

换；

合理添加辅助线，构造出基本几何图形；

充分抓住重点条件比如中点与角平分线，挖掘图形

中蕴含的特殊关系，譬如全等、相似、等腰、平行、垂

直等.

（二）关于初中几何的教学建议

（1）一题多解，多解归一，思考试题本质

在几何教学里，笔者认为教师作为一个引导者，更

应该引导学生队一道题做到一题多解，再多解归一，并

且学会如何想，学会思考解决题目方法的本质.教师可

引导学生对题目执果索因，为什么要做这种辅助线？做

这种辅助线是为了构造出哪个基本图形结构？解决这

个问题应该如何转化？转化的本质是为了运用哪个基础

知识？学生只有了解题目的命题意图以及解题的方法本

质，才能真正理解题目中涉及的基本知识，掌握解决这

一类题目的一般方法。

（2）建立模型思想，重视基础图形结构的教学

从本文研究的这道中考题的8种解法中，不难发现

原题和解法中涉及线段中点性质、角平分线性质、圆

的性质、平行、全等、相似等基本知识；涉及作垂线，

引参计算、等积变换等方法.它们都是由基础知识和基

本图形经过变换、组合、转化而形成的.由此，在平时

的教学中，教师需要重视基础知识和基础图形结构的教

学，这样有利于学生快速找到解题的突破口，从而培养

学生的几何直观.教师应该重点研究“质同形异”的题

目，以专题训练的形式探求“递进式求解”，感受问题

的深层结构[2]。

结语

《义务教育数学课程标准（2022年版）》要求发展

学生“三会”的眼光，在分析问题的同时，会用数学的

思维思考现实世界。初中阶段数学核心知识可以实现对

学生核心素养的提升。教师在几何综合题的教学中，

要尽可能地发散思维，给学生留够思考的时间。对题目

进行深度解读，培养学生由因导果，从题中的条件联想

到不同的辅助线作法，进而得到不同的解题思路，解完

题后，要引导学生总结回顾不同解法的异同点，尝试总

结不同条件下各种方法的优劣性，使学生从变中发现不

变，对多种方法融会贯通。同时，教师应有意识地向学

生渗透转化、模型、类比、化归等思想方法，以培养学

生的思维能力。
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解法点评 此法通过中线平分面积和平行 A 字型得到△EOA∽△ECD，巧妙地用 S1和 S2表示△

EOA 和△ECD 面积，利用相似三角形面积之比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而

解出 S2和 S1的比值，善于发现典型相似几何模型结合方程思想也可以处理面积比值问题.

（四）视角四：巧妙添加辅助线，结合等积变换
解法 7：（角平分线作双垂线和 A 字型相似或等积变换）

如图 7，作 BF⊥EA 于点 F，AG⊥EC 于点 G，

由 AC 平分∠ECD 易得△ACG≌△ACD，

则 S△ACG=S△ACD=S2 S△ABG= 21ΔΔ SSSS ACGABC  ，

同理易证 21ΔΔ SSSS ABGABF  ，

∴ 2211ΔΔΔ )( SSSSSSS ABFABEBEF  ，
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注：此法也可用等积变换把 S2和 S1的比转换为底 BC 与 CD 之比更简单：

由角平分线性质可得 AG=AD，且解法 5已计算出 BC=2r,CD=

可得
， 
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解法点评 此法充分利用角平分线作双垂线，由角平分线的性质得到两对三角形全等，即△ACG≌

△ACD和△ABF≌△ABG,然后用S1和 S2表示△EBF和△ECD面积,与解法5类似用相似三角形面积之

比等于相似比平方列出关于 S1和 S2的方程，从而解出 S2和 S1的比值，或者通过等积变换把 S2和

S1的比转换为底BC与CD之比.本解法说明围绕角平分线这一重要条件作垂线构造全等是一种有效

的辅助线，能够把研究的面积进行代换，挖掘出有效的面积之间的等量关系.

解法 8：（补形构造出矩形模型）

如图 8，过点 B作 ED 垂线交 ED 于 F，交⊙O于点 N，

连接 CN，则易得四边形 CDFN 为矩形，

易证△CBN≌△EBF，则 BN=BF，

图 7

图 8

，r
3
4


