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摘  要：数学模拟实验是利用信息技术为实验工具，以数学理论为实验原理，通过模拟数学实验情境，让学生

经历获得知识的过程。学生在实践当中去发现挖掘知识的本质规律，在数变探究与形变探究中感悟数学知识本质，

从而更深刻地理解数学的价值与意义。本文主要以网络画板为工具，结合实例分析，谈一谈如何进行初中数学模拟

实验的探究。
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引言

义务教育新课程标准 2022 版指出，我们的教育教学

要立足素养发展，聚焦核心，科学进阶，探究实践，促

进发展。数学源由生活，高于生活。我们要将数学生活化，

让学生在活动中体验数学发展的探究过程。

网络画板是开放共享的移动数学实验室，具有开放

性、交互性，方便性，能跨平台操作。本文主要以网络

画板为工具，结合实例分析，谈一谈如何进行初中数学

模拟实验的探究。

一、基于网络画板模拟实验的构建

在大多数人眼里，数学是枯燥乏味，抽象深奥，不

像物理，有着生动实用的实验；更不像化学，有着趣味

多彩的实验。仿佛数学永远和实验是无缘，实际上尽不然，

我们的先祖从计数测量开始，一直都在进行着数学实验，

并通过不断地探索总结完善，才形成现代的数学体系。

数学模拟实验是利用信息技术为实验工具，以数学

理论为实验原理，把数学抽象具体化，通过模拟实验情境，

让学生经历数学的发现及分析的探究过程。

二、模拟实验的理论依据

数学具有极高的抽象思维，学生无法从实际问题中

抽象出数学知识。要把这种抽象思维产物融合到具体的

模拟实验中，让学生经历知识的形成过程，在数与形的

变换中感悟本质。

三、应用实例设计

利用网络画板为实验工具，以数学理论为实验原理，

通过创建模拟数学实验情境，创作具有模拟性、体验性

及交互性的环境，渗透数学素养，激发学生参与数学建

构过程和数学探索活动。

（一）模拟实验的创设

从实物实验到模拟实物实验，我们要明确实验目标，

紧靠数学核心素养，创设实验情境，由特殊到一般，由

浅入深，层层递进，培养学生抽象思维能力，形成知识

能力链。

例如，七年级上册内容：“线段中点”的概念教学课。

1. 实验题目：在一张透明的纸上画一条线段，折叠

纸片，使线段的端点重合，折痕与线段的交点就是线段

的中线。

线段中点概念的形成，我们是从先感性认识，在生

活当中，我们常常把一段绳子分成两段相等的绳子，只

需要折叠就可以了。只会这一步是不够的，如果是不能

折叠的木条钢条呢？接着我们又需要从感性认识上升到

理性认识。知识的形成，就是我们在解决生活问题中形

成的。

2. 实验设计：

环节一：折叠线段 ,如图 1

（1）拖动B点，折叠模拟纸片上的线段，折叠线段，

思考是否重合。

（2）拖动 C 点，观察线段 AC 与 BC 的变化，找到线

段的中点。

图 1 线段叠折

环节二：线段中点的性质与判定，如图 2

（1）模拟不能折叠的木条，思考从哪些锯开，才能

把它分成两段相等的木条。
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（2）拖动 C 点，使 C 点是 AB 的中点，思考至少应

该测量哪几条线段才能做到，动手试一试。

图 2 长方体叠折

3. 实验过程：通过交互探究活动，让学生尝试给线

段中点下定义，并探究线段中点的性质与判定。

（二）模拟实验的构建

演示本质就是根据已知的条件，选择合理的已知信

息，通过点、线、面的动态三大变换的演示，揭露数学

知识的本质。我们常说的数形结合，其实初中数学主要

就是数和形两部分，我们要研究数量关系，及图形的变化。

模拟实验的构建，也是基于这两点。

①数变探究式：数变是指利用网络画板变量功能，

建立变量，从而控制长度（或角度）数量的变化，以此

来探究问题。

例如，八年级上册内容：“三角形的边”原理探究

教学课（如图3）。课本是直接给出由“两点之间线段最短”

得到三角形三边关系。我们可以改为探究式教学，任意

拿出三根用剩的粉笔，能不能组成三角形呢？于是，我

们由感性认识上升到理性思维，把任意长，设计为可任

意变长度的线段。

1. 实验题目：已知三条线段长：a，b，c，将它们

首尾连接，看看能不能组成三角形？

2. 实验设计：

环节一：

（1）分别以变量 a、b、c 为长作三条线段，拖动变

量可任意控制线段的长。

（2）拖动两个点，试一试这两个点能不能重合，思

考寻找重合的点。

环节二：

（1）a、c 不变，拖动变量 b, 让其从小到大变化，

思考是否还能组成三角形。

（2）a、b 不变，拖动变量 c, 让其从小到大变化，

思考是否还能组成三角形。

图 3 三角形三边关系探究

3. 实验过程：探究线段 a、b、c 能组成三角形时，

它们之间的数量关系。

②形变探究式：形变是指利用网络画板几何变换的

功能，将图进行变换，以此来探究问题。

例如，九年级上册内容：“中心对称”原理探究教

学课。

我们知识的形成，是从特殊到一般，由简单到复杂，

而我们探究知识时，则要反过来。

1. 实验题目：如图 4，把其中一个图案绕点 O 旋转

1800，与另一个图形重合，你能找出旋转中心吗？

2.实验设计：（1）将图（1）旋转到图（2）的位置，

思考如何找出旋转中心。

（2）拖动变量a、b将图（1）和（2）转化为点A和 A’，

并旋转，思考旋转中心在哪。

3.实验过程：“点动成线，线动成面”，由面化线，

线化点，最终寻找到旋转中心，形成知识。

图 4 中心对称探究

（三）模拟实验构建梯度化

①化简：先将问题特殊化，化繁为简；②分解：把

问题分解成一些小问题来解决。
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例如 ,（八年级下册）丰富多彩的正方形：给两个

大小不等的正方形，通过切割把它们拼接成一个大正

方形。

如果是两条纸片正方形，要剪接成大正方形，实际

上是很困难的。但如果是液体倒可以做到。为什么呢？

面积不变性。于是我设计了以下实验：

环节一：

1. 实验题目：有一块长 5m，宽 3m 的矩形地毯，因

缺少一个矩形的角，如何把它剪拼成一个正方形 .

2. 实验设计：

（1）将两个正方形网络特殊化，思考总面积是多少。

（2）演示将两个正方形转化为大正方形，思考大正

方形的边长是多少。

（3）思考如何在网络中，寻找到边长为正方形的等

长的线段。

图 5 动态演示正方形面积演变

3. 设计关键：与传统的媒体课件关键差别在于“交

互性”，只有在创下交互活动，才能更好的发挥其作用，

培养学生的创新思维能力，让学生在活动中成长。

环节二：

1. 实验题目：某人到朋友家做客，发现朋友家有两

块正方形地毯，边长分别为 a，b。主人家想把它们剪拼

成一个大正方形。同学们，你们能帮帮忙吗？

2. 实验设计：

①红色顶点可任意拖动大正方形。

②绿色顶点可任意旋转大正方形。

③将右边的大正方形放在左边图形中，寻找恰当的

方法，将左图剪拼成一个大正方形。

图 6 正方形拼图探究活动

3. 设计关键：模拟实验构建梯度化

通过化简、分解问题，抓住解决问题的关键，去除

非必要条件，将特殊条件转化为一般条件。在这个实例

中，给出的两个正方形的边长 5m 和 3m 是非必要条件，

可以改为边长为a和 b，这样就把特殊性转化为一般性。

让学生运用前面所学的方法进一步研究其解决方法。

结语

数学模拟实验的目标要清晰明确，我们要发掘素材

所隐含的知识与技能，包含了哪些数学素养，从而确定

我们的实验目标。运用现代信息技术，把抽象的数学思

维产物融合到具体的实验当中，将让抽象数学还原到生

活中，创设交互活动，让学生经历知识的实践。在实践

当中去发现挖掘知识的本质规律，体验获得知识的过程，

在数变探究与形变探究中感悟数学知识本质，从而更深

刻地理解数学的价值与意义。
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