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立足“素养为本”的新授课教学设计

——以“金属材料”（第 1课时）为例
刘慧
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摘  要：在新时代的教育环境中，以素养为核心的教育观念正逐步深入人心。基于此，本文主要探讨如何在金

属材料教学中实施素养为本的教学设计，以社会中广泛应用的“合金材料”为主题，本课时通过四个环节、三大任

务板块形成教学活动，从金属材料的结构 - 性能 - 用途的内在关系出发，设置生活情境式问题驱动引导学生进行知

识建构，以提升学生的综合素质及促进学生核心素养的发展。
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引言

新课标提出了“发展学生化学学科核心素养”的基

本理念 [1]，在教学中，教师应该从传统的“填鸭式”教

学转变为注重学生的综合素质培养，确保学科知识与日

常生活、科技进步和社会需求紧密结合，激发学生的科

学热情和探索精神。本文立足“素养为本”的教学理念，

以高中化学必修一“金属材料”（第 1 课时）为例，通

过创设合金材料在社会中应用的真实问题情境，让学生

从思维深处探索金属材料的结构、性能和用途之间的关

系，而不仅仅是浮于表面，以特种合金研制的思路为题，

通过对影响合金性能的资料介绍、小组合作讨论，提升

学生的思路方法，促使学生有效学习，尝试达成发展学

生核心素养的教学目的 [2]。

一、教学分析

（一）教材分析

“金属材料”选自人教版化学必修一第三章第二节

“金属材料”，属于必修课程主题 5“化学与社会发展”

中的内容 [3]，包括铁合金、铝和铝合金、新型合金三个

部分。

金属材料在国民经济中有着重要的地位，反映化学

与生产、生活的实际联系，了解金属材料的主要作用，

能激发学生爱国热情和社会责任感。铁合金、铝合金

和新型合金的学习是基于学生在初中阶段对金属材料

的基础认识，以及在高中阶段钠、铁及其化合物的学

习基础上进行的。目的是进一步加强“结构决定性能、

性能决定用途”以及“通过调整合金元素的组成、含

量和生成条件，有可能改变合金的性能”等化学观点。

铝及其化合物的相关知识，既可以让学生了解两性氧

化物等重要概念，也能为后面学习元素周期律作铺垫。

深入掌握这一部分的知识，可以帮助学生从辩证的角

度看待问题，拓宽他们的知识视野，并学习如何从化

学的视角去观察、分析和理解物质世界，从而提升他

们的科学素养。

（二）学情分析

1. 学生已有的知识

学生在生活中已经接触过钢管、铁钉、订书针等金

属制品，并且在初中学习过金属材料，初步认识“合金”

一词，基本具备了一定的金属材料及其广泛应用于生活、

生产中的的相关知识，了解金属的一些物理性质，但对

此还没有在思维上系统的形成认识。

2. 学习能力

学生初步具备研究化学物质一般方法的能力，能通

过简单的观察进行分析归纳，能基于一定的问题进行探

究，可以通过查找资料、调查研究等方式进行一定的分析、

总结和评价。

二、立足素养为本的教学目标

1. 通过了解生活中常见合金的性能以及观察纯金属

和合金的微观结构示意图，知道合金的概念，能分析解

释两者性能上的的差异。

2. 以铁合金和铝合金为例，能将合金从元素视角分

类，了解不同元素成分的金属材料与其应用之间的相互

关系，加强用途由性能决定的化学思想。能够在铝和氧

化铝的比较实验中去探究其特性及转化，了解两性氧化

物并丰富金属多样性知识，体会实验在认识和研究物质

性质上的重要作用。

3. 认识新型合金，如储氢合金、钛合金，体会化学

科学在创造更多可以提高人们日常生活质量和推动科学

技术发展的新材料方面所发挥的巨大作用。

三、立足化学核心素养的设计思路

金属材料和人们的日常生活密切相关，本教学设计

围绕学生周围环境的金属制品展开，设计四个环节。课

前布置预习任务，熟悉日常生活中的金属与合金材料，

教学中通过设置环环相扣的问题链，引导学生进行分组

实验、交流讨论，从而归纳总结得出金属材料的特性，

感受化学在我们的生活中无处不在，进一步强化性能决

定用途的化学观念，实现“素养为本”的教学理念。本

文的设计思路如图 1。
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图 1 教学设计思路

四、落实化学核心素养的教学设计

环节一：联系生活，引入主题

[情境引入 ]播放金属材料的发展历史视频。

[学生 ]观看视频。

[ 引出主题 ] 我们的日常生活已经离不开金属材料

的使用，目前已知的纯金属有 80 多种，但由纯金属制作

所得到的合金却达到了数千种！

[ 思考与交流 1] 大家熟悉我们生活中的金属材料有

哪些吗？

[学生 ]炊具、护栏……

[ 教师 ] 展示图片。那同学们知道这些金属材料的

用途有哪些吗 ?又会具有怎样的特性呢？

[学生 ]可以导电，还可以传递热量……

[教师 ]讲解金属材料与合金的概念。

[ 思考与交流 2] 为什么要制作合金？合金与纯金属

的差别在哪里？

[ 观看视频 ] 纯铜和黄铜、纯锡和焊锡的硬度对比

实验。

[ 微观探析 ] 原子在微观层面中排列方式的差异造

成了金属材料在宏观上性能的差异。

[ 教师小结 ] 合金的性能。因此合金在工业上的用

途比纯金属更为广泛，也更重要。

[ 设计意图 ] 以视频引入新课，激发学习兴趣，让

学生感受生产力进步的本质原因是金属材料的发展，人

类文明的发展史就是一部金属材料发展史 [4]。通过宏观

结论思考微观原因，让学生初步感受结构决定性质的化

学观念。

环节二：探究学习，了解新知

学习任务一：铁合金

[ 任务 1] 列举日常生活中的金属材料，思考其性能

与应用之间的联系。

[学生 ]不锈钢、炊具、铝合金门窗等等。

[资料卡片 ]如图 2所示。

图 2 合金的性能

[ 问题 1] 生铁和钢的性能不同；低碳钢、中碳钢和

高碳钢都属于钢，性能上也不同，你认为造成这些差别

的原因可能是什么？

[学生 1] 含碳量不同。

[ 任务 2] 请结合资料卡片中的数据分析生铁和钢的

含碳量与性能之间的联系。

[ 任务 3] 请结合资料卡片中的数据分析碳素钢的含

碳量与性能之间的联系。

[学生 ]小组合作，讨论交流。

[ 问题 2] 用来制作捕鱼网兜的钢丝和制作防护网的

钢丝在含碳量上会一样吗？如果不一样，哪一种的含碳

量更高一些呢？

[学生 2] 防护网含碳量更高。

[展示图片 ]不锈钢炊具、锰钢铁轨、钨钢钻头（各

种各样性能的钢）。

[教师 ]讲解合金钢的新概念。

[问题3]已知钢中合金元素的主要作用如图3所示，

某单位需要一种在高温下强度、硬度大的铁合金，如果

你是一名材料工程师，你会怎么做？

图 3 钢中合金元素的主要作用

[ 学生 ]小组合作，思考讨论。

[ 启发 ]1. 向碳素钢中加入不同的元素，可制得不

同性能的合金钢；

调整合金元素组成、含量和生成合金的条件，可以

改变合金的性能。

[学生 ]归纳总结，思考铁合金的分类。

[设计意图]复习巩固初中所学习过的金属的特性，

使学生在逐步思考和探究的过程中，总结出碳含量与元

素性质之间的关系，学会从“宏 - 微结合”的学科素养

视角分析与解决问题；通过“设身处地”设置具有开放

性问题的方式，从组成元素的定性和定量两个方面研究

新材料的制备，激发学生的创新意识。

学习任务二：铝和铝合金

[ 过渡 ] 铝是一种活泼金属，常温下放置在空气中

会被氧化，写出该反应的化学方程式。

[学生 ]2Al ＋ 3O2 ═ 2Al2O3

[ 思考与交流 ] 既然铝在空气中容易被氧化，那

为什么生活中大多数人仍然喜欢使用铝合金制造的物

品呢 ?

482

教育技术



教育技术

[学生]虽然铝会被氧化，但形成的氧化膜是致密的，

覆盖在铝制品表面，可以延长其使用期限。

[ 教师 ] 如果给你提供以下药品和仪器，你会如何

设计实验证明铝的表面有氧化膜呢 ?

[ 学生 ]思考……

[实验探究]仪器和药品：未打磨过的铝条，砂纸，

盐酸溶液，氢氧化钠溶液，烧杯，胶头滴管等。

[学生活动 ]学生分组合作，设计实验，提出假设，

预测产物，实验验证，最终小组得出结论，铝和铝表面

的氧化膜均能与酸和碱发生发应，写出化学反应方程式。

2Al ＋ 6HCl ═ 2AlCl3 ＋ 3H2 ↑

Al2O3 ＋ 6HCl ═ 2AlCl3 ＋ 3H2O

2Al ＋ 2NaOH ＋ 2H2O ═ 2NaAlO2 ＋ 3H2 ↑

Al2O3 ＋ 2NaOH ═ 2NaAlO2 ＋ H2O

[ 教师讲解 ]NaAlO2 的名称为偏铝酸钠，其中 AlO2-

的名称为偏铝酸根离子。由上面两个实验，我们知道了

Al 和 Al203 除了能和酸反应，还能和强碱反应。

[教师 ]两性氧化物的新概念。

[设疑]如果要蒸煮或长时间存放酸性或碱性食物，

你会选择用铝制造的餐具吗 ?为什么 ?

[ 延伸 ]两性氢氧化物。

[拓展 ]介绍铝合金用途。如一种密度小、强度高，

具有较强抗腐蚀能力的一种铝合金（硬铝），其中主要

的元素组成为含 Cu 4%、Mg 0.5%、Mn 0.5%、Si 0.7%，

是目前用来制造飞机和宇宙飞船的理想材料。

[ 设计意图 ] 通过让学生对比打磨过和未打磨过的

铝条分别与等物质的量的 NaOH 溶液反应，观察反应过程

中产生气泡的数量、快慢等宏观现象的差异，引发对反

应本质的更深层次的思考，实现深度学习。

环节三：巩固新知，辨别明晰

学习任务三：新型合金

[ 过渡 ] 近年来，科技水平不断提高，为了发展某

些尖端技术，人们又设计和合成了许多新型合金。

[学生活动]观看图片，了解新型合金的发展及应用。

[思考与交流 ]阅读教材 P77-78，思考以下问题 :[3]

(1) 氢能的利用关键要解决什么问题 ?

(2) 储氢合金的储氢原理是什么 ?

[ 学生 ]思考并作答。

[教师 ]介绍储氢合金。

[学生 ]归纳小结本节课所探究的内容。

[ 设计意图 ] 学以致用，让学生体会化学在生活中

的应用，提供学生分析问题、解决问题的能力。通过学

生自主总结所学内容，再次强化“结构决定性质，性质

决定用途”的思想，发展宏观辨识与微观探析的核心素养。

环节四：归纳小结，布置作业

[教师小结 ]金属材料的发展史是人类材料发展史的

重要组成部分 [4]，通过本节课的学习，我们复习了金属的

性质、了解了金属的发展史，知道了合金的定义、性质及

分类，更重要的是学会了从不同角度来看待金属材料。

[布置作业]开放性作业:组织学生以小组为单位，

从来源，组成，性能，价格，用途等方面对生活中的金

属材料进行调查。

[ 学生活动 ] 通过生活中金属制品的一些具体性质

思考并预测其可能的结构。

[ 设计意图 ] 分层次作业以及开放性作业使学生所

学知识得到巩固提升，打破了往往只限制在课堂上的教

学，将课堂上所学的知识与课外进行了延伸，从而拉近

了化学与生活之间的距离。

五、教学创新

1. 整体设计基于立德树人的背景之下，通过视频展

现古往今来金属材料的发展史，设置问题组：我们的祖

先是怎么来利用金属的呢？再联系当今社会，请同学们

猜测一架战斗机的价格是多少？该飞机为什么会这么贵

呢？你认为它是由普通金属制造的吗？从而帮助学生建

构从特殊到一般再到特殊的认知模型，认识到在人类文

明发展过程中化学所起到的重要作用，提升课堂高度，

体现化学学科价值引领，培养社会责任核心素养。

2. 以日常生活中常见的金属材料制作的物品贯穿其

中，既体现本节课主题，又能让学生真切感受到化学与

生活是息息相关的，重在提高学生科学态度和社会责任

的核心素养。充分运用教材提供的信息，引导学生思考

在不同的合金中，若组成合金的元素存在差异，其性能

也会有差异，进而理解物质的结构决定性能这一化学观

念，落实宏观辨识与微观探析的核心素养。

3. 在铝合金、铁合金的教学环节中，从学生的疑问

需求开始设计问题组，通过小组讨论、分析归纳，在学

生原有认知基础上不断强化结构决定性能、性能决定用

途以及“调整合金元素组成、含量和生成合金的条件，

可以改变合金的性能”等化学观念。整个教学设计立足

素养为本的教学思想，尝试打破传统“照本宣科式”的

教学模式，期望引导学生主动学习，完成知识建构，提

升实践能力和创新精神，促进其全面发展。

结语

整个课堂在轻松、愉快的氛围中进行，教学中注重

从“知识本位”转向“素养本位”，授课不再是传统的

照本宣科式，而是将课堂还给学生，落实学生的主体地位，

通过教师引导来帮助学生完成具体的学习任务，从而达

成学习目标，进而发展化学核心素养。
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