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摘  要：随着新课标的发行与推广，在学科教学上又有新突破与新要求。2020 版课程标准中，要求学科之间能

相互融合，要求学生初步了解科学、技术、社会、环境之间的关系。根据新课标的研究，本课题主要研究初中物理

与化学之间的联系，通过整合物理和化学的知识，促进学生在科学领域的全面发展。这种教学模式不仅有助于学生

更好地理解和应用物理和化学的基本概念和原理，还能培养他们的综合思维能力和解决实际问题的能力。
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引言

随着信息技术的不断发展，初中物理与化学的融合

教学可以有效地提高学生的学习兴趣和积极性。物理

和化学都是研究自然现象和物质变化的科学，它们之

间存在着密切的联系和交叉。跨学科融合教学有助于

培养学生的综合思维能力和解决实际问题的能力。在

实际生活中，许多问题都需要运用物理和化学的知识

来解决。

一、研究意义

现代社会网络信息发达，孩子获取知识方法和渠

道多而广泛，孩子们不喜欢枯燥无味的课堂，更喜欢

的是能够从生活现象获取知识，能够通过自己的观察

实践找到课本上的规律。在寻找探究的路上我们不可

能只运用到物理知识而不涉及到其它科的知识。如何

能让学生更好的探索，如何提高学生的学习兴趣及探

知欲？本课题将寻找初中物理中的化学，通过实验及

课本内容探索激发学生的学习兴趣，提高学生探究能

力及探究欲望。加强学科间的糅合，减小学科间距离，

让学生更轻松地将知识网络进行串联，从而提高学习

效率。

二、文献整合

学习的最本质是为了生存而习得让自己活下去的本

领，将外界的东西转化为自身的能力。所以我们的学习

基本来源于生活，用于生活，而各门学科的成立是为了

把某种现象或某种能力具体化，使得研究或技能可以更

加得精炼。但实际上各门学科都是源于生活源于自然界，

便使得各学科之间有着密不可分的关联，每一门都不能

独立而脱离其他学科。比如物理化学本是一家，两门学

科的知识相互关联相互包含。在初中物理里面很多章节

都涉及到化学内容，如果能将两个学科相互融合进行授

课，想必教师的教学会轻松很多，学生的学习也能事半

功倍。

张忠莹 [1] 通过对高中化学与生物两大学科的探索后

认为，学科渗透不仅可以引起学生兴趣，消除陌生感，

还可以减轻学生负担，但是前提是要相互协调，形成合

力。王艳云 [2] 在文献中具体谈到了物理与化学两个自然

学科，她认为渗透可以将零碎的知识整合，使学生从知

识迁移转移成学科之间的思维方式。

通过大家的研究及调查总结出，学科之间整合教学会

加深的理解能力，而且学习也能事半功倍，毕竟现在的学

科初一七科，初二把科，初三七科，如果这些学科都是独

立分开的那么每科的学习时间都是非常有限的，学生也会

在学科之间疲于奔波。所以笔者呼吁学科渗透，综合授课。

三、物理与化学之间的联系

人教版初中物理与化学之间的内容知识对比：

人教版初中物理内容 人教版初中化学

物态变化 物质的物理变化和化学变化

熔化、凝固 溶解

升华、凝华
二氧化碳、一氧化碳的

储存与运用

光的直线传播、反射、折射
空气的组成、物质的物理性质、

溶液特点

质量与密度 物质的基本组成

分子的热运动、原子结构 分子和原子的组成、原子结构

热值 物质的组成

质量守恒、能量守恒
化学反应中反应物与生成物的质

量关系、及温度变化

电荷 原子结构

导体的导电及电阻 溶液性质、原子结构特点
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1. 第三章物态变化里面涉及的熔点，熔化、凝固、

汽化、液化这些与化学物质变化中的物理变化、化学变

化有关，还有“熔化”“溶解”之间有什么区别？“升华”“凝

华”与化学中二氧化碳、一氧化碳、氮等的状态储存与

作用有着紧密联系。2. 第四章的光现象中光的传播中的

“沿直线传播”“反射”“折射”与化学中的空气成分

组成、溶液的形成及特点以及物质的物理属性颜色等相

关因素，如果在学习光学知识前能懂得空气成分构成，

学生便很快容易理解为什么光在空气中传播还是不能沿

直线传播，传播条件为什么还要加同种均匀介质。了解

了溶液的形成也就能让学生在进行光的折射实验中更好

的创新及理解。物质的结构让学生更能理解光什么时候

会发生反射等。3. 第六章质量与密度与化学中物质的结

构和物质的化学性质和物理性质。为什么质量不会随着

物体的形状、状态、地理位置的改变而改变跟化学中物

质的组成有关，学生如果提前了解了化学中物质的组成

对于物理中的质量的学习就轻松许多。物理中的密度理

解及应用，如果了解了化学中物质有分子和原子组成和

基本排布问题也是非常轻松就能解决。4. 第十三章的分

子的热运动、原子结构以及十五章两种电荷、导体绝缘体、

十六章的电阻都与化学中的原子结构、溶液的性质有关，

把原子结构弄清楚，物理的这些问题也就能迎刃而解。

四、物理与化学渗透教学案例

案例一：食品塑料袋烧开水

（一）教学对象：八年级学生

（二）教学目标

1. 通过学生查阅八年级物理课本了解水沸腾的

特点；

2. 查阅九年级化学课本，了解物质燃烧的条件。

3. 通过动手实验，验证课本的知识，让学生主动参

与学习。

（三）教学重、难点

1. 水沸腾的条件

2. 物质燃烧的条件

3. 实验严谨性的教授及指导

（四）课题分析

1. 本课题是八年级物理中物态变化第三节汽化与液

化的一部分内容与九年级化学中物质燃烧条件的结合。

2. 本课题内容与现实生活的一些现有认知冲突：

比如塑料袋遇到明火会立即着火，而本课题却用塑料

袋装水放在火上烧，这能实现吗？从而引发学生的极

大兴趣。引导学生主动查阅相关资料，激发自主学习

的兴趣。

（五）学生学情分析

八年级学生，没有接触过化学，对于学习理科没有

实验的严谨性。小学上过科学课，但知识不全面，对生

活现象充满好奇心，通过本次趣味课堂实验的探究，让

学生将生活与科学联系再一起，提升学习态度的严谨性。

（六）教学内容设计：

1. 实验器材：酒精灯、铁架台、食品塑料袋、打火

机、热水适量、秒表、温度计

2. 实验分组：每组 4人

3. 实验过程：

（1）组装实验器材

（2）开始加热，水温达到 90 摄氏度开始每隔 30 秒

记录一次温度，直到水开后 2分钟。

（3）熄火，观察水的情况

（七）根据实验数据记录

时间 /s

温度 /0C

（八）根据实验现象和数据分析回答以下问题：

1. 水开的过程中，温度计示数有什么特点？

2. 塑料袋为什么不着火？

3. 停止加热时，水还继续沸腾吗？

案例二：包饺子

（一）教学对象：七年级学生

（二）教学目标

1. 利用生活经验结合八年级物理课本，寻找准确对

比物质多少的方法。

2. 通过学生查阅八年级物理课本了解什么是浮力；

3. 查阅八年级物理课本，了解物体浮力大小的影响

因素。

4. 通过动手实验，验证课本的知识，让学生主动参

与学习。

（三）教学重、难点

1. 什么是浮力

2. 浮力的影响因素

（四）课题分析

1. 本课题是八年级物理中第六章第一节质量与第十

章第二节浮力的一部分内容的结合。
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2. 本课题内容与现实生活息息相关，（1）如何比较

物质的多少是我们生活中经常要进行的活动，但如何能准

确判断物质的多少？学生可以联系生活中的称，物理学中

如何比较？化学中又如何比较？（2）饺子什么时候熟？

怎么判断饺子熟了？化学中饺子熟了发生了什么样的变

化？是化学变化还是物理变化？为什么是浮起来的才是熟

的？一个个生活中的问题让学生将物理与生活相联系。

(五 )学生学情分析

八年级学生没有接触过化学，什么是化学变化什么

是物理变化，需要学生进行查阅资料及学习理解。食物

煮熟经过哪些变化？物理中的质量有没有发生变化？如

何控制外界条件的影响？这些都需要学生采用各种实验

方法，从而进行跨学科的探究与学习。

（六）教学内容设计

（1）实验器材：电炉、饺子皮、饺子馅、天平

（2）实验分组：每组 4人

（3）活动过程：

（4）包饺子比赛，看看哪组包的快又好

（5）比一比，选出最大的饺子

实验：利用目测选择本组最大的饺子进行比赛。老

师讲解天平的初步使用方法，让学生代表测出每组参赛

饺子的质量，选出冠军。

（6）煮饺子：水沸腾后，放入饺子。（1）观察煮

之前饺子的大小；（2）讨论如何判断饺子熟了；（3）

对比煮熟后饺子与煮之前的大小

（七）根据实验数据记录

组别 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

质量
/g 

根据实验现象分析回答以下问题：

1. 如何判断饺子熟了？

2. 为什么饺子会浮起来？

3. 如何比较饺子的大小？

五、运用成果调查

中考不仅需要选拔优秀学生，还需要考虑到学生的

毕业情况广西在 2023 年开始中考实行全区统考，题目难

度会有所下降。目前主要考察学生的应变能力以及对知

识的运用能力。在情境中抽象出学科的内容，学生如果

能将各学科知识连贯，剖析出问题特点，找到学科之间

的联系便能快速解决问题。

通过跨学科实践结合教学，教会学生找到物理与化

学间的联系，学生在学习过程感觉到轻松很多，在思考

问题的全面性时有了较大的提高。实践学校的 2023 年初

中毕业生比 2022 年的初中毕业生在中考物理成绩上有了

重大突破。全卷满分 100 分，全校毕业生与 2022 年人数

基本相同，但 95 分以上人数较之前相比翻了 3 倍，由此

可见，跨学科教学融合教学对学生的学习上有很大的好

处。不足之处：在实践过程中，还需要理化两科老师进

行集体备课，以及物理老师对化学课程多研究，让理化

两个学科能更好的结合，促进学生的学习。

结语

总之，初中物理与化学的跨学科融合教学是一种有

效的教学模式，它不仅可以提高学生的学习兴趣和积极

性，培养他们的综合思维能力和解决实际问题的能力，

还能促进教师的专业发展和教学水平的提高。在未来的

工作中，我们将继续探索和实践这种教学模式，为学生

的全面发展和综合素质的提高做出更大的贡献。
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