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初中化学探究性实验教学与创新素养的培养路径
张国栋

山东省泰安第六中学

摘  要：初中化学蕴含着丰富的科学知识，是培养学生创新思维与实践能力的关键载体。探究性实验作为化学

学科独特的教学方式，能够让学生亲身体验科学探究的过程，激发他们对化学现象背后原理的深入思考。通过参与

探究性实验，学生不再是被动地接受知识，而是主动探索、积极发现，对学生创新素养的培养具有不可替代作用。

本文将深入探讨初中化学探究性实验教学与创新素养培养的有效路径。
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引言

初中阶段是学生科学素养形成的重要时期，化学学

科以其独特的魅力和丰富的实验内容，为培养学生创新

素养提供了广阔的空间。探究性实验教学打破了传统教

学中教师单向传授知识的模式，引导学生像科学家一样

去思考、去探索。在探究过程中，学生面临各种问题与

挑战，需要运用所学知识并发挥创造力去解决。因此，

研究初中化学探究性实验教学与创新素养的培养路径，

对于推动初中化学教育教学改革，促进学生全面发展具

有重要的现实意义。

一、初中化学探究性实验教学对培养学生创新素养

的影响

（一）激发创新兴趣，点燃探索热情

兴趣是推动学生进行创新活动的内在动力，初中化

学探究性实验以其丰富多样的实验现象和充满悬念的探

究过程，能够极大地激发学生的好奇心和求知欲，从而

点燃他们的创新兴趣 [1]。

例如，在“燃烧的条件”探究实验中，教师先展示

一个有趣的现象：将一块手帕浸泡在酒精与水的混合溶

液中，然后取出点燃，手帕熊熊燃烧，但火焰熄灭后手

帕却完好无损。这个奇特的现象瞬间引发了学生的浓厚

兴趣，他们迫不及待地想要知道原因。此时，教师引导

学生提出关于燃烧条件的各种假设，并通过分组实验进

行探究。在这个过程中，学生们积极主动地参与讨论、

设计实验方案，对化学实验产生了强烈的兴趣。这种基

于兴趣驱动的探究活动，促使学生更愿意深入思考、大

胆尝试，为创新素养的培养奠定了良好的情感基础。

（二）锻炼创新思维，拓展思维深度与广度

探究性实验要求学生从不同角度思考问题，提出独

特的见解和解决方案，这有助于锻炼学生的创新思维，

使其思维更加灵活、开阔。在实验过程中，学生需要对

观察到的现象进行分析、推理，打破常规思维的束缚，

寻找新的思路和方法。

以“二氧化碳的制取与性质”实验为例，传统的实

验装置是用大理石和稀盐酸在锥形瓶中反应，通过向上

排空气法收集二氧化碳。在探究性实验教学中，教师可

以引导学生思考是否有其他更简便、环保或高效的实验

装置。有的学生提出利用废弃的塑料瓶和注射器组装简

易发生装置，不仅操作方便，还能更好地控制反应的发

生与停止；还有学生想到用排水法收集二氧化碳，通过

查阅资料了解到只要在水面上覆盖一层植物油，就能避

免二氧化碳溶于水，从而成功实现了排水法收集。这些

独特的想法和创新的设计，充分体现了学生在探究过程

中创新思维的发展，他们不再局限于课本上的既定方法，

而是敢于突破传统，从多个维度思考问题，拓展了思维

的深度与广度。

（三）提升创新实践能力，增强动手操作与解决问

题的本领

创新素养不仅体现在思维层面，更需要通过实践来

检验和提升。初中化学探究性实验为学生提供了大量亲

自动手操作的机会，让他们在实践中尝试新的方法和技

术，解决实际遇到的问题，从而有效提高创新实践能力。

比如在“自制简易净水器”的探究实验中，学生需

要根据所学的化学知识，选择合适的材料如石英砂、活

性炭、蓬松棉等，设计并制作出能够净化污水的简易装

置。在制作过程中，学生们会遇到诸如材料选择不当、

装置密封性不好、净化效果不理想等各种问题。他们需

要不断调整材料的种类和顺序，改进装置的结构，经过

多次尝试和优化，最终制作出较为理想的净水器。通过

这个过程，学生不仅掌握了一定的实验技能和操作方法，

更重要的是学会了如何将理论知识应用于实践，在面对

实际问题时能够冷静思考、积极探索解决方案，切实提

升了创新实践能力。

二、初中化学教学中培养学生创新素养的难点

（一）传统教学模式的束缚

在初中化学教学中，教师通常按照教材内容和固定
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的教案进行授课，注重学生对知识点的记忆和理解，忽

视了对学生创新思维和实践能力的培养 [2]。

例如，在讲解化学实验时，教师可能会详细地向学

生阐述实验步骤、现象和结论，学生只需按照教师的要

求记住这些内容即可。在“氧气的制取”实验教学中，

教师直接告诉学生实验所需的仪器、药品、操作步骤以

及注意事项，学生在实验课上只是机械地重复教师所讲

的内容，缺乏主动思考和探索的过程。这种教学模式使

得学生习惯于依赖教师，缺乏独立思考和创新的意识，

难以激发学生的创新潜能。

（二）实验资源的限制

充足的实验资源是开展化学实验教学、培养学生创

新素养的基础。然而，目前许多初中学校存在实验资源

不足的问题，这在很大程度上制约了学生创新素养的培

养。实验资源的限制主要体现在实验设备陈旧、短缺以

及实验药品不齐全等方面。

一些学校的实验室设备老化，部分仪器精度不够或

者损坏后无法及时维修和更新，导致某些实验无法按照

标准进行操作，影响了实验效果和学生对实验的理解。

例如，在进行“物质的定量分析”实验时，由于电子天

平的精度不足，学生很难准确获取实验数据，这不仅降

低了学生对实验的兴趣，也限制了他们在实验过程中进

行创新探索的可能性。此外，实验药品的短缺也使得一

些拓展性、创新性的实验无法开展。如果没有足够的特

殊试剂，学生就无法尝试一些新的化学反应或实验方法，

不利于培养学生的创新思维和实践能力。

（三）评价体系的不完善

现有的初中化学评价体系过于注重学生的考试成绩，

以分数作为衡量学生学习成果的主要标准，这种单一的

评价方式不利于学生创新素养的培养。在这种评价体系

下，教师和学生都将重点放在了应对考试上，忽视了学

生在学习过程中的创新表现和实践能力的发展。

例如，在日常教学中，教师为了提高学生的考试成绩，

往往会让学生进行大量的习题训练，强调对知识点的死

记硬背，而对于学生在实验操作中的创新想法、在小组

讨论中的独特见解等方面缺乏关注和评价。即使学生在

化学学习中有一些创新的表现，如提出了新颖的实验改

进方案或者对某个化学问题有独特的思考，但由于这些

表现无法在考试成绩中体现出来，也很难得到应有的认

可和鼓励。这种不完善的评价体系无法有效激励学生积

极参与创新活动，抑制了学生创新素养的发展。

三、初中化学探究性实验教学与创新素养的培养

路径

（一）转变教学观念，营造创新氛围

创新素养的培养要求教师彻底转变教学观念，树立

以学生为中心的教育理念，以学生为中心意味着将学生

的需求、兴趣和发展置于教学的核心位置 [3]。教师应充

分认识到每个学生都具有独特的思维方式和创新潜力，

教学过程不再是简单的知识灌输，而是引导学生主动探

索、发现和创造的过程。在这种理念下，教师要鼓励学

生积极参与课堂教学的各个环节，无论是课程内容的讨

论、实验方案的设计还是问题的解答，都应给予学生充

分的机会表达自己的观点。

营造宽松、民主、开放的课堂氛围是培养学生创新

素养的重要前提。在这样的氛围中，学生不会因害怕犯

错或被批评而压抑自己的想法。教师要尊重学生的个性

差异和独特见解，哪怕学生提出的想法看似幼稚或不合

理，也应给予耐心倾听和正面反馈。通过积极的鼓励和

引导，让学生感受到自己的思考和发言是被重视和认可

的，从而逐渐克服内心的恐惧，敢于在课堂上大胆质疑

权威、挑战传统观点。例如，教师可以采用开放式的问

题引导学生思考，鼓励学生从不同角度分析问题，提出

多样化的解决方案。这种氛围的营造有助于激发学生的

创新思维，使他们在自由、和谐的学习环境中充分发挥

自己的创新潜能。

（二）优化实验设计，激发创新兴趣

化学实验是初中化学教学的重要组成部分，传统的

实验教学往往侧重于验证性实验，学生按照既定的步骤

进行操作，观察已知的实验现象，这种模式难以激发学

生的创新兴趣。优化实验设计旨在打破这种常规，通过

增加实验的趣味性、启发性和探索性，将学生引入一个

充满新奇和挑战的学习情境 [4]。

趣味性的实验设计能够吸引学生的注意力，激发他

们的好奇心和求知欲。教师可以巧妙地将化学知识与生

活中的有趣现象相结合，设计出富有趣味性的实验。例如，

利用化学物质之间的反应制作“化学魔术”，让学生在

惊叹之余，对化学产生浓厚的兴趣。这种兴趣将成为学

生进一步探索化学知识、进行创新思考的内在动力。

启发性实验设计注重引导学生思考，通过设置具有

启发性的问题或实验情境，激发学生的思维活力。教师

可以在实验前提出一些引导性问题，让学生在实验过程

中带着问题去观察、去思考，从而发现问题背后的化学

原理。例如，在进行金属与酸反应的实验时，教师可以

提出“不同金属与酸反应的速率为什么不同”的问题，

引导学生在实验中仔细观察并分析影响反应速率的因素，

培养学生的科学思维和创新意识。

（三）鼓励自主探究，锻炼创新思维

自主探究是培养学生创新思维的关键途径，在传统

教学中，学生习惯于被动接受知识，缺乏主动思考和探

索的能力 [5]。鼓励学生自主探究，就是要让学生摆脱对
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教师和教材的过度依赖，成为学习的主人，在自主探索

知识的过程中锻炼创新思维。

自主探究始于问题的提出。教师要引导学生学会观

察生活、观察实验现象，从中发现问题，并提出具有探

究价值的问题。这需要教师培养学生的问题意识，鼓励

学生对所学知识和周围事物保持好奇心和怀疑精神。例

如，在学习化学物质的性质时，教师可以引导学生观察

日常生活中物质的变化，如铁生锈、食物变质等，鼓励

学生提出关于这些变化原因和影响因素的问题。

提出问题后，学生需要做出合理的假设。假设是创

新思维的重要体现，它基于学生已有的知识和经验，对

问题的答案进行初步推测。教师要引导学生运用科学的

思维方法，对问题进行分析和推理，提出有根据的假设。

例如，在探究“影响蜡烛燃烧时间的因素”时，学生可

能会根据生活经验和所学知识提出诸如“蜡烛的粗细”“烛

芯的长短”“周围环境的通风情况”等因素可能影响蜡

烛燃烧时间的假设。

接下来，学生要围绕假设设计实验方案。实验方案

的设计需要学生综合运用所学知识和技能，考虑实验的

可行性、科学性和准确性。在这个过程中，学生需要思

考如何控制变量、选择合适的实验器材和方法等，这对

学生的创新思维是一个极大的挑战。例如，在设计“探

究影响过氧化氢分解速率的因素”的实验方案时，学生

需要思考如何分别控制温度、催化剂等变量，以准确探

究每个因素对反应速率的影响。

在实验实施过程中，学生要认真观察实验现象，记

录实验数据，并对数据进行分析和处理。通过对实验结

果的分析，学生可以验证自己的假设是否正确，并进一

步思考实验中出现的新问题。这个过程不仅能够培养学

生的实践能力，还能让学生学会从实验结果中发现规律、

总结经验，锻炼他们的逻辑思维和创新思维能力。

（四）完善评价体系，激励创新行为

传统的初中化学评价体系往往以考试成绩作为主要

评价指标，这种单一的评价方式过于注重学生对知识的

记忆和理解，忽视了学生在学习过程中的创新表现和实

践能力的发展。为了有效激励学生的创新行为，培养学

生的创新素养，必须建立一套完善的多元化评价体系。

多元化评价体系应涵盖多个评价维度，不仅要关注

学生的学习结果，更要重视学生在学习过程中的表现。

在知识与技能维度，除了考查学生对基础知识的掌握程

度外，还应注重评价学生运用知识解决实际问题的能力。

比如，在一次“自制酸碱指示剂”的探究实验中，

评价时教师不仅看学生最终制作出的酸碱指示剂是否能

准确指示酸碱，还关注学生在实验过程中的创新点。比如，

有的学生在选择植物材料时，没有局限于常见的花瓣，

而是尝试了一些树叶，教师对这种勇于尝试的行为给予

表扬；有的学生在提取色素的方法上进行了改进，采用

了新的溶剂，教师也在评价中给予肯定。通过这种多元

化的评价，将学生的创新行为纳入评价范畴，并给予及时、

恰当的肯定和鼓励，能够让学生感受到自己的创新努力

得到认可，从而激发学生持续创新的动力，促进学生创

新素养的全面提升。

（五）引入现代技术，拓宽创新视野

随着信息技术的飞速发展，现代技术在教育领域的

应用越来越广泛。在初中化学教学中引入现代技术，如

多媒体、虚拟实验室等，能够为学生提供丰富多样的学

习资源，打破时间和空间的限制，拓宽学生的创新视野。

多媒体技术具有直观、形象、生动的特点，能够将

抽象的化学知识以多种形式呈现给学生，帮助学生更好

地理解和掌握。例如，在讲解微观粒子的结构和运动时，

通过多媒体动画可以将原子、分子等微观粒子的形态、

内部结构以及它们在化学反应中的变化过程直观地展示

出来，使学生对微观世界有更清晰的认识。这种可视化

的教学方式不仅能够提高学生的学习兴趣，还能激发学

生的创新思维，让学生从微观角度思考化学现象和问题，

提出独特的见解，培养学生的创新意识和实践能力。

结语

初中化学探究性实验教学与学生创新素养的培养紧

密相连，通过精心设计探究性实验，营造开放的实验环

境，鼓励学生自主提问、大胆假设、积极实践，能够有

效激发学生的创新兴趣，锻炼他们的创新思维，提升创

新实践能力。在教学过程中，教师要不断更新教学理念，

充分发挥引导作用，为学生提供更多展示自我、探索未

知的机会。同时，学校也应加强实验资源建设，保障探

究性实验教学的顺利开展。只有多方协同努力，才能构

建起完善的培养体系，切实提高学生的创新素养。

参考文献

[1] 丁虹 . 初中化学探究性实验教学的有效开展策

略 [J]. 黑龙江教育 (教育与教学 ),2024,(02):54-55.

[2] 王军海 . 核心素养下初中化学探究性实验教学

实践策略 [J]. 智力 ,2023,(31):100-103.

[3] 张拥军 . 探究性实验教学在初中化学课堂中的

应用 [J]. 新智慧 ,2024,(07):119-120.

[4] 左站杰 . 初中化学探究性实验教学——以“二氧

化碳的制取”为例 [J]. 新课程 ,2024,(05):85-87.

[5] 季晓春 . 基于核心素养的初中化学探究性实验

教学实践 [J]. 新课程教学 ( 电子版 ),2024,(20):11-

12+35.


