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0 引言

我们在人民教育出版社（教育部审定2013）义务教科书八年

级上册第十三章第三节第一课时学习了等腰三角形的性质1：等

腰三角形的两个底角相等（简写成“等边对等角”），并在第二

课时又学习了等腰三角形的判定方法：如果一个三角形有两个角

相等，那么它们所对的边也相等（简写成等角对等边）。接下来

我将用不同的方法证明，并推出大边对大角：大角对大边的不等

关系。

1 三角形中边与角之间的相等关系

首先我们把命题“等边对等角”改成几何语言：在△ABC

中，AB=AC，求证：∠B=∠C.并且这几种方法都是通过作辅助

线，构造全等三角形来证明的。

1.1证明（方法1）：如图1，△ABC中，AB=AC，底边BC的

高AD。

∵BC⊥AD，

∴∠ADB=∠ADC=90°，

在△ABD和△ADC中
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[摘要] 学习等腰三角形的性质和判定得出这样的结论：在三角形中，等边对等角；反
过来，等角对等边。三角形中边与角有这样的相等关系。那么不相等的边（或角）所对的角

（或边）之间的大小关系是怎样的？本文将给出等边对等角和等角对等边的证明方法，并阐

述不相等的边（或角）所对的角（或边）的不等关系，也给出大边（或大角）对大角（或大

边），小边（或小角）对小角（或小边）的结论。当然在证明时采用的方法是构造全等三角

形，或者构造相等的线段或者相等的角。进一步了解构造方法在几何证明题中的使用。

[关键字] 全等三角形；大边；大角；构造法；关系
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1.2 证明（方法 2）∶如图 2，作 BC的中点 D，连接

AD。
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通过以上方法证明得出：等腰三角形的两个底角相等，也就是说“等边对等角”（注意：

必须在同一个三角形中使用）。

2 三角形中角与边的不筹关系的证明：
我们带着疑问，经过折纸等试验探究发现：在三角形中，大边对大角，小边对小角；反

之，大角对大边，小角对小边。

先证明，在三角形中，大边对大角，小边所对小角。把它改写成几何语言：己知：如图，

AB＞AC，求证：∠C＞∠B

3.证明：如图 7，作∠BAC 的平分线 AD，在 AB取点 E，使 AE＝AC，连结 DE。

∴△ABD≌△ADC（HL）.

∴∠B=∠C.

1.2证明（方法2）：如图2，作BC的中点D，连接AD。

∵D是BC的中点，

∴BD=DC，

在△ABD和△ADC中
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3.证明：如图7，作∠BAC的平分线AD，在AB取点E，使

AE=AC，连结DE。
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∴△AED≌△ACD（SAS）.

∴∠AED＝∠C.（全等三角形对应角相等）

又∵∠AED 是△BED 的一个外角

∴∠AED＞∠B，（三角形外角大于任何一个不

相邻的内角）

而∠AED＝∠C

∴∠C＞∠B.

再证明：在三角形中，大角对大边，小角对小边。由上面的证明是构造相等的线段，在

这里我也会采用构造相等的角，利用“等角对等边”，再用到三角形三边关系给子证明，在

这里我只给出一种证明方法，请看证明过程：己知：

如图，∠C＞∠B，求证：AB＞AC

证明：因为∠C＞∠B，所以分割∠C，使得∠B＝

∠BCD.

∵∠B＝∠BCD，

∴BD＝CD（等角对等边）

∵AD+DC＞AC（任意两边之和大于第三边），且

BD＝CD

∴AD+BD＞AC

∴AB＞AC

通过以上的证明，我们得到了三角形角与边的不等关系是：在三角形中，大边对大角，

小边对小角；大角对大边，小角对小边。由此我们便可以充分解释说明我们的一副三角板中，

斜边为什么永远是最长的，因为斜边所对的角是直角，而在直角三角形中，直角是最大的角，

所以直角所对的边也是最长的边。还可以充分解释七年级下册介绍的“垂线段最短”这个结

论。

3 结束语
总之，通过证明发现，三角形的边和角是具有相对关系的，当三角形的两边相等时，那

么这两个边所对的角一定相等（等边对等角），若两个角相等，那么它们所对的边也一定相

等（等角对等边），这就是三角形中边与角的相等关系。如果边和和角都不相等，我们的结

论是大边对的角就大，反过来，大角所对的边就大，这是三角形中边和角的不等关系。通过

证明这个相等关系和不等关系对于培养学生证明几何题用添加辅助线方法很有指导意义，也

培养学生解决数学问题能力。
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1.1 证明（方法 1）：如图 1，△ABC 中，AB＝AC，底边 BC

的高 AD。

∵BC⊥AD，

∴∠ADB＝∠ADC＝90°，

在△ABD 和△ADC 中
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公共边ADAD

ACAB

∴△ABD≌△ADC（HL）.

∴∠B＝∠C.

1.2 证明（方法 2）∶如图 2，作 BC的中点 D，连接

AD。

∵D是 BC的中点，

∴BD＝DC，

在△ABD 和△ADC 中
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公共边ADAD

DCBD

ACAB

∴△ABD≌△ADC（SSS）.

∴∠B＝∠C.

通过以上方法证明得出：等腰三角形的两个底角相等，也就是说“等边对等角”（注意：

必须在同一个三角形中使用）。

2 三角形中角与边的不筹关系的证明：
我们带着疑问，经过折纸等试验探究发现：在三角形中，大边对大角，小边对小角；反

之，大角对大边，小角对小边。

先证明，在三角形中，大边对大角，小边所对小角。把它改写成几何语言：己知：如图，

AB＞AC，求证：∠C＞∠B

3.证明：如图 7，作∠BAC 的平分线 AD，在 AB取点 E，使 AE＝AC，连结 DE。

∵AD平分∠BAC，

∴∠BAD＝∠CAD（角平分线的定义）

在△AED 和△ADC 中
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公共边ADAD

CADBAD

ACAE

∴△AED≌△ACD（SAS）.

∴∠AED＝∠C.（全等三角形对应角相等）

又∵∠AED 是△BED 的一个外角

∴∠AED＞∠B，（三角形外角大于任何一个不

相邻的内角）

而∠AED＝∠C

∴∠C＞∠B.

再证明：在三角形中，大角对大边，小角对小边。由上面的证明是构造相等的线段，在

这里我也会采用构造相等的角，利用“等角对等边”，再用到三角形三边关系给子证明，在

这里我只给出一种证明方法，请看证明过程：己知：

如图，∠C＞∠B，求证：AB＞AC

证明：因为∠C＞∠B，所以分割∠C，使得∠B＝

∠BCD.

∵∠B＝∠BCD，

∴BD＝CD（等角对等边）

∵AD+DC＞AC（任意两边之和大于第三边），且

BD＝CD

∴AD+BD＞AC

∴AB＞AC

通过以上的证明，我们得到了三角形角与边的不等关系是：在三角形中，大边对大角，

小边对小角；大角对大边，小角对小边。由此我们便可以充分解释说明我们的一副三角板中，

斜边为什么永远是最长的，因为斜边所对的角是直角，而在直角三角形中，直角是最大的角，

所以直角所对的边也是最长的边。还可以充分解释七年级下册介绍的“垂线段最短”这个结

论。

3 结束语
总之，通过证明发现，三角形的边和角是具有相对关系的，当三角形的两边相等时，那

么这两个边所对的角一定相等（等边对等角），若两个角相等，那么它们所对的边也一定相

等（等角对等边），这就是三角形中边与角的相等关系。如果边和和角都不相等，我们的结

论是大边对的角就大，反过来，大角所对的边就大，这是三角形中边和角的不等关系。通过

证明这个相等关系和不等关系对于培养学生证明几何题用添加辅助线方法很有指导意义，也

培养学生解决数学问题能力。
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