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纺织品抗菌整理的发展与应用现状
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［摘　要］　简介了纺织品抗菌整理机理，抗菌剂的主要种类、作用机理和性能特性，以及抗菌整理技术在纺织品的应用情况和发展趋势。
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引言
随着生活水平的提高，人们的健康保健意识不断加强，在注

重服饰的美观、舒适的同时，对其保健功能提出了更高的要求。

抗菌整理是一种很有效的方法，它可以减少微生物降解织物放出

的气味，可以杀死或抑制减少细菌，减少其对人体的危害，起到

卫生保健的作用。

1 抗菌整理机理
纺织品抗菌整理机理主要为有空释放、再生原理和障碍作用。

有控释放即经过抗菌整理的纺织品在一定的条件下缓慢释放出抗

菌剂，其释放量足够杀死或抑制细菌或真菌的生长；再生原理是

指在洗涤或射线照射下，纺织品上的抗菌整理剂与纤维的共价键

断裂，再生出抗菌剂，从而达到持续抗菌的目的；障碍作用则是

通过在纺织品上形成惰性的物理障碍层或涂层，阻止微生物穿过

织物；或在织物上涂敷具有直接表面接触活性的膜，当抗菌整理

剂接触细菌后，通过吸附作用破坏细胞壁的代谢作用，抑制细菌

的生长。

2 抗菌剂的种类
纺织品整理用的抗菌剂需满足高效抗菌、广谱、安全性高、

相容性好、稳定性好、生产成本低等要求。常用抗菌剂主要可分

为无机类抗菌剂，有机类抗菌剂和天然抗菌剂。

2.1 无机类抗菌剂

无机类抗菌剂主要为金属离子以及一些光催化抗菌剂。这类

抗菌剂是通过将无机抗菌成分与载体结合而制得，所采用的抗菌

成分主要有银、铜、锌及其化合物，以纳米级或亚微米级的银及

其化合物用得最多。

2.1.1 金属及金属盐抗菌剂

金属及金属盐抗菌剂的组成，主要包括载体与抗菌成分，其

中载体保证活性组份稳定，且具有缓释性。抗菌成份主要是一些

金属离子，如 Hg、Ag、Cu、Zn 等以及它们的化合物， 通过与

细菌中的细胞蛋白结合，使细菌变性或失活，因 Hg 对人体有害，

常选用 Ag、Cu、Zn。但由于 Cu 离子带有颜色，影响织物外观；

Zn 抗菌性差，其强度仅为 Ag 的 1/1000，因此市场上大多数纺

织品的使用阴离子抗菌剂。

2.1.2 光催化型抗菌剂

光催化抗菌剂主要品种有 N 型半导体金属氧化物，但能真正

起到自洁、杀菌、除臭等功能的半导体光催化剂却不多，其中二

氧化钛的氧化活性较高。这类抗菌剂具有价格低廉、五毒、稳定

性强、广谱抗菌的特点，但通常需在光照条件下才能发挥作用。

2.2 有机类抗菌剂

有机类抗菌剂多为传统抗菌剂，以有机酸、酚、醇为主要成分。

这类抗菌剂以破坏细胞膜、使蛋白质变性代谢受阻等为抗菌机理，

杀菌力强、效果持久、来源丰富，但毒性大、耐热性较差，易于迁移。

2.2.1 有机硅季铵盐类抗菌剂

有机硅季铵盐系列抗菌剂属于阳离子表面活性剂，其分子结

构可变性强，性能优良，合成简单，很有应用前景。这类抗菌剂

的抗菌机理为：季胺盐阳离子与微生物细胞表面的阴离子部位通

过静电场的吸附作用和疏水性作用，破坏细胞表层结构，使细菌

的细胞壁破裂，进而杀死细菌。

2.2.2 季铵盐类抗菌剂

季铵盐化合物是最常用的抗菌剂，但由于其与纤维的结合力

差，常与反应性树脂并用，以提高其耐久性。这类抗菌剂抗菌机

理为：由于表面吸附作用引起细菌组织的变化，损伤细胞膜和细

胞壁，并与细胞内的酶蛋白发生化学反应，使酶蛋白发生变性，

破坏其机能，从而抑制细菌生长。

2.2.3 双胍类抗菌剂

双胍类抗菌剂机理为双胍类物质使细胞溶菌酶的作用受阻，

使细胞表层构造变性，损伤细胞膜，使酶蛋白和核酸发生变性，

进而杀死细菌。这类抗菌剂对细菌的活性较强，对真菌的效果较差，

毒性较低，安全性较高，耐热性较好，耐光性稍差。

2.3 天然抗菌剂

天然类抗菌剂主要是一些天然动植物的提取物，资源有限，

但安全性较高，对人体健康有益，而且符合环保的要求。天然抗

菌剂中属动物类的主要有甲壳质和壳聚糖，属植物类的有桧柏、

艾蒿、芦荟等。

2.3.1 甲壳素及壳聚糖

甲壳素结构与纤维素类似，其分子中含有 H-OH 和 H-NH

键， 还含有分子间氢键。甲壳素糖基上的乙酰基可用强碱或酶解

脱去一部分或达 90% 以上，这种多糖叫壳聚糖。壳聚糖因含游离

氨基， 能结合酸分子，是天然多糖中唯一的碱性多糖，具有许多

特殊的物理和化学性质及生理功能，可生物降解，与生物相容性

能好。壳聚糖之所以能抗菌，主要是由于纤维表面的壳聚糖分子

内含有带正电荷的氨基，它可以吸附细菌，与细胞壁上的阴离子

成分结合在一起，阻碍细胞的生长合成，并阻止细胞壁内外物质

的主动输送，同时还可以切断壳聚糖分子的葡糖苷结合。

2.3.2 植物类提取物

许多天然植物可提取抗菌成分，应用前景很大。目前使用较

多的是桧柏油，其主要组分是 4- 异丙基 -2- 羟基 - 环庚基 -2，

4，6- 三烯 -1- 酮，这是一种七个原子的环状结构化合物，其抗

菌机理是分子结构上有两个可供配位络合的氧原子，它与微生物

体内蛋白质作用使之变性，达到抗菌目的。 

3 抗菌纺织品制备方法
关于纺织品抗菌性能的研究，国内外报道较多，各类抗菌、

防菌纺织品也已大量面市。目前抗菌纺织品主要由两种方法制得：

(1) 直接采用抗菌纤维制成各类织物；(2) 将织物用抗菌剂进行后

整理加工以获得抗菌性能。两者相比较而言，前者抗菌效果持久，

耐洗性好，后者加工方便，可供选择的抗菌剂范围也较广。

3.1 抗菌纤维制成法

抗菌纤维主要以化学纤维改性法和共混纺丝法制成。

化学纤维改性法：通过纤维的改性已达到更持久的抗菌效果，

通过化学反应将抗菌基团接枝到纤维或纺织品表面的反应基上，

使其具有抗菌性能。

共混纺丝法：对于芯鞘纤维，抗菌剂可以只掺加到鞘层中，

这不仅节省原料，而且有利于保持纤维的基本性能。

3.2 后整理加工法

常用的后整理加工法有浸压法、表面涂层法、树脂整理法及

微胶囊法等。浸压法比较简单，常用一浸一轧、一浸两轧等，但

处理后的产品的耐久性不及其它方法，更无法和抗菌纤维织制的

织物相比。表面涂层法是将抗菌剂与涂层剂配成溶液对织物进行

涂层整理，使抗菌剂固着在织物上。树脂整理法主要是将抗菌剂

溶解于树脂中，然后配成乳化液，将织物放置其中充分浸渍，再

通过轧、烘使其附着于织物表面，达到抗菌的作用。

4 抗菌纺织品应用现状
抗菌纺织品目前应用于多个领域，家用纺织品、内衣类、运

动服装、室内装饰品、特殊工作服、食品、制药行业的覆盖布以

及其它杂品，如尿布、过滤器 ( 家用吸尘器、空调等 ) 和包装材

料等。

5 结语
随着人们健康环保意识的提高，抗菌性纺织品的应用前景广

阔，纺织品的抗菌整理应朝着更广谱，更高效，更绿色的方向发展。
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