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引言

机械设计加工是一个工程量很大的工程，在加工的流程中存

在较多的高能耗与高污染排放的部分，所以开展机械设计加工中

的低能耗与污染控制研究十分有必要，这将降低我国的能源消耗，

同时为环境保护工作减轻负担。文章将从优化结构、完善流程、

创新技术等方面降低机械设计加工的能耗和污染排防。

1 机械设计加工低能耗方案

1.1 使用节能资源

机械设计加工高能耗问题可以从根源出发解决该问题，选择

低能耗的材料替代现在的高能耗的材料。在很多工艺中，一些对

部件强度要求不高的地方都会使用低强度的金属材料进行代替，

而将这些低强度的金属材料替换成更为节能的高分子材料，或者

将这些金属材料替换成能耗更低的金属材料，从而达到降低机械

设计加工的整体能耗。

1.2 创新机械设计加工方式

创新机械设计加工方式是改变传统的机械加工方式，采用更

先进的技术，让机械设计加工的整个流程更加完善、更加高效，

现阶段的这种创新方法有一体成型、多工序并行加工等，并且我

国的机械设计制造及自动化专业发展迅速，用在设计加工上的案

例越来越多，并且取得了不小的效果。创新机械设计加工主要用

在了航空航天器的机械加工上，民用领域仍有很大的发展空间，

创新机械设计加工的普及将很大程度的改善该行业的整体效率和

能给予能耗问题得到一定的帮助。创新机械设计加工的发展，会

让能耗越来越小，加工过程中产生的污染会越来越小。

1.3 优化加工结构

优化加工结构，是对原有的机械设计加工结构进行减重、采

用新技术、改进工艺等方面进行优化。对于减重的优化方式有两种，

一种是将加工的原材料进行替换，在保证加工设计的要求的条件

下，将材料换成密度较小、强度更大的材料。第二种优化方式是

减少使用直角结构设计，将直角结构替换为曲面结构，在确保结

构安全的前提下将构件的尺寸进行优化、形状进行优化。使用这

种改善结构从而达到减少加工原材料质量的方法，利用质量的减

少从而达到降低能耗的目的。

采用新技术是要与时俱进，通过使用新型的高科技技术或设

备、全机械自动化的流水线等高效的方式进行加工操作，将加工

降低，提升加工质量，让能耗降低。现在具备低能耗特点的新技

术有高速 GTS 线切割技术、短频快速激光加工技术，例如高速

GTS 线切割技术与传统技术相比，高速 GTS 线切割技术消耗的

金属更少，出现氧化皮的现象更少，同时该技术能击穿金属材料，

能做到无切削残渣，无氧化皮的状态 [1]。

改进工艺的方法是让加工过程更加一体化，减少不必要的能

耗，同时选择更合适的设备进行加工，对于不同类型的、不同要

求的加工，选择更合适的加工设备，不同的加工设备有不同的能耗，
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加工设备的选择是否合理，能决定着能耗是否被合理应用，减少

不必要的浪费。

1.4 完善技术流程

机械设计加工流程中，做了很多无用功，导致能量的消耗没

有被充分利用，着大大降低了机械设计加工的效率，也导致了能

量的浪费，所以应该完善技术流程，让加工过程中的能量消耗充

分利用，减少不利要的能量消耗。像传统的的热轧中厚板工艺，

首先要将铸锭从铸造车间运送至热轧车间，这个过程会消耗很多

能量，达到热轧车间的铸锭被加热到热轧温度后进行热轧机械加

工 [2]。对铸锭的加热也是一个高耗能的过程，所以人们发现了这

个流程中出现的高耗能现象，并随着科技水平的提高，不断地对

这个流程进行完善，现阶段的铸锭加工已将铸造车间和热轧车间

整合为连铸连轧车间，最大化的利用了有限的能量，让运输过程

中的能量损失降到最低。

2对机械设计加工污染控制

2.1 拟定环节的污染控制指标

拟定环节的污染控制主要考虑三个方面，一是机械加工设备

污染因素、机械相关运行污染因素的影响、机械加工对象污染因素。

机械加工设备污染控制主要使用封闭降尘技术，使用这种技术能

够合理的控制污染量。机械相关运行污染控制主要运行合理的检

测检查机制，对环境及时进行检测，合理控制加工过程中的清洁度，

能够提升加工零件的质量。机械加工对象污染控制采用静循环技

术，通过静循环技术能够有效降低加工对象的污染。

2.2 构建机械设计加工对环境污染控制体系

我国要根据自身的环境制定自己的环境污染控制体系，对机

械设计加工的环境污染进行控制，制定出符合我国国情的机械环

境污染公式，并绘制图标，根据某地的当前环境状况，带入特定

的数值，计算该地污染程度，从而合理的进行详细的污染控制工作，

使用科学的管理方案进行监督和加工 [3]。

结束语

对机械设计加工中的低能耗与污染控制研究是很有必要的，

本文提出了通过优化机械设计加工结构设计，改善机械设计加工

流程和环境污染控制等方法，希望能对我国的机械设计加工提供

参考，让我国的机械设计加工更能符合我国国情，推动我国机械

设计加工行业发展。
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