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随着新课标教学的推广，国家对教育教学的质量要求越来

越高，这就使得老师不得不改变现有的教学方法，不断的创新，

去发现新的行之有效的教学方法或者教学工具。高中化学选修三

《物质结构与性质》这块知识是新加入的，对于这本书的学习，

要求学生有非常扎实的几何结构知识，老师在教学中就要帮助学

生分化这一难点。而模型在结构中的学习就会带来很大帮助。有

利于培养学生的创新能力和动手能力，促进学生的个性化发展，

体现学生在教学过程中的主体地位。模型的运用对学生的化学学

习起到重要作用，促使学生主动去探究化学科学中的问题，熟练

地运用所学的知识解决实际化学问题，以体现素质教育的要求。

一、模型的制作准备

考虑到选修三的内容有原子轨道的重叠，所以选取制作原子

轨道或原子的材料要比较柔软，最终我们选取颜色多样的粘土，

选取木棍或者牙签这些常见材料来连接原子或者轨道，在做金属

原子堆积模型是采用了乒乓球。

二、模型在教学中的应用

在第一章学习电子云与原子轨道时，学生是很难进入微观世

界的，电子在原子核外运动轨迹的影像就更难呈现在学生的脑海

里了。于是，我们用粘土制作了不同能层的s能级的轨道，p能级

的三个垂直方向的轨道。学生通过观察这些原子轨道模型，在脑

海中对其有了感性认识，老师再讲解起来就容易多了。

在第二章学习共价键的形成时，通过用原子轨道模型进行轨

道的重叠，学生理解起来就轻松许多了。不仅能从成键方向上理

解σ键和π键和它们的对称关系，还能展示出成键之后的轨道模

型。`在介绍分子的立体结构时，课本上讲了价层电子对互斥理

论何杂化轨道理论，这两种理论对于初接触的高中生来说是很抽

象的，难以理解，难以在脑海中建立相关的模型。所以我先引导

学生用粘土和牙签制作成分子的VSEPR模型，在模型的基础上来

讲各种简单分子的具体模型，这样化抽象为具体，学生接受起来

就会容易很多。帮助学生建立起了分子结构的概念。

在第三章，我们要进入晶体的微观结构的学习，从宏观晶体

的多样的几何外形要去解析晶体晶胞的结构，包括晶胞中原子个

数、晶胞体积的计算、晶胞密度的计算，还有晶体的原子堆积方

式，这些知识如果不借助模型老师干将知识，即便老师采用画图

或者多媒体的手段展示给学生看，也会让人感觉太单薄，很难将

所学知识和微观晶胞结构联系在一起，学生也难以从二维图形跳

跃到三维空间构型上来。我们学习晶胞时用均摊法来讲解一个晶

胞中有几个原子时，我先让学生用粘土和牙签先做出对应的晶胞

结构模型，然后提出两个探究问题让学生分组讨论：1、在模型

中不同位置（顶点、棱边、面心、体心）上的小球会被相邻的模

型共用吗？2、不同位置的小球会被几个相邻的模型共用，为什

么呢？对于高二的学生来说是比较容易得出正确答案的。最后告

诉学生我们做的模型就是晶胞的结构模型，学生就很容易的接受

了，并且顺利完成了从微观到宏观结构的思维构建。金属晶体的

原子堆积方式是第三章的一个难点，常规讲法都是通过展示图片

从原子二维空间堆积到三维空间堆积进行分析，然后就上升到金

属晶胞的切割方式，这样讲学生可能当时明白了，但是课后遇到

题就知道怎么做了，即便脑海里能再现课堂的情形，他们也不理

解晶胞是如何切割成这样的，尤其是面心立方最密堆积和六方最

密堆积。针对这一情况，我在将这块知识点时，想让学生用乒乓

球做出了二维空间堆积和不同的三维空间堆积模型，然后让学生

讨论分析出有几种堆积方式，老师只需做补充和解决两种密堆积

的切割方式。这样既让学生理解了知识，也让他们建立起形象模

型和抽象知识的桥梁。

结束语

模型的制作和应用，对《物质结构与性质》的学习和教学会

有很多的帮助。在选修三的教学中采用模型教学，可以培养学生

的动手能力，创新能力，抽象知识到宏观模型迁移能力，激发学

生对化学学习的兴趣，提高学生学习化学的能力从而提高化学教

学质量。
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[摘　要] 化学研究的是构成宏观物质体的物质，对物质的研究分为物质的组成与结构和物质的性质与变化两方面。我们知道物质的组成

与结构决定了物质的性质，所以选修三《物质结构与性质》对于化学学习就显出了他举足轻重的地位了。《物质结构与性质》的学习是从微观

原子、分子、离子的结构与性质来解释宏观物质的结构和性质，而微观的原子、分子、离子是我们肉眼看不到的，学生学习理解起来就会很困

难，所以老师通过制作展示它们的结构模型使其形象的呈现在学生面前，能让他们对微观粒子结构有深刻的感性认识，建立微观思维。再通过

让学生制作模型，他们所学的知识能得到升华。
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