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0 引言

铁器工具的使用推动我国生产力迈上新的高度，在中国历史

上占据极为重要的地位。时间的推移也让铁器成为我国文物的重

要组成，铁质文物在文物组成中也占据大部分。但是，铁质文物

的保护较为困难，容易产生腐蚀等问题，通过表层封护技术的应

用则可以对此问题予以改善，实现铁质文物的更好保护。

1 铁质文物保护重要性

作为世界上最早使用铁器的国家之一，铁器的发明与使用

使我国古代社会的生产力得到了长足的发展。铁器被广泛的应用

于农耕和军事方面，极大的推动了人类文明的进步。而古代人民

所留下的特质文物也是较为丰富的，例如，商朝所留下的铁援铜

戈、铁刃铜械等，都属于特质文物的代表，这些铁质文物对于古

代史的研究具有非常丰富的实物价值。因此，必须要做好对其长

期有效的保存，一旦保护保存措施的使用不当，就会使得这些价

值连城的历史文化遗产造成损失。而做好对铁质文物的防腐技术

处理，是保证其安全长期保存的基础。由于铁器所含的化学成分

较多，也比较容易受到腐蚀。很多铁质文物由于年代久远，在地

下掩埋时便已经严重腐蚀，再加上古代铁器的制作质量并不高，

本来就容易产生腐蚀，断裂等情况。如果在挖掘出来后再得不到

有效的保存与维护，那么就会失去了研究和保存价值。因此，对

于铁质文物的保护，必须要采取合理有效的方法来实现对其完好

无损的保存，切实做好我国的历史文化遗产的保护工作。

2 铁质文物保护中的表层封护技术

2.1除锈

在除锈处理开始之前，先要将铁质文物的信息完整的记录下

来，运用的方法包括拍摄图片资料、测量尺寸、X射线进行锈蚀

程度分析等。在进行除锈时，主要采取的技术和方法为：机械除

锈和化学制剂除锈。其中，机械除锈法指的是运用刀、锤、凿等

工具，采取剐、敲、剥等操作手法，将铁器表面具有的铁锈、锈

层进行去除。而化学制剂法指的是使用酸性溶液和酸洗防蚀抑制

剂来铁器进行的化学处理。例如，将铁器放入由浓度10%铬酸盐

溶液和醋酸溶液混合制成的制剂中进行侵泡。

2.2脱盐

脱盐主要针对铁器表面和内部存在的污物、杂物所进行的

处理。一般在铁器上面会存在着大量的可溶性盐分、疏松锈蚀物

和油垢等杂质。这些杂质对铁器的锈蚀能力是极强的，并且影响

对铁器的下一步保护措施的应用。在脱盐处理中，可溶性盐分内

含有的氯离子属于表现活跃的腐蚀因子，因此，做好对氯离子的

处理是脱盐处理技术应用的重中之重。脱盐处理所采用的方法一

般包括两种，即蒸馏水煮沸和碱性溶液浸泡。前者主要适用于对

文物馆内的铁质文物的防腐蚀和加固处理。在进行清洗时，铁器

要完全浸于水中，并且要进行多次清洗。在清洗煮沸过程中，要

使用浓度为1%的硝酸银溶液来不断检测水中的氯离子含量，只要

检测结果为零时才停止清洗。清洗完毕后，要对铁器进行干燥处

理，以防止其锈蚀现象的反复。

2.3磷化、钝化

铁器发生钝化的化学原理是在阳极电发生的化学锈蚀过程

中所生成的一层完整的、连续的不溶性氧化物钝化膜，从而使得

阳极电位迅速升高，形成了阳极极化的作用，将具有的电化学反

应进行了阻断，从而产生了铁器的钝化。在对铁器完成钝化处理

后，还需要对其进行磷化处理。即使用硝酸钠作为催化剂，用磷

酸来实现对酸度的控制。具体的操作方法为：随着铁锈发生溶

解，会产生可溶性的二价铁离子，铁器表面的酸度就会慢慢降

低，当达到难以溶解磷酸盐之时，就会自动实现磷化成膜的效

果，最后形成不溶性且表现稳定的三价磷酸铁，从而能够使铁器

具备良好的防腐蚀效果。在普通情况下，对铁质文物所进行的钝

化、磷化处理所使用的化学制剂有亚硝酸二环乙胺、碳酸环乙

胺、亚硝酸二异丙胺等。另外，我国的科学家所自行研究的化学

制剂也在对铁质文物的磷化、钝化处理中得到了不同程度的应

用，并且收到了非常良好的效果。例如，由丁艳梅和许淳淳联

合研制的将有机胺A和乌洛托品进行混合而制成的新型气相缓蚀

剂，在用于铁质文物上的缓蚀表现是非常惊人的。

2.4表面封护

表面封护是对铁质文物采取保护措施的最后一道环节，指

的是把铁质文物现行涂抹上缓蚀剂，然后将其与空气进行隔离，

从而使得缓蚀剂在利于性能发挥的环境中持续发挥作用。表面封

护既是最后一道工序，也是最为关键的步骤。在我国，目前所研

究出用于封护方面所表现较为良好的材料主要是氟碳涂层，该材

料所具备的耐候和抗腐蚀等性能表现是良好且稳定的。在使用该

材料对铁质文物进行表面封护时，可以在氟碳涂料中添加纳米二

氧化硅，这样能够涂层具备更强的耐热效果，或者采用复合涂层

的方法来进行具体的操作。这样对于长期处于室外的铁质文物来

讲，起到了强化保护的效果与作用。

3 结束语

我国古代所留下的丰富文物遗产，很多都属于铁质文物，因

此，做好的铁质文物的有效长期保护是文物保护工作的重要组成

部分。而铁质文物所发生的腐蚀现象，除了与其含有较大的腐蚀

成分有关，也与保护措施的应用以及外部环境有着很大的关系。

铁质文物由于年代久远以及外部环境的不稳定等因素，其品相就

会越来越差，从而造成保存价值的降低。在这种情况下，只有采

取科学有效的保护措施，才能延缓其的保存价值。因此，从事文

物保护的工作人员要加强对先进文物保护技术的研究与应用，为

铁质文物创造更加适宜的保存条件，从而为我国文物事业的发展

做出努力和贡献。
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浅谈铁质文物保护中的表层封护技术
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[摘 要] 中国是世界上最早使用铁器的国家之一，铁器也在推动我国生产力发展方面发挥重要作用。这让铁质文物在我国文物组成中不

在少数，并成为重要的文物保护内容。通过表层封护技术的应用则可以对铁质文物进行游戏保护，并避免可能存在的腐蚀等问题。本文就铁质

文物保护中的表层封护技术进行分析，希望可以为铁质文物的保护起到借鉴作用。
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