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引言

数学是物理发展的根基，普朗克的学生劳厄说过：“数学终

于成了物理学家的思想工具。”很多物理问题借助数学工具能更

简便的解决。下面本人将通过一些具体实例来进行说明。

一、利用数学语言准确的描述物理现象，更深刻的理解物理

公式

用数学知识来理解物理概念与公式，用数学语言来描述物理

现象能帮助学习者对问题有更好的理解，提高学习者分析问题的

能力。

例1、以下是对欧姆定律表达式的几种理解，其中正确的是

（     ）

A.由
R
UI = 可得

I
UR = ，表示在通过导体电流一定时，R跟导体

两端电压成正比

B.由 R
UI = 可得 I

UR = ，表示在导体两端电压一定时，R跟通过

导体的电流成反比

C. R
UI = 表示在导体电阻一定时，通过导体的电流跟导体两端

电压成正比

D.
R
UI = 表示在导体两端电压一定时，通过导体的电流跟导体

电阻成反比

这是一个初学者难以理解的问题，容易犯糊涂。其实，如果

从数学的函数概念角度来理解就非常容易。函数要求只能有两个

变量，这也能说明欧姆定律成立是有条件的；同时，两个变量分

别叫自变量与因变量，这里存在一个逻辑关系：当I一定时，R是

原因，U是结果；当R一定时，U是原因，I是结果；当U一定时，

R是原因，I是结果。借助数学函数的概念不难得出本题的正确结

果为C、D物理中还有好多基本概念与基本公式如果借助数学思维

用数学语言来描述的话会更简单易懂。如：速度v表示物体在单

位时间t内通过的路程S；公式

例谈初中阶段数学在物理学习中的重要作用 
程林波 

（长郡双语实验中学 湖南 长沙 410000） 
摘要:俗话说“数理不分家”，数学知识在中学物理学习中展现了不可小觑的作
用，如概括物理现象；整理实验数据进行物理研究；结合几何图形提炼物理中的

数学问题；利用函数图像展示物理规律；通过灵活计算进行逻辑分析等都离不开

数学。因此，学好数学，打好数学基础，能灵活运用数学知识去学习物理对学好

物理显得尤为重要。 

关键词:数学语言；统计学；几何图形；函数；数学计算 
引言:数学是物理发展的根基，普朗克的学生劳厄说过：“数学终于成了物理学
家的思想工具。”很多物理问题借助数学工具能更简便的解决。下面本人将通过

一些具体实例来进行说明。 

—、利用数学语言准确的描述物理现象,更深刻的理解物理公式 
用数学知识来理解物理概念与公式，用数学语言来描述物理现象能帮助学习

者对问题有更好的理解，提高学习者分析问题的能力。 

例1、以下是对欧姆定律表达式的几种理解，其中正确的是（     ） 

A．由
R
UI = 可得

I
UR = ，表示在通过导体电流一定时，R跟导体两端电压成正比 

B．由
R
UI = 可得

I
UR = ，表示在导体两端电压一定时，R跟通过导体的电流成反

比 

C．
R
UI = 表示在导体电阻一定时，通过导体的电流跟导体两端电压成正比 

D．
R
UI = 表示在导体两端电压一定时，通过导体的电流跟导体电阻成反比 

这是一个初学者难以理解的问题，容易犯糊涂。其实，如果从数学的函数概

念角度来理解就非常容易。函数要求只能有两个变量，这也能说明欧姆定律成立

是有条件的；同时，两个变量分别叫自变量与因变量，这里存在一个逻辑关系：

当 I一定时，R是原因，U是结果；当 R一定时，U是原因，I是结果；当 U一定

时，R是原因，I是结果。借助数学函数的概念不难得出本题的正确结果为 C、D 

物理中还有好多基本概念与基本公式如果借助数学思维用数学语言来描述

的话会更简单易懂。如：速度 v表示物体在单位时间 t内通过的路程 S；公式

Vm ρ= 表示物体密度 ρ确定时，其质量 m与体积 V成正比；二力平衡可以理解
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的实验数据，这个时候数学的统计学就要发挥它的作用了：收集

数据---整理数据---描述数据---分析数据，直至得出最后的推

断都离不开数学的贡献。

三、结合数学几何图形提炼物理中的数学问题

用几何知识解决物理问题的地方很多，如果一个物理问题中

的已知与求解能用一个几何图形简单明了的标注，那么提炼后的

这个问题就可以完全用数学几何知识来解决了，初中阶段用几何

图形协助解决物理问题最常见的当属光学部分。

例2、如图所示，太阳光与水平面成50°角，要利用平面镜

是太阳光沿竖直方向照亮井底.则镜面与水平面所成角的度数应

等于      

事实上，这个问题只要利用平面镜知识转化为一个纯粹

的几何问题就好办了：已知ON⊥OM，OC⊥OB，∠AOC=50°，

∠AON=∠BON，求∠MOC的度数

设∠AOM=
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设∠AOM=α，易得 2α +∠AOC=90°，故α =20°，
从而 

   ∠MOC=∠AOM+∠AOC=20°+50°=70° 

进入高中，用平面几何解决的物理问题会更多，尤其是力学中用相似三角形

与圆的有关性质的问题特别多。因此，初中的平面几何基础对解决中学相关物理

问题都是非常重要的。 

四、利用数学函数图像展示物理规律 
物理学习中用函数思想与函数图像来解决问题的例子不胜枚举，又以电学与

动力学中尤为多见。 

例 3、通过定值电阻甲、乙的电流与其两端电压关系如

图所示，现将甲和乙并联后接在电压为 3V 的电源两端。

下列分析正确的是（   ）        

A ．  R 甲  : R 乙  =2:1   

B． U 甲 : U 乙 =2:1 

C ．  I 甲  : I 乙  =2:1    

D． I 乙 : I 甲 =2:1 

上述图像清晰的展示了 U与 I的正比例函数关系，由欧姆定律可知正比例系

数就是甲、乙的阻值。显然 R 甲 : R 乙 =1:2，故答案 C正确。 

 

例 4、弹簧测力计下挂一长方形物体，将物体从盛

有适量水的烧杯上方离水面某一高度处缓缓下降，

然后将其逐渐浸入水中如图（甲）；图 5（乙）是

弹簧测力计示数F与物体下降高度h变化关系的图

像，则下列说法中正确的是（    ） 

A.物体的体积是 500cm3       B.物体受到的最大

浮力是 5N 

C.物体的密度是 33 /1025.2 mKg×  

D.物体刚浸没时下表面受到水的压力是 9N 

本题好好利用 F-h 函数图像非常重要，两个关

键点(4,9)与（8,5）隐含下底面刚接触水面时下降的高度是 4cm 以及长方形物体

高度为 4cm，还有物体全部没入水中所受浮力 F=9-5=4N,结合重力公式 G=mg 与浮

力公式 F= 排gVρ 可以算得 C 正确，A 错误; 刚浸没时上表面压力为 0，下表面压

，易得2
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=20°，从而

∠MOC=∠AOM+∠AOC=20°+50°=70°

进入高中，用平面几何解决的物理问题会更多，尤其是力学

中用相似三角形与圆的有关性质的问题特别多。因此，初中的平

面几何基础对解决中学相关物理问题都是非常重要的。

四、利用数学函数图像展示物理规律

物理学习中用函数思想与函数图像来解决问题的例子不胜枚

举，又以电学与动力学中尤为多见。

例3、通过定值电阻甲、乙的电流与其两端电压关系如图所

示，现将甲和乙并联后接在电压为3V的电源两端。下列分析正确

的是（ ）
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例4、弹簧测力计下挂一长方形物体，将物体从盛有适量水

的烧杯上方离水面某一高度处缓缓下降，然后将其逐渐浸入水中

如图（甲）；图5（乙）是弹簧测力计示数F与物体下降高度h变

化关系的图像，则下列说法中正确的是（  ）

例谈初中阶段数学在物理学习中的重要作用
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[摘 要] 俗话说“数理不分家”，数学知识在中学物理学习中展现了不可小觑的作用，如概括物理现象；整理实验数据进行物理研究；
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三、结合数学几何图形提炼物理中的数学问题 
用几何知识解决物理问题的地方很多，如果一个物理问题中的已知与求解能

用一个几何图形简单明了的标注，那么提炼后的这个问题就可以完全用数学几何

知识来解决了，初中阶段用几何图形协助解决物理问题最常见的当属光学部分。 

例 2、如图所示，太阳光与水平面成 50°角，要利用平面镜是太阳光沿竖直方向

照亮井底.则镜面与水平面所成角的度数应等于            

事实上，这个问题只要利用平面镜知识转化为一个

纯粹的几何问题就好办了：已知 ON⊥OM，OC⊥OB，

∠AOC=50°，∠AON=∠BON，求∠MOC 的度数 

 

设∠AOM=α，易得 2α +∠AOC=90°，故α =20°，
从而 
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B． U 甲 : U 乙 =2:1 

C ．  I 甲  : I 乙  =2:1    

D． I 乙 : I 甲 =2:1 

上述图像清晰的展示了 U与 I的正比例函数关系，由欧姆定律可知正比例系

数就是甲、乙的阻值。显然 R 甲 : R 乙 =1:2，故答案 C正确。 

 

例 4、弹簧测力计下挂一长方形物体，将物体从盛
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然后将其逐渐浸入水中如图（甲）；图 5（乙）是

弹簧测力计示数F与物体下降高度h变化关系的图

像，则下列说法中正确的是（    ） 

A.物体的体积是 500cm3       B.物体受到的最大

浮力是 5N 

C.物体的密度是 33 /1025.2 mKg×  

D.物体刚浸没时下表面受到水的压力是 9N 

本题好好利用 F-h 函数图像非常重要，两个关

键点(4,9)与（8,5）隐含下底面刚接触水面时下降的高度是 4cm 以及长方形物体

高度为 4cm，还有物体全部没入水中所受浮力 F=9-5=4N,结合重力公式 G=mg 与浮

力公式 F= 排gVρ 可以算得 C 正确，A 错误; 刚浸没时上表面压力为 0，下表面压
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A.物体的体积是500cm3       B.物体受到的最大浮力是5N

C.物体的密度是
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例 4、弹簧测力计下挂一长方形物体，将物体从盛
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刚浸没时上表面压力为0，下表面压力为浮力，故D错误。可以说

函数图像的信息获取对选出正确答案至关重要。

五、通过数学的灵活计算解决复杂的物理问题

物理是理科，对计算能力要求非常高，而这个基本能力也是

数学学科基本能力的体现。比如方程（组）、不等式（组）、比

例、函数最值等的运算几乎贯穿整个物理学习期。

例5、如图所示电路，电源电压保持不变，闭合开关S，电压

表V1的示数为3V，电压表V2的示数为8V，则灯L1与L2的电功率之

比为（  ）

A 3：8   B 5：8    C 3：5    D 5：3

力为浮力，故 D错误。可以说函数图像的信息获取对选出正确答案至关重要。 
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基础工具。因此，中学生应该要打好数学学习基础，并学会在物理学习中有意识

地用数学这个工具，也要巧妙的用这个工具来帮助我们进行物理的学习。 
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通过比例来进行本题运算非常简单方便，正确答案 C。 

 

例 6、如图，电源电压为 6V，电阻 0R =10Ω ,电流表量程为 0-0.6A，电压表量程
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通过比例来进行本题运算非常简单方便，正确答案 C。 
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（上接第412页）

生的现实生活并无重大帮助，因而难以被学生真正接受。因此高

校德育必须回归生活，以生活为本，建构科学的德育课程体系。

其次，坚持以课程为中心，形成新型的教学主体。课程源

于生活，以生活为样式。德育的教学过程就是以课程生活为中心

的互动过程。以课程生活为中心，就是要摒弃以往把德育过程中

的教师和学生看成是互相对立的两极，或以教师为中心，或以学

生为中心，两者相互排斥。在新型的课程生活中，学生不是洋娃

娃，教师也不唱独角戏，他们组成一个互动的共同体，作为共同

体的成员他们在一起生成和推进课程生活，实现经验的改造和发

展。

再次，坚持以实践为落脚点，使高校德育课程与团队德育相

结合。高校中的学生归属于不同的社团和群体。高校的团队德育

可以根据学生所属的社团性质，结合德育课程，开展形式多样的

社团活动，使德育的理论知识渗透于学生的生活陶冶之中。如伦

理学会，结合德育课程中道德修养的有关内容，开展中国传统道

德文化现代转化的辩论大赛，使学生在活动中深入了解中国传统

优秀道德文化的现代意义；心理学会，结合心理健康教育的有关

内容，开展心理健康咨询月活动，在学生中广泛宣传心理健康知

识，并提供免费心理咨询，帮助学生走出心理困境；青年志愿者

协会，结合德育课程中现代大学生应具备的道德品质，开展面向

社会的义务服务活动。

总之，在信息技术不断深入发展的今天，大数据与高等教

育的深入融合带来了高等教育的快速发展，但也对现代高职教育

提出了更多的要求和挑战。德育的改革和创新，必须以新时代中

国特色社会主义重要思想为指导才能适应新时期、新世纪、新形

势的需要，才能实现培养全面发展的四有新人，培养德才兼备的

社会主义建设者和接班人的根本任务。回顾过去，我们力求站在

全面实施素质教育的高度来重视德育工作，我们也取得了不少成

绩；展望未来，我们要进一步更新观念，摸索创新，以推进高校

德育工作的健康发展。
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