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引言

众所周知，石油被称为工业的血液，其对于工业发展的重要性不言而喻，在中

国工业化进程不断推进的今天，石油储备开始成为人们关心和热议的话题，再加上

石油本身属于不可再生资源，对于我们而言可以说是用尽即尽，不可能循环利用或

自行制造，只有保证石油储备相关工作的质量及水平，才能让我国的石油资源得到

最大化、最合理的调配和应用。而石油储罐的焊接与缺陷防止，正是与石油资源储

备息息相关的工作，我们有必要在此方面投入足够的精力进行研究，争取找到最佳

的缺陷防止策略。

1 石油储罐壁板的焊接与缺陷防止措施

1.1环缝的焊接

在一般情况下，使用埋弧自动平焊机进行环缝焊接，进行焊接的过程中，几

台焊机呈现出均匀分布的状态，并沿着同一个方向进行焊接。然而，在通常情况

下，电流电压焊道的形状会发生高低变凸的现象，粗糙低低焊道变小焊接过程中会

出现一些缺陷，同时低高焊道下垂高高焊道表面也会呈现出波浪状，环缝的焊接过

程中常见缺陷及其预防、治理措施主要包括：第一，第一遍焊道发生形状不良的缺

陷。为预防这一缺陷，应确保焊点位置对正，并要提前确定好合适的电压、电流、

速度，这样的前提下用旋钮确定，同时在焊接开始的时候，必须迅速检查、调正焊

道；第二，第一遍焊道出现麻坑。为预防这一缺陷，应清除干净坡口内的锈、水分

以及杂物等，并要充分加热坡口的底部，如果该种缺陷连续发生，则必须立即停止

焊接，并清理焊道；第三，中层焊道出现形状不良的缺陷。为预防这一缺陷，应将

焊点位置纠正，并将焊接速度适当加快，还要适当调小电流；第四，T形接合处发

生焊穿。为预防这一缺陷，必须在钢板内侧位置上对T形接合处这一部位进行严格

的封焊处理，并在焊接的时候注意熔深稍浅些；第五，最后焊道存在夹渣。为预防

这一缺陷，在对最后焊道进行焊接的时候，必须严格执行相关标准的要求，即电压

26伏、电流480安、焊接速度低于每分钟55厘米；第六，坡口处漏焊。为预防这一

缺陷，必须选择合适的部位当作焊点，如果局部坡口过宽，那就需要采取手工焊

填充的手段；第七，咬边。为预防这一缺陷，可以适当提高焊接速度、适当调低电

压。

1.2纵缝的焊接

在一般情况下，使用二氧化碳气电立焊机进行纵缝焊接，进行焊接的过程中，

焊接方向通常是由下向上的，这时由于机器的焊接范围无法到达，一般会在底部

留出300毫米不焊，手工焊焊接完成之后再进行打磨。焊接顺序一般情况下为先焊

外、后焊内，与此同时内部焊接完成之后，应当打磨的和罐壁板相同。纵缝焊接过

程中的常见缺陷及其预防、治理措施主要包括：第一，焊透性不良。为预防这一缺

陷，应稍加大焊接熔深，以将坡口中心超过为宜，稍微提高电压，还要适当调整坡

口形状；第二，熔合不良。为预防这一缺陷，应使熔深稍浅些，并适当提高电弧电

压、认真检查并适当调整焊道外观与熔池；第三，焊透性不足。为预防这一缺陷，

应确保熔池底能够到达坡口中心处，并要稍微提高电压，还要适当调整焊边间隙；

第四，咬边。为预防这一缺陷，应适当调低电压，当熔池发生偏移的时候，及时将

其移至中心位置，确保坡口、衬垫铜板的沟槽相合；第五，焊道夹渣。为预防这一

缺陷，应确保衬垫铜板沟槽没有伤痕，使之具有较高的光洁度；第六，根部焊道存

在气孔。为预防这一缺陷，应用砂轮除掉坡口及其周围存在的锈。

2 储罐焊接变形防止措施

储罐焊接变形，主要使用夹具控制，目的在于拘束钢板因各种因素产生的局部

收缩变形。这种方法虽然能够有效减少焊接出现的变形，但是拘束越强的情况下，

焊缝内存在的残余应力也就相应的会越大。使用夹具不仅要有效控制变形，还要注

意控制焊缝内的残余应力，不宜使其超出母材屈服极限范围。储罐焊接变形防止措

施主要包括：第一，储罐大角缝角变形使用支撑防止。大角缝是储罐的关键受力部

位，因此，大角缝的焊接颇为重要，对于大型储罐来说，应使用自动埋弧焊机对其

内外大角缝焊3～4遍，根据实际的石油储罐焊接经验可以发现，一般来说填充金属

的数量和大角缝变形的程度属于正比例关系，其中一个变量发生改变另一个也会随

之出现同样的改变，换而言之，在填充金属的数量不断缩减的过程中大角缝的变形

程度也会缩小，导致填充金属的数量越大、大角缝的变形就会越严重，据此不难看

出想要控制大角缝形变，我们就必须要从填充金属方面入手，合理控制其用量等。

除此之外，在对石油储罐的大角缝进行处理的过程中，我们需要明确焊道产生的收

缩变形规律，根据这种横向的变形找出行之有效的控制措施，一般来说可以利用环

向边缘板方向的改变，来解决大角缝变形严重的问题，另外也可以利用石油储罐内

部的一些结构来焊接槽钢，抵消变形产生的应力，解决大角缝变形的问题。其次，

在底板焊缝发生收缩变形问题的时候，我们主要采取的措施也是利用槽钢进行矫

正，所谓底板焊缝的纵向收缩指的主要是与焊缝方向平行产生的形变现象，这种底

板焊缝的收缩会导致十分严重的底板形变，石油储罐底部的长焊缝更容易发生收缩

变形，如果不加处理那么底板势必会出现变形扭曲的情况，这显然不利于石油储罐

焊接工序的正常进行。

结语

总而言之，在经济高度发展的今天，石油资源的重要性越来越突出，关于石油

资源储备事业的技术也在持续的进步之中，然而不得不承认的是我国石油储罐焊接

技术方面还有很大的可提升空间，各种缺陷问题仍旧存在。因此在今后的工作中，

我们需要有意识的对石油储罐的焊接与缺陷防止进行研究。
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石油储罐的焊接与缺陷防止措施研究
谢静轲

（辽河油田建设有限公司 辽宁 盘锦 124012）
[摘 要] 时代在发展，中国特色社会主义市场经济也在不断的进步之中，工业化进程也持续加快，在这种情况下我国社会发展对石油资源的需求量越来越大。目前来

看，我国石油储罐施工项目正在不断的发展之中，无论是规模还是数量都有所提升，怎样做好石油储罐的焊接工作、怎样避免其可能存在的一些质量问题，就成了我们必须

要研究的重要课题之一。本文就根据石油储罐焊接工作的实际经验，提出了防止石油储罐焊接缺陷的一系列有效措施，希望能够为业界同仁提供一定的参考。
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引言

高中的政治课上需要让学生们对国家、对政治、对社会形成正确的思想，正

确的思想能够为学生在以后的人生道路上打下坚实的基础。思想政治学科的核心素

养就是“政治认同、理性精神、法治意识和公共参与”，高中政治主要是为了培养

中学生的社会责任感，培养有道德、有素质的中国公民。要想培养出优秀的中国公

民，教师就必须尽己所能，为学生、为社会做出贡献。

一、教师要培养学生的发散性思维

发散性思维就是指学生敢于提出自己不同于他人的意见[1]，在相同中求不同，

在平凡中求创新。首先，教师们应该注重各种知识的联系。发散性思维是高中生的

一项必备能力，每个高中生都具有很强的发散性思维，就看教师们能否引导学生表

现出来了。在政治复习课中，教师们应该引导着学生来进行总复习，将不同单元、

不同课本的知识联系在一起，例如在学习高中政治必修一《经济生活》中，在产业

这个内容上，就可以与后面的必修三《文化生活》联系在一起，老师可以和学生一

起讨论文化如何形成产业，知识产权又是怎样形成的。其次，高中生活也在培养学

生的答题能力，教师们也应该在讲解练习题的过程中培养学生们的发散性思维能

力。高中的考试大大小小，习题讲解也是很重要的，传统教学中，教师们只关心学

生们对这道题的理解和有没有走进知识的误区，并不在意学生自己对这道题的看

法，教师们应该多关心学生做错这道题的时候的想法，让学生把自己的想法与知识

点结合在一起，例如在学习必修四《生活与哲学》的过程中，可以让学生进行小组

讨论，十个学生一起讨论对这道题的看法，求同存异，培养学生的发散性思维。

培养学生的发散性思维是培养学生政治认同的重要一步[2]。原因在于，只有学

生们相互交流，求同存异才会把思想同归一处，才能更好地理解政治问题，形成政

治认同感。

二、教师要帮助学生来提高政治认同感

（一）教师要提高自身素质并且改变传统的教学模式

如果想要学生有坚定的政治认同感，首先老师也应该有坚定的政治认同感。教

高三政治复习中如何培养学生的政治认同
陈 帅

（博白县王力中学  广西 博白  537600）
[摘 要] 高中阶段是学生成长中最重要的阶段，同时高中最重要的一年就是高三这一年，高中生不同于小学、初中生，高中生具有更多的自我判断意识，所以在高三

的政治复习当中应该培养学生的政治认同感。首先教师要改变传统的教学方式，加强课堂引导，以学生为主体，提高学生素质，增强学生的政治认同。
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