
·461·

2019年10月                               理论研究                                  文 渊

及精神导师，帮助艾萨克具备勇敢、毅力和道德高尚等作为优秀猎人的必要条件。

艾萨克自己第一次遇到“老班”时，他将枪、手表以及罗盘统统抛弃，这代表着对

于现代“文明社会”污染的摈弃，也是出自内心对“老班”的谦恭。艾萨克第二次

见“老班”，是为了就这只熊面前瑟瑟发抖小狗，这一次让艾萨克感悟到了勇敢和

博爱。直到最后，“老班”的去世让主人公懂得了自然的崇高和美好。在本作当

中，以“熊”为名，具有深厚的内涵存在。首先是艾萨克猎熊是成人仪式的一环，

面对着这只大熊的淳朴高尚的品德象征，艾萨克受到了精神上的成长。其次就是英

文“熊”（bear）音同“诞生”（bear），“老班”的死，使得艾萨克的精神得到

了新生。最后也是最为重要的，《熊》中南方种植园主世家子弟所面临先辈的罪

恶，让他们极为苦闷，所以他们急于想在精神上获得解脱，这种思想历程，同基督

教的“犯罪——赎罪——得救”的精神历程遥相呼应。

三、文学作品隐性寓意的艺术魅力

优秀文学作品的隐形寓意如同陈年老酒一样，读者越细细品味，就越能够深刻

的体会到这其中的艺术魅力，让人回味无穷。也正是令人回味的特点，就使得这些

优秀的作品能够源远流长，流传至每一代，让人百读不厌，在每一个时代都彰显出

其永恒的艺术魅力。

首先，具有隐形寓意的作品可以帮助读者进行思考。作者通过艰深的思考将认

真的作品呈现给读者，而读者也会接这份思考。如果对于一部作品仅仅是想对故事

的情节进行一定了解，那么愉悦的阅读情感也会随着故事的结束而终止，很难让读

者进行更为深度的思考。但是一部作品如果具有深厚的隐形寓意，那么就会引导读

者进入深度的思考，让读者如同潜水员一样，发现故事情节下的“冰山”，感叹该

作品的伟大之处，并在这个过程当中获取更多的快感。

其次，读者在对于隐形寓意的探索过程也是在对作品的伟大进行触摸。仅仅

是对作品当中的问题进行分析解决是浅层次的审美，而隐形寓意是多层次的，是十

分复杂的，以至于读者可能很难找到确切的终极答案。譬如流传至今的经典悲剧故

事，让众多读者疑惑并且思考，并且将这些疑惑不断地传递给下一代。一代又一代

的读者在思索的过程当中，也在不断增加这些文学作品的内容。在这个永无止境的

思考与困惑的过程当中，这些作品的艺术魅力也是永恒并没有止境的。正如别林斯

基所说的：“作品的永恒，是让你永远处于两难之中，永远在两难中选择。”

参考文献

[1]舒乙等.挑战与和解[M] .北京：华艺出版社 2003.

[2]刘意青等.当代欧洲文学纵横谈[M].北京：民族出版社 2003.

[3]曹莉.永远的乌托邦[M] .北京：清华大学出版社 2003.

[4]王国维.王国维文学论著三种[M] .北京：商务印书馆 2003.

前言

对于瓷绝缘子来说，其属于变电站和发电厂运行过程中的主要设备之一，发

挥着绝缘和支撑导线的作用。在制作瓷绝缘子的过程中，因为烧结温度、原料配方

以及燃料等会降低成年后的质量，导致此件内部非常容易形成缺陷，而长时间的运

行，受到环境因素或机械负荷等因素的影响也会增加附加应力，最终造成失效或断

裂的情况，从而对电网运行的稳定性与安全性造成严重影响。为了能够更好的对电

力设备故障进行热状态或温度变化的检测是其征兆，可以提前表现出来，采用主动

式脉冲红外热波技术完成对其进行检测，从而真正的实现脉冲红外技术对瓷绝缘子

内部缺陷的检测效果。

一、脉冲红外热波理论分析

对于脉冲红外热波技术的实验原理来说，如图1所示。利用两个高能脉冲闪光

灯对被测试件的表面进行瞬时加热，绝缘子表面通过吸热而快速升高温度，热量也

会从表面逐渐向内部进行传导，这样一来就可以降低表面温度，如果是在内部存在

缺陷或者出现结构异常的情况时，对应的表面文章就会通过异常形式表现出来。使

用红外热像仪记录试件表面温度的变化过程，并对热降温的顺序进行分析与处理，

这样一来就可以对被测试件的内部缺陷进行定量定测和定性。

图1 脉冲红外热波实验装置图

对半无穷大均匀介质，因为受到平行与介质表面均匀脉冲平面热源的作用，可

以将热传导的方程简化为：
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上述公式中：T（x.t）表示：t时刻内x位置的温度；
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表示：脉冲热

原函数，其中q为常数，属于在特定单位内所加入的热量，
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导率；介质材料的体热容为：密度
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和比热c之间的乘积。热扩散系数表示

为：
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，一般情况下，可以将 看作为常数。
当被检测的试件无其他缺陷时，其热传导方程表示为：
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上述公式中，e表示：被测试件的蓄热系数。

当被检测的试件表现存在缺陷，或试件比较薄时，其热传导方程表示为：
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上 述 公 式 中 ， n 表 示 ： 脉 冲 传 播 到 两 种 材 料 界 面 后 发 生 的 n

次 反 射 ； d 表 示 ： 被 检 测 试 件 的 厚 度 或 缺 陷 的 深 度 ， 其 中 R 的 定 义 

 为：
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上述公式中，e1和e2分别表示被检测试件和缺陷具有的蓄热系数。

如果被检测试件内部的缺陷类型不同，缺陷类型所表达的蓄热系数也有所差

异，蓄热系数可以通过参数R反应到试件表面的降温过程中，而后分析热播降温序

列，确定内部缺陷具有的热特性，这样一来就可以准确的找到缺陷的类型[2]。

二、实验结果

（一）内部气孔检测

如果被检测的瓷绝缘子内部出现气泡时，可以采用图1中平板事件进行近似

模拟，此时缺陷属于空气介质。空气孔与对应绝缘子表面降温过程可以采用上述

（2）、（3）表达式表达，定义一阶微分相对热对比度C表示为：

	  （5）

上述公式中： ’d和 ’R分别表示为缺陷与非缺陷区域内的降温一阶微分；
R表示为：绝缘子本体材料与空气界面的反射系数可以采用（1）公式中进行近似模

拟。 表示：绝缘子本次的热扩散系数；L表示：空气空距离缘子表面深度；达到一
定时间后，图像的灰度也会发生一定的变化，气孔类缺陷也会从亮逐渐变暗。

（二）夹杂检测

采用红外热波实验，对另外一个瓷绝缘子进行实验可以发现，治疗你是夹杂或

材质出现不均匀缺陷，具体来说，在比较早的时间内有两个地方呈现为暗色区域，

这也就说明这两个区域内的降温速度比较快，而在比较晚的时间段内这两个区域表

现为亮色，温度变化率也出现反转，这也就说明，夹杂位置的材质，其对应的蓄热

系数比较大，或者热扩散系数比较大，所以在早期降温的速度比较快，而且变化率

也存在一定的差异，并可以在比较早的时间内显示出来。再晚时间段内，因为缺陷

区域，早期降温速度比较快，所以，在此区域内，其温度要低于无缺陷区域，因为

三维热扩散效应的影响，无缺陷区域内热量，不仅向深度方向传导，还会向周围扩

散。在比较晚的时间段内，缺陷区域不仅降温，而且也可以吸收无区域内的传导热

量，从而降低了降温的速率，并表现为比较亮的区域。

（三）结果的判读

在瓷绝缘子缺陷中，夹杂和内部气孔属于两种比较常见的缺陷。从一阶微分

热图中可以体现出，内部气孔缺陷，由亮变暗的时间取决于缺陷的深度，而夹杂缺

陷，其一阶微分热图，则表现为先暗后亮，与内部气孔缺陷，呈现相反的状态。但

是夹杂缺陷的热图和明暗变化时间，会受到夹杂物的热特性和缺陷深度的影响，而

且与几何尺寸也有直接的关系。

结束语

综上所述，在对瓷绝缘子采用主动式脉冲红外热波技术进行检测时，可以采

用，因为热传导模型的模拟、研究，以及通过对微分热对比实验数据的分析，可以

实现对瓷绝缘子内部气孔和杂质缺陷进行检测。
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瓷绝缘子脉冲红外热波检测探究
李瑞良

（芦溪县工业和信息化局　江西  萍乡  337200）
[摘　要] 对瓷绝缘子内部缺陷进行检测时应采用主动式脉冲红外热波技术，利用两个高能脉冲闪光灯，使被检测的瓷绝缘子表面可以得到瞬时加热，绝缘子表面通过

吸热而快速升高温度，热量也会从表面逐渐向内部进行传导，这样一来就可以降低表面温度，使用计算机对红外热像仪进行控制，而后对绝缘子表面降温的过程进行详细的

采集与记录。为了能够更好的研究瓷绝缘子脉冲红外热波检测方法，本文主要利用热播为热传导理论模型，并建立内部气孔缺陷，采用相对论对比度理论公式以及模拟曲

线，对数据排列进行分析与处理，从而实现瓷绝缘子内部气孔与夹杂的检测，通过实验结果表明，采用脉冲红外热波技术可以检测瓷绝缘子内部缺陷。
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