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现阶段我国社会发展已经进入了一个新的阶段，工业的发展速度也在不断加

快。在这样的时代背景之下，油气田的开采量也在不断增加，在进行油田开采的过

程中，地层压力系数在不断提升，很多时候往往地层的孔隙度以及渗透率较低，这

也为诱喷返排工作的展开带来了实质性的困难。目前来看，我国在进行油气田开发

的时候，最常应用的方法主要包括连续油管氮气气举诱喷、天然气环空气举诱喷以

及替轻质液垫诱喷，对于上述几种方法来说，在实际作业中，其应用效果往往也存

在着一定区别，都很难有效达到“降本增效”的目的。因此，在现阶段的行业背景

之下对高压气井不占井口诱喷返排工艺技术进行细化分析是非常有必要的。

一、传统诱喷返排技术与不占井口诱喷返排技术简析

（一）传统诱喷返排技术

1.替轻质液垫诱喷技术

对于传统的诱喷返排技术来说，在对其进行实际应用的过程中会涉及多个环

节。目前来看，油气田生产过程中替轻质液垫诱喷技术最为常见，对于此种技术来

说，在实际应用的过程中，其原理主要是利用低密度的轻质液将井内高密度的完井

液替换出来，这一过程相对复杂，其可以有效降低井内液柱的压力。一般情况下，

在对替喷工作液进行选择的时候，通常会应用柴油以及清水，对于此项技术工艺来

说，在实际应用的过程中也体现出了一些问题，主要表现在以下几个方面：首先，

需要有两趟钢丝才能实现作业，并且整个作业过程风险较高[1]；其次，在代替柴油

进行诱喷的过程中，往往容易对周围环境产生较为严重的负面影响，并且这种影响

是具有持续性的，同时也会导致后期返排物处理困难的现象出现。

2.连续油管气举诱喷技术

连续油管气举诱喷技术在我国油气田开发中也有相对广泛的应用，其主要工

作原理是通过连续油管向境内泵入气体，通过这种方式可以使气体与井内环空液体

进行混合，在此过程中会实现带动液体流动，从而使得液体的流速逐渐增大，在这

一过程中，压力会逐渐减小，从而完成气举的诱喷过程。对于此种工艺技术来说，

在对其进行实际应用的时候，虽然可以有效增强气井的排液能力，并且整个操作过

程相对简单，作业效率也很高，但是在对设备进行安装的时候往往存在一定困难，

很难保证设备安装质量，通常情况下完成设备的就位、安装以及调试需要有十几个

小时，并且在实际操作过程中，还有可能受到多种外界因素的影响，并且要占用井

口，整个过程的作业费用也较为高昂[2]。

（二）不占井口诱喷返排技术

1.膜制氮原理

对于不占进口诱喷返排工艺技术来说，在对其进行实际应用的时候，其主要优

势体现在不会占有井口空间，并且整个工艺操作过程也相对简单。现阶段，膜制氮

环空气举诱喷工艺已经在我国部分油气田开发过程中进行应用，并且在实际应用的

过程中发挥出了较为理想的效果。膜制氮主要是利用了膜分离制氮工艺，将空气分

离之后制取氮气，主要适用于天然气、石油开发等过程中的气举排液、油气井下特

种作业以及钻井操作等等[3]。应用柴油机驱动喷油螺杆来实现对空气的压缩，然后

再利用冷却器对压缩之后的空气进行冷却，再经过空气过滤器对其进行处理，处理

完成之后还要对气体进行干燥、提纯操作，从而使得其纯度达到要求。对于此装置

来说，其在实际应用的过程中发挥出了较为理想的效果，主要是由空气浮力系统、

膜分离系统以及控制系统等几个系统组成，并且系统之间相互关联。

2.膜制氮环空气举诱喷技术

对于膜制氮环空气举来说，其主要流程为：首先，气井钻完井之后，膜制氮设

备会提供起源，从而使得井内压力提升，随着环空页面的不断降低，注入气体会随

着气举阀进入到油管中，从而使井内压力得到降低，最终达到诱喷的目的。对于气

举阀来说，在对其进行实际应用的时候，主要是对其中的关键组件进行合理安排，

现阶段，在现场进行套管压力操作的时候，其主要涉及的部分包括充气室、波纹管

以及凡尔球[4]。

二、高压气井不占井口诱喷返排工艺技术的现场应用探析

对于不占进口诱喷返排工艺来说，其在多个平台中的实际应用发挥出了较为理

想的效果，以东海的多个平台为例，截止到现在，东海完井使用膜制氮环空气举工

艺的已经达到了10口，并且平均没口径节约占用井口时间4天左右，同时也在很大

程度上节省了油管连续作业的费用。通过对此种工艺技术的应用在大幅度的提升了

作业实效，真正做到了“降本增效”，为东海地区的油气开发提供了技术保障[5]。
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总而言之，在进行油气田开发的过程中，诱喷返排技术的应用非常重要，其

应用效果也会直接关系到油气田开发的综合品质。对于传统的诱喷返排工艺来说，

在对其进行实际应用的时候往往会占用较大的井口空间，并且造价较高，已经不能

有效满足海上油田开发的实际需求了。因此，要注意对传统的诱喷返排技术进行创

新，不占井口诱喷返排工艺的应用不仅实现了高效作业，同时也使得综合作业品质

得到了有效提升。
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高压气井不占井口诱喷返排工艺技术研究与应用
张　波

（中石化上海海洋石油工程有限公司　上海　200335）
[摘　要]气源排放问题会对油气开发产生较为严重的负面影响，目前常用的诱喷返排方法在实际应用的过程中暴露出了一定的缺陷，主要体现在占用井口空间大、气

源少并且操作复杂等几个方面。这时候应该注意对高压气井不占井口诱喷返排工艺技术进行落实应用。对于膜制氮气来说，在实际展开工作的过程中往往会涉及多个环节步

骤，可以有效解决气源问题。基于此，本文也尝试对高压气井不占井口诱喷返排工艺技术的应用情况进行了分析。
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前言

在信息时代，受网络以及多媒体技术所推动，使得诸多领域都经历着变革，其

中学校属于信息技术主要应用场所，因此，必须打破传统校园模式，使其向数字化

校园逐步发展，这样既能使校园时间维度得到拓宽，还能改善校园运行效率，从而

提升校园整体业务功能。

1.数字化校园特点

其一，网络化。对于数字化校园来说，网络化应该是其最突出特点，其中网络

化不仅是一种现实，同时还是一种趋势，例如早期基础网络就深受其影响。因此在

网络化背景下，使得校园网站也开始用于发布学校有关信息，如向学生下达通知，

或者用于教学交流，学校师生既能借助论坛进行交流，探讨某些教学问题，还能让

教学资源得到有效共享。而这些都离不开数字化校园，只有在此前提下，才能让教

学甚至师生互动模式产生改变，从而跨越课堂教学局限，提升教学效率。其二，智

能化。也就是指去人化，当前技术水平正在逐步提升，使得一些设备以及系统开始

具有智能化特点，它们逐渐代替人的劳动，不仅把人从繁忙操作中逐渐解脱出来
[1]，还提升了工作甚至学习效率。因此，智能化校园一方面能对繁重校园工作进行

分担，把一些信息咨询或者反馈等内容有效分给“机器人”，让其进行完成，另

一方面能提升校园管理效率，从而让学校达到信息化有关标准。其三，个性化。从

未来教育发展情况看，个性化教育应该是其主要方向，不仅社会需要个性化方面人

才，同时在创新教育背景下，需要学生个人化有关特点得到展现，达到创新发展。

其中学校属于培养人才重要舞台，在构建数字化校园时，必须展现个性化色彩，使

其达到人才培养标准。

2.当前西藏自治区数字化校园建设现状

网络基础建设属于数字化校园主要基础，任何一个数字化校园都应该包含数据

网络以及语言网络等，同时确保这些网络能在校园得到覆盖[2]。如果缺少网络将无

推进西藏自治区数字化校园建设中的应用
白玛拉姆

（西藏自治区电化教育馆  西藏  拉萨  859000）
[摘　要]西藏自治区身处在祖国西南边陲位置，其中受历史乃至自然因素影响，使其经济甚至教育一直处在欠发达条件下。如今在数字化时代，对西藏自治区来说，与

其他省份比较，依然存在着某种数字鸿沟，基于此，必须对数字化校园进行建设，提升西藏现阶段信息化水平。
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