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在新冠疫情中，各高校延迟开学，针对“停课不停学、学习不延期”原则，要

努力构建“互联网+教育”模式[1]。与传统线下教育模式不同，学生居家学习，学校

和教师要合理选择教学方式、教学资源，帮助学生科学制定有效的学习计划，在传

授知识的同时，培养学生的自我管理能力，自主学习能力，独立解决问题的能力。

单片机原理及其应用课程是一门理论与实践密切结合的课程，是我校医学信息工程

和医学影像技术的专业学生必修课。在传统的线下教学过程中，采用理论课+实验

课+硬件实验的方式，为了保证线上教学的同质等效，充分利用信息化手段，采用

学习通平台+录频+仿真软件的方式，保证课程的顺利进行。

1 线下教学模式

单片机课程是一门实践性和综合性很强的课程，在学习该课程之前，不仅要求

学生掌握硬件电路知识，而且要求学生具有C语言的编程能力[2]。完成该课程后，提

高学生的实际动手能力，解决问题能力和自主创新能力。同时，单片机也是各项大

学生竞赛中必备器件，学好该课程可以帮助学生参加各项大学生竞赛，使学生走出

去，与其他高校同台竞技，学生理论知识的运用，实践应用能力的培养，团队合作

能力，综合设计能力等都有显著的提高。

在线下教学方式中，先理论教学，后实验教学，使得理论讲解多，实验知识

讲解少。单片机前三章介绍单片机基础知识概述，结构及原理，汇编语言和程序设

计，这些知识枯燥无味，学生会产生疑惑，不能将其与单片机的重要性连接在一

起，容易产生厌学情绪。同时，以教师为主体的教学方式，学生只是被动接受，教

师与学生之间缺乏互动，学生难以进行深入具体的学习。

为了解决线下教学方式的不足，构建“互联网+教育”的线上教学模式。教师

提前录制教学视频，教学视频中有Proteus8.9仿真软件和Keil5软件的安装使用方

法，将录制好的视频上传至超星学习通软件，并定期发放，学生可以根据教师设计

的课堂知识点进行提前学习，在正式上课期间通过QQ等通信软件在线答疑。这样可

以利用信息化手段，提高学生的主动性。

2 “超星学习通”线上课堂设计

“超星学习通”具有签到、抢答、随堂练习、观看视频时长、反刍比、作业和

考试等功能。教师和学生通过电脑网页版和手机app进行资料上传和学习，操作简

单方便[3]。教师上传的资料可以是PPT、WORD或视频，本课程采用课前录制教学视频

的形式，利用“超星学习通”软件平台开展线上课堂互动教学活动，主要包括课前

录播教学、课堂提问答疑和课后仿真实验三个环节。

2.1 课前录播教学

录播教学是指教师首先在课前安排学生观看提前录制好的视频，然后按照排课

时间利用即时通信软件开展线上课堂互动的教学活动，主要包括难点讲解、分组讨

论、习题讲解等[4]。本课程的课前录播教学设计中教师完成事项：首先将课本上的

知识点进行讲解录制为视频并上传；其次将对应章节的重点和难点知识，以随堂练

习的形式发布在学习通软件中；最后设计课堂提问的问题，告知学习安排，布置阅

读要求。学生完成的事项：根据教师设置的时间节点，观看录播视频，完成随堂练

习，并记录学习中的问题。

2.2 课堂提问答疑

按照课表规定的时间组织教学活动，师生共同在线，进行课堂提问答疑。教

师首先在课前发布签到通知，查看学生的出勤情况；再通过查看“学习通软件”的

视频观看和随堂练习情况，找到未完成的同学和完成很好的同学；最后在课堂开始

时，先对学生提出的问题进行回答，再重点提问未签到和未完成课前教学活动的同

学。学生首先在课堂开始时进行签到，不能缺勤；其次，将课前教学环节中的问

题，向教师提问；最后，根据教师课堂提问的问题进行思考并回答。

这样的课堂设计，可以发现学习认真，善思考的同学；也可以发现缺勤的学

生。学习认真和善于思考的同学可以进行提高，让他们参与到大学生的竞赛培训

中，等竞赛信息发布时，参加竞赛，提高他们的知识运用能力。对经常缺勤的学

生，了解他们缺勤的原因，是因为课程听不懂、家庭环境、还是心理因素，教师需

要督促这部分学生，帮助他们克服困难及时赶上其他同学。

2.3 课后仿真实验

单片机课程是一门实践性很强的课程，既要具备硬件知识，又要具备程序编写

能力，而硬件和软件都需要学生动手实践。疫情期间，学生无法返校做实验，为了

帮助学生提高实践能力，课程设计中使用Proteus8.9仿真软件和Keil uVision5软

件。Proteus软件是英国Lab Center Electronics公司出版的EDA工具软件，它能仿

真单片机及外围器件，是比较好的仿真单片机及外围器件的工具。Keil uVision5

软件是实用的C语言软件开发系统，是一款专业的单片机开发工具，将生成的.hex

文件加载到Proteus软件中，即可进行单片机的仿真开发。

课程设计中，教师提前录制两款软件的安装和使用视频，将课本上的例子进

行仿真验证，并设计附加功能部分作为学生的课后作业，在“学习通”软件中发布

作业。学生通过安装两款软件，首先使用Proteus8.9画出硬件电路图；其次在Keil 

uVision5软件中编写程序，并将生成的.hex文件加载到硬件电路中进行仿真；最

后，每位学生完成附加功能，以电子版的形式上传作业。

在安装软件过程中，每位学生的电脑操作系统不同，会出现安装不成功的问

题，有些同学可以通过网络资源解决问题，有些同学解决不了，教师可以通过向日

葵远程软件帮助学生安装，这样可以帮助学生提高解决问题的能力，也加强了师生

之间的互动。通过仿真练习，可以使得每位学生都能够掌握单片机的使用方法，提

高学生的学习兴趣。

3 结论

疫情期间采用线上教学方式，与传统的线下课程相比，有许多好处。首先，

疫情期间，学生居家学习，反而比在校期间有更好的学习积极性，非常珍惜每天的

学习机会，不仅认真观看视频，也能很好的完成教师布置的作业。其次，学生们的

出勤率都非常高，视频的反刍比也很高，学生们在观看视频中，会发现教师的笔误

和口误等问题，提出的问题也都非常具有代表性，证明学生们都在认真的思考。最

后，每一位同学都安装了仿真软件，他们更深刻的理解硬件电路的原理，以及C语

言如何控制硬件电路，实现单片机的各种功能，为学生后期参加各种大学生竞赛打

下了良好的基础。实践证明，线上教学方式不仅提高了学生学习的积极性，提高了

学生的动手能力，也为线下教学的改革提供了很好的改革思路。
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[摘　要]疫情防控期间，为做好“停课不停学、学习不延期”工作，开展了单片机课程的线上教学。课程设计主要包括课前录播教学、课堂提问答疑和课后仿真实验三

个环节，将教学视频等通过“超星学习通”软件进行发布，学生通过课前预习、课堂签到、课堂答疑、随堂练习、课后仿真实验等环节完成该课程。通过线上教学提高了学

生学习的积极性、动手能力和独立思考问题的能力。与传统线下教学比较，具有很多优势，可以将线下和线上结合，发挥更好的教学效果。
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