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一、学生前概念调查及分析

光合作用是人教版高中生物学模块一《分子与细胞》中的重要内容，是高考的

高频考点，年年出题，考查学生的学科素养、能力和知识。主要涉及课程标准中次

位概念“说明植物细胞的叶绿体从太阳光中捕获能量，这些能量在二氧化碳和水转

变为糖与氧气的过程中，转换并储存为糖分子中的化学能”。在教学中，教师可以

采取多种措施调查学生的前概念。设计问题串，学生扮演，调查问卷和测试题等。

本文依据课程标准和历年的高考试题编制前概念检测试卷来调查。

调查了180人，发现问题主要集中在第四题和第十题，第四题只有42.7%的学生

选择正确，说明大部分学生对光合作用产生的O2的来源都存在错误的前概念，错误

的同学中，有44%的认为来自CO2。第十题只有30.5%的学生选择正确，其余学生存在

不同程度的错误概念。25.6%的学生认为植物体重增加主要是因为水。分析错误概

念产生的原因，学生对光合作用产生的氧气的氧原子来源的前概念，实际上是对光

反应过程的错误认识；植物体增重原因的错误理解是对暗反应过程的不正确认识。

这种不正确认识的产生，包括已有知识的负迁移、基础知识的片面性、基础知识不

扎实、教学因素的误导等四个方面原因。

二、概念转变教学策略及教学过程实例

（一）教学策略的分析  调查掌握学生存在的前概念是为了采取合适的教学策

略进行概念转变，帮助学生建立科学概念。获取学生前概念及其成因之后，如何恰

当的设计教学开展概念转变是教学的难点。复习过程中根据学生展现出来的前概念

及其成因这一学情，再分析生物学概念构建的具体教学内容，依据这两个主要因素

恰当的选择教学策略，完成前概念转变。

1.制作概念图  概念图是一种教与学的认知工具，它把学科知识高度浓缩，将

各种具体概念及其之间的关系进行逻辑组织，以层状形式排列，清晰的构建概念体

系。在高三复习课中可以有效揭示和纠正学生的前概念。学生通过制作概念图遇到

困难，积极主动的学习，符合中学生的认知规律，学生分析问题出现的过程中，会

对知识进行辨析、类比、对比等科学思维重构生物学概念，从而完成概念的转变。

2.“情境—问题—训练”教学策略  高三复习备考过程有很多的练习题和测试

题，学生出错很多都是因为存在前概念，教师课堂教学可以研究学生出错的题目，将

错题整理成相应主题的前概念检测题，调查学生具体前概念。分析调查结果，课堂复

习时已存在的前概念为切入点，引发认知冲突从而实现概念转变。具体的流程如下：

（1）老师设置问题情境，学生在问题情境中表达自己观点，展现学生思维方

式和认知特点，暴露学生的前概念。

（2）通过提问等方式引发学生在问题情境中的认知冲突，顺势给出学习的概

念，再通过案例引导学生理解新概念。

（3）通过变式训练，拓展概念的内涵和外延，使学生构建新的概念图式。

经以上分析，本文概念转变采用“情境—问题—训练”教学策略。

（三）概念转变实例

复习课“过合作用过程”前概念转变教学过程

[设置问题情境，产生认知冲突]

师：大家都知道，光合作用会产生氧气。但是在解决实际问题中，对于氧气的

来源，很多人存在错误认识。单纯的记忆知识并不能在实际中充分应用。鲁宾和卡

门的实验证实了光合作用释放的氧气来自水。请说说你的理解。

生：水的光解能产生氧气。

师：具体过程是什么样呢？

[提供材料，启发引导]

师：播放光合作用过程的视频上半段，提出问题，学生思考：色素吸收的光能

去哪了？

生1：光能被叶绿素 a 吸收之后产生电子；生2：形成有机物；

生3：合成ATP之后产生了电子。疑问：那光能怎样有电能到物质中形成化学能

的？

师：吸收光能的特殊状态叶绿素 a 释放出电子，经过电子传递体进行一系列

传递。失去电子的叶绿素 a 并不稳定，它必须要夺回电子恢复稳定状态。它的电

子哪里来呢？

生：（回答不出）

[引进新概念，形成概念图式]

师：叶绿素a抢夺了水的电子，使水分解产生了氧气。可以看出，是光的作用

让叶绿体中的水分解成了氧气，这就是“水的光解”。氧气释放出来了，二氧化碳

参与反映了吗？ATP合成了吗？

[问题聚焦，启发引导]

生：没有。

师：细胞中的电子最后到达NADP+，并结合H+结合形成了[H]。电子传递驱动类

囊体膜内质子泵，在类囊体膜两侧建立质子梯度，利用这一梯度，类囊体膜上的 

ATP合成酶合成了ATP。这样就将光能也变成了化学能，储存了起来。

[引进新概念，形成新概念图式]

师：上述的化学反应都需要光照才能发生，因此将其称之为光反应阶段。这是

光合作用的第一个阶段。

总结：光反应阶段发生的变化有：

（1）物质转化：H2O→O2+[H]，ADP+Pi→ATP

（2）能量转化：光能转化为储存在ATP中活跃的化学能。

[设置问题情境，产生认知冲突]

师：实际上，能量只能转化，不会消失。储存在 ATP 中的化学能会为其他生

命活动功能吗？

生：为多种生命活动提供能量。

师：那 ATP 就会被运输到需要的地方去。

[提供材料，启发引导]

师：播放光合作用的视频下半段，提出问题：ATP发生了什么变化呢？

生：ATP 分解成了 ADP 和 Pi。

师：是的，这个过程会释放出能量，帮助[H]将 C 3 还原，生成了C 5 和

（CH2O）。形成的有机物就储存了ATP分解释放出来的部分能量。个反应可简要记为 

C3的还原。

师：随着光照的持续，持续发生 C3 的还原，会使 C5 和（CH2O）含量持续增高

吗，实际上细胞中的C5 的含量维持相对稳定状态，那C5哪里去了？

生：和 CO2 反应生成C3，就会降低 C5含量。
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基于前概念调查的高考生物复习概念转变教学探究
庞宝亮

（山东省东营市第二中学  山东  东营  257000）
[摘　要] 《中国高考评价体系》构建了高考考查内容体系，吸收课程标准中新的教育思想和理念，要求教学过程中，教师必须注意学生头脑中已有的前概念，帮助学

生消除错误概念，建立科学概念。本文以“光合作用”主题为例，论述如何调查了解学生的前概念，分析教学策略，选择合适的教学策略，转变学生的错误概念。通过检测

了解学生概念的转变情况并进行分析。

[关键词] 前概念；概念转变；教学策略

《基础教育课程改革纲要（试行）》指出，当前基础教育课程改革的具体目标

之一：“改变课程过于注重知识传授的倾向，强调形成积极主动的学习态度，使获

得基础知识与基本技能的过程同时成为学会学习和形成正确价值观的过程”。同时

提出了知识与能力、过程与方法、情感态度与价值观这三维目标，在这一背景下，

英语教学中要重视三维目标的融合性，而情感教育是其中重要的组成部分。《普通

高中英语课程标准》中提出“情感态度是指兴趣、动机、自信、意志和合作精神等

影响学生学习过程和学习效果的相关因素，以及在学习过程中逐渐形成的祖国意识

和国际视野”。

情感教育是指教师在课堂教学及活动中遵守“以生为本”的原则，在全面分析

认知因素的基础上，通过心理学理论及方法，让情感因素的激励作用能在教育中体

现出来。实践证明，在中学英语课堂教学中应用情感教育，有助于提升学生学习英

语的积极性，提高教学效率，进而提高学生的英语水平，为学生日后学习更深层次

的英语知识打下坚实的基础。

一、中学英语课堂教学中融入情感教育的意义

（一）激发学生的英语学习兴趣

提升学生学习效率和效果，要不断激发学生学习兴趣，提升学习动力。当前中

学英语教学仍以传统教学模式为主，学生缺乏主动性，对学习缺乏兴趣和热情。在

课堂教学中渗透情感教育，有利于提升学生对英语学习的热情，激发兴趣，进而提

高学习效率和教学质量。

（二）有效改善师生关系

教育教学是师生双方共同的活动，是在一定的师生关系维系下进行的。良好的

师生关系是提高学校教育质量的保证，也是学校精神文明建设的重要方面。在课堂

教学中渗透情感教育，让学生感受到教师的关怀，从而对学习效果产生积极影响。

（三）缓解学生的学习压力

情感教育在中学英语教学实践中的应用与探究
吴纪翠

（吴江平望中学  江苏  苏州  215221）
[摘　要] 教师在英语教学中运用情感教育，能够提升学生学习英语的积极性、提高教学效率，进而提高学生的英语水平。教师应着力营造积极氛围、调动学生积极情

感；调整教学方法、强化学生积极情感；挖掘教学资源，渗透教学情感；尊重学生差异、巩固学生积极情感。
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