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关于三相异步电动机几种常见故障诊断分析
邢富华
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[摘　要]三相异步电动机实际运行过程中，为充分发挥出该设备运行的价值与优势，应当分析设备运行中存在的主要故障

隐患，并采取针对性处理对策。通过对三相异步电动机的常见故障分析可知，主要包含以下相关故障：设备过热、轴承过热、

振动较大、设备异响、空载电流异常、三相相差较大、设备启动困难等。本文就三相异步电动机运行中的常见故障诊断工作进

行分析探究。

[关键词]三相异步电动机；故障类型；检查方法；常见故障；故障排除

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6261.2020.02.386

引言

为满足各项工作的机械动能需求，工作人员合理选配三

相异步电动机，进而高效率地完成各项工作。为保证三相异

步电动机整体运行的安全性与可靠性，则需要分析电动机运

行的常见故障隐患，并采取针对性的防范措施与检修方案，

对故障隐患进行有效排除，提升三相异步电动机运行的整体

安全系数。

一、故障类型

（一）机械故障

在三相异步电动机运行阶段，机械故障出现概率较高，

在负载过大、转子扫镗、轴承损坏等问题出现后，都将产生

一定的机械影响，无法保证三相异步电动机运行安全性与可

靠性。

（二）电气故障

通过对三相异步电动机运行状态分析可知，电气故障的

发生，将直接影响到电动机运行的效能，如系统短路、绕组

断路、接触不良等问题出现后，将导致电动机的运行整体安

全系数下降。

（三）检查方法

鉴于三相异步电动机的故障问题较为复杂，在特殊的工

况环境下，相同的故障可能表现出不同的故障现象，而不同

的故障，则可以表现出相同的故障现象。为此，在电动机进

行运行检查时，应当采取以下相关检查对策[1]。

其一，工作人员需要秉持由外而内的检查顺序，避免检

查出现遗漏。在对电气设备、机械控制部件进行检查时，采

取“听”、“闻”、“问”、“看”、“摸”等方式，及时

检查出电动机运行故障隐患。

其二，检查人员需要对电源运行安全性进行检查评估，

保证三相电源安全通电。

其三，在控制电路与电源开关进行安全检查时，应当针

对三相异步电动机的接线质量、熔断器进行质量评估。为保

证三相接线处于对称要求，则需要利用万用表，对三相线路

进行检测，判断电动机是否存在虚假、错接、缺相等问题，

避免对电动机后续的运行造成一定负面影响。

其四，工作人员需要对电动机的负载状态进行评估，及

时发现设备的卡死、过载、电压不稳定、负载过大等问题，

并采取针对性处理措施，消除潜在的安全隐患，保证电动机

设备的整体运行安全性。

其五，工作人员进行检修管理时，应当及时打开接线

盒，对电动机的接线质量进行观察评估，进而针对错接、漏

接、掉头、烧焦等问题进行有效处理，消除设备运行的安全

隐患。

其六，在故障检查工作开展时，需要对电动机的外壳

进行观察，查看外壳是否出现裂缝、密封不严等问题，使得

设备运行时出现较大振动与异响。基于检查实际情况，及时

对存在的隐患进行排除，并对电动机的各项运行参数进行校

对，保证电动机运行的质量[2]。

三、故障诊断与处理

（一）设备过热

1.故障诊断

三相异步电动机运行阶段，若出现电源电压过高问题，

将导致电动机的内部铁芯发热量明显增加；电源电压运行较

低时，无法满足电动机的负载工作要求，进而出现电动机绕

组发热问题；在设备运行时，由于工作环境的温度相对较

高，且电动机的散热表面存在较多污垢，无法保证电动机的

正常散热；电动机的散热风扇运行出现故障时，将无法保

证散热效果，进而导致电动机发热；在定子绕组连接出现问

题、相间出现短路时，将导致定子绕组故障的发生，进而使

得电动机发热。

工作人员对电动机的绕组进行拆卸维护时，由于热拆

技术执行不当，进而导致铁芯受损；工作人员进行设备操作

时，由于频繁启停，进而导致发动机出现发热现象；电动机

正常运行过程中，一旦出现缺相问题，将无法保证电动机运

行的安全与可靠性，进而出现设备过热的故障隐患。

2.故障排除

为保证三相异步电动机整体运行的安全性与可靠性，应

当针对设备过热故障进行有效排除，如及时对定子绕组进行

检修，进而消除发热故障；针对电动机的风扇进行更换与维

修，以保证电动机散热的有效性；通过科学合理的清洗电动

机，进而对电动机的内部环境温度进行合理调整，以保证设

备运行的安全与稳定；在对转子的绕组故障进行及时处理，

进而恢复三相运行，避免影响到电动机运行的工作效能；在

电动机启停时，必须严格执行设备操作手册，杜绝随意启停

问题出现，缩短设备运行的寿命；通过及时检查铁芯，进而

对铁芯的隐患进行及时排除；工作人员通过对电源电压的科

学合理调整，有效保证电动机的电源运行稳定性，消除设备

过热的安全隐患[3]。

（二）轴承过热

1.故障原因

由于轴承之间的间隙或大或小，并没有达到规定要求，
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进而在轴承运行阶段出现发热问题；电动机轴承弯曲、端盖

未装平、内孔偏心、润滑问题的直接影响，将导致轴承过热

故障的发生。

2.故障处理

针对轴承过热故障进行处理时，工作人员应当基于轴承

过热的诊断结果，采取针对性工作措施，如及时对轴承进行

更换、完成对轴承的校正处理、调整轴承连接的皮带张力、

轴承盖安装的调试、润滑系统的检修等。为避免后续三相异

步电动机运行过程中，仍旧出现轴承过热问题，应当在故障

排除后，对电动机的运行进行全面测评，消除安全隐患与运

行风险。

（三）振动较大

1.故障诊断

电动机振动较大故障的出现，对三相异步电动机的安全

运行造成直接影响。通过对其故障诊断分析可知，主要包含

以下几种诱因，如电动机的定子绕组运行出现异常、笼型转

子出现断路问题、机壳固定不达标、风扇运行存在问题、联

轴器运行异常、气隙整体不均匀、轴承正常磨损等。为快速

有效解决相关问题，应当采取针对性解决措施，及时排除相

关故障[4]。

2.故障排除

工作人员对三相异步电动机的振动故障进行排除时，应

当对轴承进行科学全面的检修，进而评估轴承运行的实际情

况，进而灵活调整气隙，或对轴承进行更换，保证轴承运行

的可靠性。同时，工作人员应当对定制绕组进行及时修复、

对规定螺栓进行加固处理、对风扇装置进行调试、校正铁芯

位置，为电动机的轴承运行建构良好的工作环境，保证三相

异步电动机轴承的整体运行安全性。

（四）设备异响

1.故障诊断

设备异响故障进行系统分析，则可以找出设备异响的

主要诱发因素，如电源运行不稳定，进而导致设备转数不稳

定；电动机的定子接线错误，导致设备运行异常；在风道堵

塞的情况下，导致设备运行异常；轴承运行阶段，出现润滑

油故障，将导致轴承运行异常；由于电动机内部存在砂粒异

物，进而加剧轴承的磨损，使得电动机出现异响[5]。

2.故障排除

为有效解决相关故障，保证电动机运行的安全与可靠，

则可以对轴承的运行现状进行评估，并及时对轴承进行更

换。为避免电源电压不稳定，对设备运行造成直接影响，应

当对电源进行测试调整，保证电源系统运行的可靠性。同

时，通过及时清理散热装置、对定子绕组进行检修处理、调

整铁芯位置，消除电动机异响隐患，以保证三相异步电动机

的整体运行安全与效能。

（五）空载电流异常

1.故障诊断

在三相异步电动机运行时，由于集电环出现短路问题、

转子出现运行故障、笼型转子出现异常，都将导致设备空载

电流的异常变化，给电动机的安全稳定运行造成直接影响。

2.故障排除

针对电动机空载电流异常故障进行排除时，应当根据转

子的运行异常，及时对转子进行修复，或对转子进行更换，

避免电流异常的问题，影响到电动机设备的整体运行安全性

与可靠性。

（六）三相相差较大

1.故障诊断

鉴于三相异步电动机运行的特殊性，若电动机的三相

相位相差较大时，将对电动机的整体运行安全性造成直接影

响。为此，工作人员需要及时对其故障进行诊断。基于故障

分析可知，由于绕组存在短路、电压不平衡、线圈搭接错

误、绕组首位段搭接错误、三相绕组的匝数不一致等，进而

导致相关运行问题的发生。

2.故障排除

三相相差较大故障进行排除时，工作人员需要对三相电

压进行测试，并对三相电压进行科学调试，保证三相相位电

压的一致性。通过对定子绕组进行及时处理，进而有效解决

该问题，恢复三相异步电动机的正常运行。

（七）设备启动困难

1.故障诊断

电动机运行时，若电源电压相对较低，无法满足电动

机的正常负载要求，将导致电动机启动困难。同时，在定子

与转子处理时，由于局部线圈连接出现问题，进而影响到电

动机的启动。电动机运行负载，远超出设备的额定负载功率

时，电动机将出现启动困难的故障。

2.故障排除

三相异步电动机，若无法正常启动，将对后续工作的

开展造成直接影响。为此，工作人员需要尽快排除该故障，

恢复三相异步电动机的正常运行。工作人员对电源电压进行

有效测试，及时对电源电压进行调整，以保证电动机电压供

应的稳定性与可靠性。通过对转子、定子的匝数进行合理调

整，消除连接错误问题。基于电动机的设计负载，科学合理

地控制电动机的运行负载功率，避免电动机出现过载问题。

四、结束语

综上所述，笔者以三相异步电动机为例，重点阐述了电

动机运行中常见的故障，并对故障诊断与故障排除工作进行

论述，以说明电动机故障诊断与排除工作开展的重要性与必

要性。今后，在三相异步电动机使用时，工作人员需要对常

见故障的诊断与排除数据进行收集整理，不断丰富故障资源

库，完善优化电动机管理技术手册，实现对电动机常见故障

的主动规避，有效发挥出三相异步电动机设备的运行现实价

值与意义。
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