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探析风力与太阳能光伏发电现状和展望
李翔

内蒙古华电新能源分公司

[摘　要]从20世纪以来，全世界都面临着能源危机，新能源的研发和可再生能源的探索从未停止。为了保证社会的生产和

生活，有必要探索新能源。火力发电对环境造成很大污染。目前中国非常重视环境，不能在发展经济的同时对环境造成很大的

危害。因此，开发新能源是最有效的解决办法。风能和太阳光是清洁能源，不会污染环境，这些资源相对容易获得。因此，太

阳能和风能的研究对我国的经济发展具有重要意义，也是能源研究的一个重要方向。
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随着近几年社会经济的不断发展，任何国家对于电能的

要求都非常的严格，而且需求量越来越大。在所有的发电类

型当中，风能发电与太阳能光伏发电最为重要，因为风能和

太阳能是无限循环的可再生资源，取之不完、用之不尽，而

且成本最低、不会对环境造成危害，所以是最理想的发电方

式。就只对风力与太阳能光伏发电的发展现状以及未来几年

的展望进行研究，进一步探索风力发电与太阳能发电互补系

统的特点，为以后的可持续发展打下坚实的基础。

一、风力发电和太阳能发电概述

1.风力发电。风力的形成与地表压力差有一定的关系。

风力就是由于高压向低压方向移动而产生的动能，太阳辐射

也是风能产生的重要条件，在太阳辐射下风力才能转化为风

能。风力发电技术将风力转化为风能再转化为电能的过程。

在早期社会，我国人们就开始利用风能，如风车抽水、磨面

等。风力发电的原理就是将风力的动能转化为机械能，然后

将机械能转化为动能，这就是风力发电。

2.太阳能光伏发电。太阳能发电视利用太阳能源，对地

球外部天体能源的利用。太阳能发电的主要原理就是太阳在

发生核聚变使氢原子核在高温状态下释放大量的能量。人们

需要的大部分能量都直接或间接的来自太阳。我们现在生活

需要的很多材料都是植物通过太阳能转化为化学能的方式储

存，在地下历经漫长时间形成。很多能源都是利用太阳能产

生，如水能、风能和海流能等。光伏发电是根据光生伏特效

应将太阳能转化为电能的一种方式，这也是太阳能发电的一

种重要的形式。光伏发电涉及很多的机械部件和电子元件，

其主要元件就是太阳能电池。

二、风力发电现状与展望

1.国外风力发电现状与展望。世界各国装机容量情况：

风力发电技术非常的成熟，而且逐渐走向巨型化和商业化，

电机的装机容量已有原来的55千瓦增长到2000千瓦，发展速

度之快令我国望尘莫及。掌握这种技术的主要国家有：德

国、美国、意大利、丹麦等西方国家。预计在今后的五十年

时间内，这些国家的装机容量会有质的飞跃，将会是现在最

高装机容量的4-5倍，到那个时候会有越来越多的国家掌握这

种技术。电机单机容量情况：发电机单机容量的大小与经济

成本有着很大的关系，单机容量越大，成本就会越低，这就

是问什么发达国家会青睐于大型化的风力发电机，以便于用

最大的功率制造出最大的能源效益，但是花费的成本是最少

的，这就是西方主要资本主义国家的经营策略。未来50年主

力机型的单机容量将超过兆瓦的级别，发展的速度真是不敢

想象。

2.国内风力发展现状与展望。风力发电机的发展情况：

我国在引进风力发电的初期，主要使用的是单机容量最小的

55千瓦的风力发电机，那个时期我国还没有能力制造大容量

的电机。随着我国综合能力的发展，自主制造的大容量的风

力发电机已经占到全国风力发电厂点击总数量的80以上，未

来20-30年内将达到100%，我国将会步入到风力发电机设计与

制造的世界先进行列。

三、太阳能光伏发电现状与展望

1.国外太阳能光伏发电现状与展望。太阳能光伏发电产

业在国外的发展要追溯到20世纪80年代，而且发展速度非常

的快，截至到2005年之后，太阳能光伏发电的装机总容量已

经达到5500兆瓦；预计到2020年之后，世界装机总容量将超

过10万兆瓦。现在世界上最先进的太阳能电池要属美国和日

本的单晶硅、多晶硅、非晶硅以及薄膜硅电池，价格从每瓦3

美元-每瓦6美元，每发一度电的成本控制在0.3美元之内。太

阳能光伏发电技术最具代表性国家是日本、美国，其中尤以

日本的技术最为先进，这对于一个国土面积小而且资源极度

匮乏国家来说，这是其发展的必经之路。仅日本的太阳能光

伏发电量就站世界光伏发电总量的60%以上，未来30年太阳能

光伏发电的主要特点就是效率高、成本低、寿命长、实用性

较好等。预计到2046年，太阳能光伏发电将占据世界发电总

量的15左右。

2.国内太阳能光伏发电现状与展望。自1990年之后，我

国太阳能光伏发电产业也得到快速的发展，并且在这一时期

光伏发电组建的生产能力也得到了值得飞跃，成本的降低使

市场不断的扩大。装机容量也有2005年的40兆瓦增加到2010

年的90兆瓦，约占世界装机总容量的10%左右。2004-2010

年这七年的时间内我国的光伏发电市场发生了翻天覆地的

变化：由原先的向美国、日本进口发展成为出口到美国、日

本；太阳能电池用于独立的光伏发电系统发展成为走进千家

万户的民用发电系统；2004年出的发电成本每度5元降低到
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2010年的每度1.2元。预计到2020年之后，发电成本会控制在

每度0.6元，到那个时候我国也会步入到世界先进行列，成为

继日本、美国、德国之后第三个完全掌握太阳能光伏发电的

国家。

四、风力与太阳能光伏互补发电现状

1.风力与太阳能互补发电的特点。风力与太阳能光伏发

电发展到现在，已经产生出了风力与太阳能互补发电系统，

实际上就是利用自然现象最科学的研发成果，其最主要的特

点就是：（1）改善风力单独发电以及太阳发光伏发电系统中

存在的不足，使提供的电能更加稳定；（2）合理的利用有效

的空间，使地面和高空都能被利用上；（3）风力和太阳能发

电系统同时使用一套设备，节约制造成本；（4）管理人员同

时管理两套发电系统，既可以提高设备的工作效率又可以降

低设备的运行成本。

2.风力与太阳能光伏互补发电产业发展需要解决的问

题。（1）风力与太阳能互补发电能源的勘测问题，提前为发

电厂的建设做好各项准备；（2）风力与太阳能互补发电系统

的结构问题，仔细研究并且寻找到更加适合的蓄能设备，能

降低一部分的建设费用；（3）风力与太阳能互补发电系统的

能源控制问题，对系统进行优化，既能降低成本，又能提高

工作效率。

五、风力发电与太阳能发展趋势

风力的形成与地表空气压力差有关，高压向低压地方移

动时产生的动能，在太阳辐射的条件下转化成为风能。通过

风能来发电的技术已经逐渐成熟与改善，可以减少一次性的

能源使用情况，减少二氧化碳等温室气体的排放，有利于生

态环境平衡发展。

1.发展趋势。国内风力发电发展趋势。我国风力发电技

术的研发起步较晚，开始于20世纪五十年代后期，只是在海

岛、牧区等建设独立运行的低功率小型风电装置，之后的一

段时间内处于停滞发展状态，在七十年代后期，各国加强对

风能发电的重视力度，使得我国逐渐关注风力发电，并对其

进行研究。（1）建设风电场。在20世纪八十年代后期开始

建立风电场，地点为海南，次年在山东建立了我国第一座并

网运行的风电场。之后在我国东部、南部以及西北部均建立

了大型的风电场。（2）风电机组的发展。我国风电机组从

开始的单机小容量，主要以55kW为主力机型，逐渐发展到大

容量、本国制造的机组，风电机组的国产化逐渐接近百分之

百，我国风电设计制造技术逐渐达到世界先进水平。（3）风

电发展存在的问题与优惠政策。在风力发电技术的快速发展

情况下，其前景比较广阔，但是我国风力发电成本较高，风

能分布不够均匀以及质量无法得到较好的控制与改善，使得

我国风电事业的发展受到较大的影响。因此，我国政府提出

相关扶持政策，促。进大型并网型风电机组逐渐走向市场，

并为风电产业的发展提供政策的支持与保证。

2.太阳能发电的发展趋势。（1）世界太阳能发电的发

展趋势。在20世纪中期太阳能逐渐发展起来，美国研制出的

实用性单晶硅半导体电池是太阳能电池的前身，为太阳能光

伏发电提供前提依据。之后太阳能光伏发电的发展速度较

快，世界各国逐渐建成大量的MW级别光伏发电系统，其中太

阳能光伏电池与组件的价格逐渐下降，越来越普遍。（2）

我国太阳能发电的发展趋势。我国太阳能光伏发电的趋势。

首先，太阳能光伏发电在未来会逐渐取代传统的发电方式。

由于传统的发电能源包括煤矿、石油以及天然气等，即使促

进了社会的发展与经济的提高，但是对环境带来严重的污

染。同时，传统发电需要的能源主要是不可再生能源，随着

使用越来越多，会出现枯竭现象。因此，需要寻找新能源来

替代它，太阳能是一种新能源，也是可再生能源，对环境无

污染，具有较广阔的发展前景。其次，我国太阳能源比较丰

富。由于我国国土面积辽阔，其太阳照射充足，使得我国太

阳能源比较丰富，即使是在高海拔地区，其太阳能较丰富。

丰富的太阳能资源使得我国太阳能光伏发电产业的发展前景

较好。另外，我国对再生能源的重视程度逐渐提高。为了更

好的控制能源紧张问题以及生态环境污染问题，我国已经根

据自身的基本国情出台大多数相应的政策与法规，逐渐重视

新能源的开发，将其作为发展战略性的措施。在太阳能光伏

发电方面，逐渐以一个新能源的项目进行研发与利用。

3.太阳能光伏发电产业深入发展时应解决的问题。在

现阶段，世界上太阳能光伏发电产业还是处于初级发展阶

段，为了有效的促进太阳能光伏发电产业的可持续发展，需

要对其发展中存在的问题进行解决。首先，需要解决太阳能

光伏发电电池材料的问题，以便提高电池的跟踪计算方法。

其次，需要对太阳能光伏店址的最大功率进行跟踪计算。再

次，需要对太阳能光伏电池的阵列进行优化组合，以便对太

阳能光伏发电的软并网技术进行研究分析，减少光伏电能对

电网的影响。另外，需要对太阳能光伏发电以及建筑物建设

相互结合起来，以便确保建筑物能够绿色发电与自我供电。

同时，需要对太阳能光伏发电发展的政策、法律法规等进行

保护，以便提高对太阳能光伏发电的保护作用，促进太阳能

发电产业的相关保护政策的发展。

总之，和传统的火力发电能源相比，风能和太阳能不

但对环境没有危害，而且取之不完、用之不尽，最突出的就

是能够转化成效率最高的能源，对于经济相对落后的国家来

说，把成本降至最低是选择风能与太阳能最根本的目的。
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