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板桩码头地连墙接缝施工质量控制
闫鹏

天津港航工程有限公司

[摘　要]连续墙在施工阶段兼有挡土、止水、基坑开挖免放坡等围护作用；形成结构体后具有承重、防水等功能。在建筑

物密集的地段进行开发建设，采用这种结构体而带来的经济效益是十分显著的。地下连续墙结构形式是独立的单片钢筋混凝土墙

体。因相邻两片连续墙缝之间无贯通钢筋连接，基坑开挖时会使某片墙体产生变形，除了圈梁支撑发挥作用外，单片墙之间的稳

定性主要靠两片墙之间的榫型结构来保证。因而，墙体接缝处容易产生变形，发生漏水现象，增加基坑降水难度与基坑开挖难

度。基于此，本文主要对地连墙接缝处理措施进行分析探讨。
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引言：地下连续墙在施工时需要划分多个槽段，槽段与槽

段之间必须进行有效的接缝处理，使之成为一个整体。地下连续

墙作为基坑围护结构经常存在渗漏水现象，槽段与槽段之间的地

墙接缝很难做到天衣无缝，连接处很容易成为渗水通道，是地连

墙防渗的一个薄弱环节，同时围护结构渗漏水也会给地下室结构

施工防水带来隐患地墙接缝质量一直是地墙施工的通病，我们施

工人员苦于地墙接缝的堵漏，地墙接缝质量问题也严重影响工程

施工进度和成本，施工人员必须加大重视。

一、地下连续墙接缝质量控制概述

近年来，随着我国经济和港口建设的发展，地连墙板桩码

头也得到了快速的发展，由原来的几千吨泊位发展到现在的15

万t级泊位。在地连墙板桩码头向大型化、深水化方面发展的同

时，板桩码头的重要组成部分—地下连续墙的施工质量越来越受

到重视，其中，地连墙接缝质量控制是地连墙质量控制的关键

点。板桩码头的地下连续墙是码头主要受力构件，除了承受上部

起重机等的竖向荷载和墙后的土压力的水平荷载，还具有挡砂作

用。由于地连墙长期处于海水环境中，海水腐蚀性大，地连墙接

头受海洋洋流和波浪潮汐等的反复冲刷作用下，接头处容易发生

质量问题，因此对接头质量要求很高。如果墙缝处出现施工质量

问题，墙后土体就会沿着墙缝进入海水中，造成墙后土体坍塌乃

至面层结构的破坏，影响码头的正常使用。

二、板桩码头地连墙接缝缺陷及原因

1.接缝缺陷检测

经水下探摸检测，某泊位码头地连墙接缝缺陷呈矩形凹槽

状（图1），缺陷区域内钢筋锈蚀严重并附着大量海生物，有的

缺陷处泥面上发现回填砂及石子，推测为码头后方回填料漏出。

2.接缝缺陷原因

综合检测结果及施工过程分析，板桩码头地连墙接缝缺陷

主要存在3方面的原因：

2.1接缝刷壁不佳。只要施工中对槽段接触面的清刷工作稍

有松懈，或因为泥浆护壁效果不佳，清刷和下笼过程中不小心碰

塌了侧壁的土体，都会使槽段接缝处残留沉渣或局部火泥，从而

导致渗漏水。

2.2相邻槽段错位。开挖过程中，槽位、槽深、槽宽及槽壁

垂直度不符合设计要求，导致相邻槽段错位，造成接缝缺陷。

2.3钢筋笼偏斜。某些槽段由于条件限制，不能采用跳跃式

施工，只能顺序施工相邻槽段，致使后施工的槽段钢筋笼不对

称，吊放时因偏心作用产生偏斜：若接缝处未清刷干净，留有前

期槽段留下的混凝土块，仍强行吊放钢筋笼，从而产生偏斜。

三、板桩码头地连墙接缝施工质量控制策略

1.控制成槽泥浆性能指标和含砂量

性能指标合格的泥浆有很好的护壁携渣能力，能够有效地

防止塌方的产生，减少槽底或混凝土面淤积物的形成，从而减少

了对混凝土流动的滞阻力和墙缝夹泥现象的产生。施工成槽中的

碎土颗粒一般由黏土、粉土、砂性土以及大颗粒的石子组成。黏

土颗粒最小，能提高泥浆工作性能；粉土、砂性土颗粒较小，悬

浮在泥浆中不易很快沉淀，容易在浇注时沉淀而被挤入墙缝，因

而在泥浆中需要严格控制这两类土的含量；石子沉淀很快，能及

时地被成槽机清走。施工中要控制好槽壁内和泥浆池中的泥浆质

量，并每天检测。

2.采用橡胶防水接头

地下连续墙橡胶防水接头是一种近年来发展起来的地下连

续墙接头工艺。在接头箱上固定橡胶止水带，橡胶接头通过与接

头的紧密结合，可以有效堵截地下结构地下水渗流线路，充分利

用橡胶良好的弹性，在连续墙的接缝处当混凝土凝固收缩时，橡

胶止水带会有非常好的密合性和止水效果其优点是制作简单，防

渗性能好

3.提高混凝土工作性能

水下混凝土的浇筑需要高性能的混凝土，在保证混凝土强

度的情况下，应尽可能提高混凝土的和易性、流动性。由于需要

混凝土的高流动性，容易造成混凝土的离析，混凝土离析后造

成混凝土不均，流动性变差，泥沙更容易掺入混凝土中，影响墙

体的混凝土强度，造成质量问题。因而配合比设计中应严格控制

拌合用水量，掺加提高混凝土工作性能的高效外加剂，如高效减

水剂、泵送剂等，还要根据浇筑时间调整混凝土的初凝和终凝时

间，初凝一般为2~3h，终凝一般为4~6h。

4.合理布置导管位置和混凝土浇筑方式

地连墙水下混凝土浇注多采用“导管法”施工，不同导管

间距浇注的连续墙，墙间夹泥面积会随着导管间距的加大而变

大。统计数据表明，当导管间距不大于3m时，墙间夹泥最少；间

距在3~3.5时，夹泥略有增加；间距大于3.5m时，夹泥会迅速增

加，因此混凝土导管间距不应大于3m。施工中要保持混凝土连续

均匀下料，导管下口在混凝土内的埋置深度宜为2~4m，混凝土面

上升速度4~5m/h，两根导管间混凝土面高差不大于50cm，混凝土

因故中断时间不能超过1h，导管距墙缝距离不宜大于1.5m。

5.地连墙接缝处理

地连墙接缝质量出现问题后多采用水下修补法进行处理，

修补施工在水下作业，修补混凝土采用快硬高强高分子聚合物混

凝土，如PBM水下混凝土和HK系列环氧混凝土。水下混凝土修补

施工流程：水下检查→混凝土墙缝破损面修整→钻孔布筋、支模

→水下混凝土浇注。水下混凝土修补法施工困难，效率低，修补

需要较长时间长，恶劣天气难以施工，处理费用高，处理后的界

面较薄弱，使用寿命较短，因此我们要加强施工过程控制，避免

质量问题的出现。

结束语：综上所述，地连墙接缝质量是施工重要控制环

节，好的接缝质量不但能够增加结构的正常使用年限，还能使墙

体的铰接在一起，提高主体结构的整体受力性能。以上控制措施

是依据近些年的施工经验总结的，供相关施工人员参考。
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