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煤质化验技术的应用常见问题的解决对策
安东

中国神华能源股份有限公司哈尔乌素露天煤矿选煤厂

[摘　要]煤炭是社会发展和经济进步的基础能源，在国民经济中占有举足轻重的地位。也就是说，保证煤炭的优质稳定产

出，才能有效促进煤炭行业的长远发展。在这个过程中，为了保证煤炭生产的质量和安全，煤炭质量检测技术应运而生，其作

用不言而喻。然而，在实际应用中，煤质检测技术也受到诸多因素的影响，导致检测结果出现误差，不仅影响煤炭质量，还会

降低煤炭能源转化率，给煤炭企业的后续发展带来不利后果。因此，寻找合适的煤质检测技术已成为煤炭行业关注的焦点。
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基于对煤质化验技术应用及常见问题解决方法的研究，

首先，阐述煤质化验技术常见指标。然后，分析煤质化验技

术的应用，包括发热量化验应用、灰分化验应用以及含硫化

验应用。最后，给出煤质化验技术常见问题的解决方法，包

括加强煤样未充分燃烧处理工作、加强化验结果误差处理工

作、加强燃烧皿难点火处理工作等。

一、煤质化验内容

煤质化验主要包含5部分内容，即化验煤的水分、灰分、

挥发分、硫含量和发热量含量，主要内容如下：首先是煤的

水分，这是评价煤炭经济价值最为重要的指标，如果煤炭中

所含的水分越多，则表示其中所含无用成分也越多，煤炭中

的水分主要包含2部分：内在水分和外在水分，水分会影响到

煤质可燃性，如果煤炭水分过大则会使得煤炭发热量大大降

低。其次是煤的灰分，灰分指煤炭中所能够燃烧的物质在完

全燃烧之后所剩余的残渣，灰分过大会影响到发热量的最终

结果。煤炭中的挥发分也是其中最为重要的组成部分，挥发

分是判断煤炭质量和类别的最为关键的因素，如果煤炭的挥

发分越高，则表明煤炭越容易被燃烧。煤炭中硫含量过高的

话，煤炭燃烧之后会释放大量的二氧化硫和硫化氢，不仅会

影响大气环境，还会造成仪器损坏。最后是煤炭中的发热量

含量，这同样是煤质化验过程中的一项重要内容，也是判断

煤炭质量的重要指标。

二、煤质化验技术的指标控制

为了保证煤质化验技术运用的有效性，必须做好针对

温度、时间两大指标的控制工作，具体分析，测定条件对

挥发分产率的影响，加热温度、加热时间、取放速度是影

响测定结果的主要因素。（1）加热温度的影响。只有在

（900±10）℃下加热7min煤中的有机质和无机矿物质的热解

反应趋于完全，测定的结果才稳定可靠。在920℃将坩埚放入

马弗炉内加热时，应把温度3min内恢复至（900±10）℃，

如果回温温度过高实验结果会偏高；反之，实验结果会偏

低。装有煤样的坩埚放入马弗炉后，炉温应在3min内恢复到

（900±10）℃，此后保持在（900±10）℃，否则试验作

废。为此必须做到以下两点：①马弗炉应经常验证其温度恢

复速度是否符合要求或手动控制以保证符合上述要求；②每

次试验最好放同样数目的坩埚，以保证坩埚及其支架的热容

量基本一致。（2）加热时间的影响。加热时间不同导致煤

样的灼烧时间不同，使其热解产物不同，致使煤炭挥发分

测定结果造成偏差。分别对3组不同的标准煤样灼烧6min、

6.5min、7min、7.5min、8min得出数据。随着加热时间的增

加挥发分产率逐渐增大，若加热时间小于7min则挥发分产率

测值偏小，大于7min挥发分产率测定值偏大。所以为了得到

可靠的挥发分测定结果应该严格控制加热时间。（3）速度也

会影响挥发分的测定结果。国标GB/T 212-2008规定，将马弗

炉预先加热至920℃，坩埚及坩埚架放入后，炉温必须在3min

内恢复至（900±10）℃，否则试验作废。如果个人操作速度

较慢、电源电压低（恢复时间长）、炉子保温性能差热损失

大，导致温度下降过多，则可调整预置温度大于920℃，反

之，预置温度应小于920℃。

三、煤质化验技术常见问题及解决对策

在开展煤质化验工作的过程中存在较多的影响因素，会

影响到煤质化验结果的准确性，

1.如何获得准确的灰分测定结果。①采用缓慢灰化法，

使煤中的硫化物在碳酸盐分解前就完全氧化排除，避免形成

硫酸钙；②灰化过程炉门要留有15mm缝隙，马弗炉烟囱要打

开，始终保持良好通风状态；③煤样在灰皿中要铺平，每平

方厘米不超过0.15g，以避免局部过厚燃烧不完全。

2.如何保证全水分测定结果的准确性煤的全水分测定

的关键问题是保证煤样的水分从制样到测试前的全过程中水

分没有变化，这就要求：①全水分试样保存在密封良好的容

器内，并放在阴凉地方；②制样操作要快，要用密封式破碎

机；③样品要在24h内测定。

3.干燥器问题解决对策。在进行煤质化验过程中，由于

未按照要求使用干燥器，将会导致水分、灰分、挥发分测定

结果失真，此时可以通过下述措施给予解决：①干燥器中的

干燥剂用量不宜过多，避免与坩锅或其他内存物底部出现接

触；②干燥器搬移时，尽量用双手，并要求大拇指紧紧按住

盖子；③干燥器打开时，严禁往上掀开，最好用右手小心将

盖子稍微平推，并用左手按住干燥器，待空气逐渐进入，并

且器内压力达到平衡后，才可以将开口全开或推开；④应随

时检查干燥器中的干燥剂，并定期进行更换，避免干燥剂失

效。
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4.煤样未充分燃烧解决对策。在进行发热量测定过程

中，煤样未充分燃烧是比较常见的问题，主要是因为氧弹漏

气或煤样不满足标准规定等，其不仅会提高有害气体的排放

量，而且还会导致化验结果的准确性降低。此时可以通过如

下对策给予解决：①鉴别煤样品质。在进行煤质化验工作

中，检测人员要做好煤炭样品鉴别工作，鉴别指标有水分含

量、灰分含量、煤炭粉质等是否处于正常值范围。②检查氧

弹是否漏气。如果出现漏气现象将会导致氧弹压力降低，煤

样无法充分燃烧。为了避免氧弹漏气现象的发生，则需要定

期对橡皮圈进行更换，并且在每天做实验前，将适量蒸馏水

洒在橡皮圈上，以提高橡皮圈的弹性和密封性。③点火丝。

在煤样点火作业时，如果点火丝深度不足将会影响煤样燃烧

结果，进而出现煤样未充分燃烧问题，此时就需要煤质化验

人员结合实际情况来合理调节点火丝进入深度。④燃烧皿位

置。在煤质化验过程中，因为燃烧皿位置放置不合理而导致

的结果误差比较常见，此时就需要化验人员结合煤样检验条

件，来合理调整充氧速率，并且待天平平稳后，科学把控燃

烧皿位置，以此来预防天平、燃烧皿间距过大。

5.燃烧皿难点火解决对策。在进行发热量测定过程中，

燃烧皿普遍会出现难点火问题，进而对煤质化验结果产生不

利影响，此时可以通过以下措施给予解决：①在煤样处理

时，需要对煤样含水量、颗粒大小、挥发性成分等内容给予

检查，因为这些均是诱发燃烧皿难点火的常见因素；②供氧

充足。氧弹封闭性不良或氧气压力过小均会诱发难点火现

象，此时最好采用标准的充氧方式，并对氧弹的密闭性给予

严格控制；③燃烧装置处理。通常情况下，燃烧皿、点火丝

和电极三者直接接触，极易诱发装置短路现象，此时需要对

其进行全面检查，以此来避免难点火状况的发生，进而确保

燃烧皿的正常使用。

6.氧弹常见故障及解决对策。①漏气。充放气口漏气，

要卸下氧弹头，取出逆止阀，清除污物，更换新的小密封

圈，如果密封圈没有变形、老化可不换，重新装上即可；

氧弹头中部漏气，则更换其中部密封圈；白色绝缘套处漏

气，卸下氧弹头，取出白色绝缘套（上、下各一个），清除

污物，如果有裂纹，需要更换新的，重新装好即可；氧弹头

与氧弹盖之间的缝隙漏气，卸下氧弹盖，取下O型密封圈，

清除污物，更换新的O型密封圈，如果没有变形、老化可不

换，充氧时必须拧紧氧弹盖；氧弹盖与弹筒之间漏气，清除

污物后，拧紧即可。如果任漏气，有可能使用时间过长，螺

纹磨损太厉害，应及时更换新氧弹。②接触不良。经长时间

使用，点火电极杆产生的电弧氧化氧弹盖，使靠近氧弹头的

周围有一圈氧化层，用细砂纸打磨干净氧化层即可点火；点

火电极杆及电极爪上的氧化层也可用细砂纸打磨掉；圆形挡

火板与坩埚支架接触，形成短路，需重新调整位置，使挡火

板不与坩埚支架接触；坩锅支架上绑点火丝的地方氧化，用

砂纸打磨干净即可；坩埚支架与氧弹芯紧固的螺纹松动或滑

丝，用钳子拧紧或更换。

四、提高煤质化验技术应用效果的对策

在进行煤质化验过程中，为了确保化验结果的真实性和

准确性，则需要结合实际情况制定相关对策。

1.提高实验室的质量管理。要注重做好实验室的质量管

理工作，其中主要涉及到实验室的相关器材设备和操作人员

等。首先是针对实验室中的操作人员，必须保证操作人员的

能力和水平，针对相关操作人员要进行培训工作，强化其责

任意识，要制定严格的规范，以此来提高化验工作的规范化

程度。其次还要注重保证实验室器材的质量，在开展化验工

作的过程中需要积极引进先进的设备仪器，以此来保证测定

的准确性，此外还要定期进行器材的维护和管理工作，实验

室中的老旧器材要注重及时进行更换，以此来保证实验室运

行的安全性和稳定性。在开展煤质化验工作的过程中必须积

极进行技术改进和创新，以此来提高技术运用的有效性，此

外还要做好各个流程的改进和优化工作，提高煤质化验质量

管理的科学性和合理性，以此来保证煤质化验工作的整体质

量。

2.强化煤质化验设备器管理。为了确保煤质化验的精

确度，则需要强化煤质化验设备管理工作，具体做好以下几

个方面的工作：①选择精确度高的设备。如今，随着科学技

术的发展，煤质化验设备琳琅满目，然而并非所有先进设备

具有的稳定性、精确度就高。因此，在化验设备选购过程

中，最好结合实际情况进行合理选择，做好相关调研工作，

多听、多问、多想，提防购进效率低、稳定性差设备。②加

强设备日常维保。煤质化验人员要严格按照规范和标准进行

操作，并对设备是否完好进行检查，而且在实际工作中，严

禁带病或超负荷运转，严禁非操作人员操作。如果化验结束

后，要做好设备记录的填写工作，并定期进行维护保养。在

设备运行阶段，如果发现其可能存在问题，则需要停止使

用，并上报进行维修。在日常工作阶段，化验人员最好结合

有关规范和标准来检查设备运行情况，以保证煤质化验的精

确度。

总之，煤质化验是煤企业不可或缺的工作内容，以复杂

化、技术性的特点，对煤样质量进行科学测定。而化验人员

以检测技术、理论知识间的相互衔接，既是对煤质化验技术

应用空间的推广，又可对化验常见问题施以严格防控，如煤

样未燃烧、结果误差、燃烧皿难点火等问题的处理。
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