
·2190·

经营管理

电子沙盘协同管理系统的研究
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[摘　要]目前，智能交互技术发展的重要方向是人与虚拟环境的交互。我国将智能感知和虚拟现实技术作为重点技术，希望

信息技术发展能够推动多项领域的创新。近些年来，在军事领域，人与作战环境的虚拟并自然的交互技术和集成系统的应用，在

很大程度上帮助解决真实作战训练中的许多实际问题，受到各国军方的重视。军事电子沙盘是现代化信息技术的显示手段，它满

足了高度自动化快速反应展示空间立体战争态势的需求，采用交互式电子沙盘系统进行指挥方案规划，有利于直观的进行系统布

局，对方案提供实施的辅助支持等。成都趋势电子有限责任公司，以二十多年的匠人之心琢时光之影，打磨出多点触摸三维电子

沙盘可视化交互地理信息系统。本文是关于电子沙盘协同管理系统的研究。
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一、概述

人与虚拟环境的图像交互是智能交互技术发展的重要组成

部分。近年来，在军事等领域，虚拟自然交互技术和人与现实

环境集成系统的应用，在很大程度上帮助解决了现实工作和模

拟演习中的许多实际问题。但是，作为一定级别的指挥调度机

构，这种传统的沙盘根本无法满足实际需要。

军用电子沙盘是现代信息展示的手段之一。适应了国际军

事形势的变化，满足了高度自动化指挥、快速反应和空间立体

战局显示的要求。其核心设计是集成大屏幕仿真和交互触摸技

术获取三维地理信息，通过遥控、触摸控制和感应控制，实现

人与作战环境的虚拟交互技术。

利用智能交互式电子沙盘系统规划战场指挥方案，可以

根据任务需求直观地进行系统布局，同时计算方案中的指定参

数，对规划效果进行辅助评估，为规划方案提供实时智能辅助

支持。并且在规划完成后，可以演示规划任务，显示推演过程

中的各种参数，为规划的约束验证和参数优化提供支持。

军事智能交互电子沙盘设计是以“多共享、多触摸、可视

化交流”为典型交互和显示特征的军事可视化交互平台。军用

智能交互电子沙盘由电子沙盘硬件子系统和电子沙盘软件子系

统组成，主要包括多点交互、大屏幕显示、运动捕捉、图像融

合控制器、图形工作站网络等可选硬件设备，以及客户端版和

服务器版软件。该系统通过各种接口与现有地理信息数据和军

事相关数据库连接，整个集成系统将战前地理环境处理成数字

地图。通过可视化和交互协调功能，可以优化指挥控制，提高

部队的交互协同指挥能力。军用电子沙盘在部队的应用推广，

可以说是部队建设向数字化、科学化、智能化、虚拟化、网络

化、集成化、协同化方向的一大进步。

交互式电子军事沙盘系统基于先进的触摸技术，是现代信

息显示手段之一。能满足自动模拟训练和国际军事态势变化训

练的需要。指挥官可以标记屏幕上显示的2D和3D地图，放大、

缩小、漫游、拖动、书写和绘制圆圈。其核心设计是将屏幕仿

真、交互式触摸技术和2D-3D地理信息相结合，通过遥控、触

摸控制和感应控制实现人与虚拟作战环境的交互技术。

二、电子沙盘功能介绍

电子沙盘具有多种功能，以下是其具体功能的介绍。

（一）地理信息功能

电子沙盘具有高分辨度、高精度电子地图数据，电子沙盘

能够把各种各样的数据融合。最终将这些数据集成后，一个真

实的地理环境就被建成。除了集成数据之外，电子沙盘还可以

具有分析功能，也就是说，它能够在查询一些信息之后，对其

进行相关的分析，然后帮助人们清楚战场的具体环境。

（二）人眼视角三维功能

电子沙盘可以实现人眼在三维模型数据（3ds bim cad）

内部或者外部进行全视角漫游；也可以在无人机倾斜摄影数据

外进行全视角漫游。

（三）沙盘互动

电子沙盘还能够进行网络协同标图，具体的过程如下：首

先操作员要标绘要图，这需要在有网络的情况下完成，然后操

作员需要把信息传达到他的上级，以及下级。在此之前，客户

端已经被分成了不同的小组，每个组的成员都各司其职，在他

们收到操作员的信号之后就可以进行协同标图了。支持部署多

个系统客户端软件同时具备在同一个局域网内多个军标的标绘

功能，在同一份地图上进行协同标绘功能。

（四）三维建模数据

在沙盘还具有三维建模数据的功能，三维场景标会有很大

的作用，它不仅能够支持3D模型随意摆放，而且还能支持一些

建筑面积非常大的物体的三维模型截面立体数据的任意摆放。

另外，他还可以任意根据实际情况来调整一些参数，例如，物

体摆放的位置、物体摆放的方向和角度等，除了这些之外，它

也可以进行模型预演，为我们展示出一种动态的效果，可加入

三维模型动画(如爆炸、硝烟、战火等)。

（五）军标库

电子沙盘具有繁多的二三维军标库，涉及五大兵种（这五

大兵种分别是陆军、海军、空军、火箭军、战略支援部队）武

警、人武部、应急管理部、交通、消防等行业。

（六）基本模型库

电子沙盘具有多种车辆模型、人物模型、职务模型、战略

资源模型等。

（七）电子白板

电子沙盘可以通过手指在屏幕上拖动写字，具有多种颜色

的画笔，对目标金进行标注与删除。

（八）测绘量算系统

电子沙盘具有测绘量算量系统功能，它可以通过多种方

式，例如，触摸或者是点击鼠标等方法来进行测绘经纬，测绘

位置、面积、坡度和断面等。在这个过程中我们只需要移动自

己的手指，就能够进行地理测量。而且根据自身的需要，我们

还可以设置不同的手指动作来完成不同的指令。

（九）模拟自然环境

电子沙盘具有模拟自然天气情况的功能，可以根据需要提

供相对应的自然天气。也就是说，电子沙盘具有模拟自然环境

的功能。

（十）道路属性查询

电子沙盘可以查询各道路的基本参数，这些参数包括道路

的长和宽，以及道路的承重能力等。而且，电子沙盘还可以祝

我们选择进行路径，选择合适的路径另外，通过电子沙盘，我

们可以清楚的知道每条道路的名称。

（十一）军标态势演示

电子沙盘还可以用于军标态势演示，也就是说，我们可以
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根据一些规定，然后在军标符号中加入一些声音，图片等，再

把这些资料按照时间顺序展示出来，最后，对军标的播放等各

方面做一个可视化的编辑。

（十二）信息要素查询

可对各重要目标点，进行如下几个查询方式:包括点线面

等，而且在对信息要素进行查询时，还能够用手指触摸，可以

播放视频，这些功能都非常先进。

三、电子沙盘协同管理系统的应用

电子沙盘具有协同管理系统的能力。具体来说，首先，

它会根据作战管理的具体的需求，这些需求是来自于各个方

面的，例如，武警部队等，然后还需要一些技术作为支撑，例

如，我们上文所提到的要图标绘，最后再开发出来各种功能，

这些功能包括分析地形，演示态势、导航功能、语音功能、军

标标绘功能等等，我们可以在必要的时候，利用这些来应对一

些突发的特殊情况，指挥员就能够根据这些信息来分析具体的

实际情况，针对实际情况，最终采取有效的办法掌握全局。

（一）针对公安使用

接处警、警情统计，警情、警力上图，快速出警，警情

处置过程实时监控；各个案件类别、总数、 有效报警等的统

计；

警情分析，网格巡防，以警情为主线，发挥导侦、导防、

导稳、导控，实时警情研判分析统计；重大警情处置和安保任

务时，一键封控；

警车、警员、勤务管理，机构车辆、人员属性进行增加、

删除减少、查询；人员和设备和执勤时间报备:快速下发通知

和警令;实时GPS定位；

视频防控，人脸识别，这些可以非常快的速度调用案件发

生地周围的监控镜头。可在地图实时比对甄选人员并予以实时

地域报警；

车辆卡口红外热谱图，接入交通卡口数据库后可在地图实

时比对甄选相关车辆信息并予以实时地域报警；通过地图我们

可以看到一些重点地区的人群热力图，通过这个图片，我们可

以明确这里大概的人数，以及这个地方的拥挤程度如何，最终

监控到是否有危险人员在这个地区。

警情会商实时音视频，警情级别通过指挥中心通信系统

各级别警员进行警情会商处置案情；根据警情需要由座机、手

机、手台进行通讯联系。

（二）针对部队使用

电子沙盘用到部队中，在应用时，我们可以把这个部队

中的兵种信息数据库全部导入到电子沙盘中，而且在进行操作

时，它也支持多人在同一时间内一起通过触摸来操作，而且它

因为我们清楚的呈现出来兵力分布等其他的相关信息，这些信

息都会通过一个地图展现出来，因为地图的分辨率极高，所以

会非常的清晰。

另外，电子沙盘还具有测量功能，它可以通过手指来触

摸，以这种形式来测量面积，距离，方位等，都非常便利。该

系统还包括部队专用军标库，不仅包括二维的形式的，而且还

包括三维的，所以总体来说还是非常先进的。无论是在几维地

图，都可以绘制矢量标信息。最后，我们可以在地图上看到卫

星的拼接画面，画面是非常清晰的，因为精度很高。而且所有

的军标都能通过多媒体为我们展现出来，也就是说，所有的都

军标都能够立体演示。

（三）针对武警使用

将电子沙盘用于武警中，可以固定移动勤务，通过电子地

图数据，我们利用多点触摸的方式，可以清清楚楚的看到部队的

具体情况，包括部队的人员，部队人员的执勤位置等等。电子地

图数据也是非常多样的，不仅有卫星图片，而且还有无人机倾斜

摄影三维实景模型等。另外，电子沙盘还可以进行指挥部控，在

连接网络之后，利用卫星进行导航，然后通过可音视频通讯，和

军标系统一起部署兵力，最后下达明确的作战指令。

（四）针对交管、消防行业

实时卡口视频、车辆监控显示，对接固定或移动视频、卡

口整合，相关视频监控设备，实现监控查看，设备管理；

交通事故热点查询、统计、分析，点击热点，显示区域事

故列表，点击具体参数，显示事故详细信息；

道路打桩数据 实时路况拥堵、顺畅等实时路况信息的呈

现、统计、分析。

接处警管理(常规火情和重大火情)，解决火情、警力上

图，快速出警，火情处置过程实时监控。实现:常态火情快速

定位和快速调度;危急重大火情调度就近警力先期处置、直接

指挥管辖单位或街面警力;火情类型和火情级别；

火情分析\统计 灭火资源调配，解决情报与指摔高效融

合，以火情为主线，发挥导侦、导防、导稳、导控，实现实时

火情研判分析统计;可对今日火情和历史火情进行各个案件类

别、总数、有效报警等的统计。

BIM\CAD\3DS三维建筑物数据，可以人眼视角精确的进入

三维模型内对各楼层功能，建筑物内部主要消防设施、重点部

位(安全出口、疏散楼梯、消防电梯入等进行漫游，可以辅助

指挥员形象化的表示现场情况。

物体内军标的标注和推演，行动往往需要实现拟定作战计

划，而拟定作战计划往往需要在地图上描绘各种各样的图标:

物体内军标标注进攻灭火路线和和模拟逃生路线。

四、结束语

总而言之，电子沙盘在传统沙盘的基础上加以智能信息处

理技术，表现形式丰富化、直观化、多样化，同时又具有较高

的信息准确性，在用户与数据库的交互中具有很高的便捷性。

所以电子沙盘在管理系统协同下，对军事相关领域的现代化进

程具有很大的促进作用。
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