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电石生产中的节能措施
冶福林 

青海盐湖镁业有限公司电石厂

[摘　要]作为一项高污染、高耗能的行业,目前电石生产在我国发展规模巨大。在世界范围内节能减排的大气候下,一方面我

国是全球最大的电石生产之一,另一方面,我国的电石生产节能降耗任务艰巨。本文首先就国内电石生产现状进行了分析,然后重点

从管理措施和技术措施两方面阐述了电石生产节能降耗的有效措施。
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电石作为生产乙炔进而生产聚氯乙烯（PVC）、合成橡胶、人
造树脂等重要有机化工产品的重要原料，是化工领域的一种重要
基础化工产品。我国是世界上最大的电石生产和消费国，但是随
着社会的不断发展、全球气候变暖，低碳环保已经成为了主要的
发展趋势。电石生产作为高耗能产业，发展逐步放缓。

一、我国电石行业的现状
电石是资源和能源密集型行业。电力和炭材在电石产品的成

本中占有很大比重,约为70%。因此,电力、煤炭等能源和资源价格
的上扬,将导致电石企业面临的生产经营压力进一步加大。

据测算,与密闭式电石炉相比,内燃式电石炉每生产1t电石要
浪费160kg标准煤的能源,且需多排放600多公斤的二氧化碳。2012
年,内燃炉产能为1370万t/年,电石产量仅为400万t,按此测算,相当
于浪费了64万t标准煤,同时多排放了240万t二氧化碳。

随着我国社会经济的发展,能源供应日趋紧张,环保要求愈
加严格。无论从外部经济运行方面,还是从行业可持续发展方面
考虑,电石行业都迫切需要加强节能减排工作,积极采用先进、节
能、环保的技术和装备,提升自身能源利用水平,减少废弃物排放
量,走一条科技含量高、经济效益好、资源消耗低、环境污染少的
发展道路。

二、电石生产技术概况
电石炉是电石生产过程中的重要设备之一,电石炉根据种类

的不同,又分为三种:开放式电石炉、内燃式电石炉和密闭式电石
炉。其中,开放式电石炉能耗高、污染重,“十一五”期间已经被
强制淘汰。

内燃式电石炉也称为半密闭式电石炉,在开放式电石炉的基础
上,在炉面增加了吸烟气罩、排烟气管道、烟囱及其烟气净化处理
系统。炉罩的结构形式、冷却方式接近密闭式电石炉,区别是在炉
罩周围按要求开设了进气孔补充空气,使电石反应生成的一氧化碳
气体在炉面上燃烧,烟气经吸烟气罩至烟囱排出。由于有大量的炉
面空气补入,炉气量较大,烟气处理装置的投资及运行费用较高。
电石炉运行过程中,高温炉气裹夹着烟尘逸出吸烟罩,造成炉面劳
动、安全条件较为恶劣,热能和炉气损失大。

密闭式电石炉通过加装炉盖,使电石炉密闭起来,隔绝了外部
空气,将电石生产过程产生的一氧化碳气体用抽气设备抽出利用。
同时炉盖上装有自动加料管。密闭式电石炉还配套有电极控制系
统、炉气净化、气烧石灰窑等装置。与前两种炉型相比,密闭式电石
炉由于炉面上无燃烧火焰,碳材燃烧损失和热能损失小,同时电石
炉气经净化处理后可作为气烧石灰窑的燃料或作为有机合成原料,
做到资源充分利用;电石炉周围没有火焰和粉尘,炉面设备温度较
低,改善了劳动、安全操作条件;炉料通过自动加料管加料,压放电极
等操作采用自动化控制,机械化程度高,设备运行更为安全可靠。

三、国内电石炉技术的应用现状
我国现存的内燃式电石炉分为两类,一是由开放式电石炉改造

而成的装置,二是完全新建装置。前者受原有土建结构和工艺的限
制,很多装置仅仅增加了炉盖、简单的加料系统和除尘器。这种改
造的装置比较简易,无自动化控制设备,炉气余热也未利用,生产操
作仍以经验成份居多。后者则参照成熟的内燃式电石炉设计标准
进行建设,在工艺装置设置、自动化程度、环保设施、操作环境上
均有较大提高。

密闭式电石炉是世界电石行业装备的主流。国内最初建设的
密闭式电石炉于90年代从国外引进,近年来,在引进技术和设备消
化吸收的基础上,密闭式电石炉的关键装备和成套设备也已经完全
实现国产化,国内密闭式电石炉的各项指标,如能耗、物耗、污染
物排放等,已经达到世界先进水平,不少企业已经将内燃式电石炉
改造为密闭式电石炉,取得了很好的节能减排效果,密闭式电石炉
在行业的比例也不断提高,接近40%。例如,陕西省某企业对原有的

16500k VA内燃式电石炉进行了技术改造,年回收含量为70~85%一氧
化碳气体1440万m3,节约原煤2.4万t,节电300~450万k Wh。

四、电石生产节能降耗未来发展
（一）电石生产节能降耗目标
积极推进总量控制,争取到“十二五”末将电石产能控制在

4200万吨/年,密闭式电石炉的比重达到80%以上,产能发挥超过
60%;“十三五”时期,继续实行总量调控措施,力争到“十三五”
末将电石产能控制在5000万t/年,密闭式电石炉的比重达到100%,实
现产需基本平衡。

（二）电石生产节能降耗管理措施
1.加大对企业节能技术改造的支持力度
积极落实国家已出台的促进企业节能减排的各项财政、税收

优惠政策,根据石化和化学工业“十二五”发展规划、电石行业产
业政策和准入条件,加大对内燃式炉改造为密闭电石炉的支持力
度。

2.完善多元化的企业节能技术改造投融资机制
发挥各级财政资金的引导和示范作用,以企业投入为主体,吸

引和带动社会各方面投资,形成多元化的投融资机制,推动企业开
展节能技术改造。同时,鼓励企业开展合同能源管理项目等方式,
通过市场渠道筹集节能减排资金。

3.加强对内燃式电石炉改造为密闭电石炉的监督管理
工业和信息化部将会同相关部门,加大淘汰电石落后产能力

度,落实产能等量或减量置换制度,加强对项目建设的跟踪和管理,
定期组织项目实施情况监督检查,及时组织项目竣工验收,对项目
节能效果和实施水平等进行后续评估,确保项目进度、工程质量等
符合国家有关要求并实现预期节能效果。

五、电石生产节能降耗技术措施
（一）提高原材料质量
使用合格的原料是确保电石优质低耗、安全生产以及生产高

产的物质基础,炭原料最好是以冶金焦、兰碳相结合,入炉石灰,全
Ca O>92%,生烧<7%,参数比例30%冶金焦、20%无烟煤、50%兰碳,投
炉的炭材:水份<1%、固定炭>84%,严格按炉型容量需求确定粒度,粒
度合格率要达到85%以上,效果最好。

（二）优选电炉参数
在设计时应慎重考虑电石炉的参数,主要是依据当地原材料特

性,在设定时结合理论和有一定经验的专家来制定参数,电气参数
由于选择了多级调压开关,重点应对短网结构设计好,对二次电流
计算好。

（三）加强设备管理
设备是组织安全生产、有效均衡的必备条件,设备管理要抓

住“正确使用、配件修造;科学检修、精心维护”四个环节,坚持
“以预防为主,维护保养与计划检修并重”的方针,要在减少停炉
次数,电炉延长炉龄,提高电炉自然功率因数方面认真研究,努力提
高电炉的开动率以及负荷率。

六、结束语
随着我国颁布和实施《电石行业准入条件》,电石生产的密闭

化、大型化势在必行,电石生产节能降耗也是大势所趋,电石生产
企业要从企业自身可持续发展的角度以及国家节能降耗的大局出
发,制定出电石生产节能降耗的有效措施,从而保证企业及全行业
持续稳定健康发展。
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