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农田水利高效节水灌溉工程设计要点

[摘　要]随着我国农业发展水平的提升，我国已经开始在农田水利方面开展了高效节水的灌溉工程，能够进一步提升农田灌

溉效果。因此我国在开展农田水利之前，应该重点研究节水灌溉工程的设计要点，并严格按照要点加强农田灌溉管理，保证农田

水利工程获得充分灌溉的基础上实现节水目标，从而进一步提高农田灌溉水平。本文首先分析优化设计农田水利节水灌溉工程的
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方式，其次探讨灌溉技术在农田水利工程中的实际应用，以期对相关研究产生一定的参考价值。
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引言：在农田水利发展水平不断提升的情况下，通过开展

节水灌溉工程，能够在不过多浪费水资源的情况下保证灌溉充

分性，因此相关工作人员应该结合农田灌溉需要、高效节水灌

溉工程设计要点，规范开展农田灌溉操作，有助于进一步提升

农田节水灌溉工程的施工质量。

一、农田水利节水灌溉工程的设计要点

在开展农田水利节水灌溉工程规划工作的时候，需要遵

循三项基本原则，第一，应当遵守因地制宜原则，为了能够

进一步提升农田灌溉工程的合理性，需要提前调查好灌溉区

域的地理环境、水文条件、气象情况，选择适用性比较强、

可行性比较高的灌溉技术。第二，应该遵守安全性原则，在

山地区域、丘陵区域建设农田水利灌溉工程的时候，受到地

形条件影响农田灌溉存在比较强的复杂性，需要将安全问题

置于首位，依照设定好的顺序进行农田水利灌溉。第三，

需要遵守节水性原则，我国部分地区已经出现水资源短缺情

况，因此在进行农田灌溉的过程中，需要确保不影响农业生

产质量、使农作物具有充足水分的基础上，将节水理念以及

灌溉技术综合运用在一起，有助于进一步提升水资源的实际

利用率。

在开展农田水利建设的时候，应该结合农业生产环境确

定好农田灌溉的用水需要，使用行之有效的农田灌溉方式。

首先，在进行农田水利建设的时候，可以分别运用覆盖节水技

术、耕作节水技术、生物节水技术提升灌溉节水效果。覆盖节

水技术主要是借助地膜以及秸秆、砂石等成本比较低的地面覆

盖措施提升地表温度，防止农田出现水分快速蒸发的情况。耕

作节水技术主要是通过优化改进农田耕作方式修改土壤物理属

性，从而实现农田灌溉的节水目标[1]。

生物节水技术主要将基因工程作为基本核心，通过合理

运用转基因技术、基因重组技术研发设计一些新品种农作物，

通过栽种新品种农作物达到节水提产的目的。在开展农田水利

灌溉的时候合理使用渠道防渗技术，能够加强对地下水位的控

制，在不断提升土壤储水能力的基础上，避免土壤发生盐碱化

问题。现如今，很多农田水利在建设期间会综合运用混凝土、

浆砌方式、石衬砌方式、复合防渗，确保渠道具备比较好的输

水功能，具有比较好的节水效果。

二、农田水利节水灌溉工程在设计阶段常出现的问题

（一）机械推广缺乏全面性

在农田水利技术发展水平不断提升的情况下，很多比较先

进的机械化种植技术已经被大面积运用在农田水利中，农田水

利节水技术也获得了进一步发展。我国地理面积比较大，目前

农业机械化种植技术在推广方面存在缺乏全面性的问题，部分

地区的农民依旧沿用传统的农作物种植技术，再加上不具备明

确界定的节水标准，节水灌溉要求，使得很多农民对于节水技

术缺乏充分了解，在最农作物进行灌溉的时候经常会出现水资

源浪费的问题。因此有关部门需要积极推广农田水利节水灌溉

技术，确保农民充分了解节水灌溉技术的操作方式，并将其投

入到农田水利建设中[2]。

（二）农田水利建设不健全

很多地区建设农田水利设施的时间比较短，设备在时间

的推移影响下会出现老化问题，若是不存在充足的资金支

持，老化设备并未获得及时修理、更新，将会在一定程度上

制约农田水利节水灌溉的发展。与此同时，传统农田水利可

能会出现不能切实满足新型节水灌溉技术应用需要的情况，

会阻碍当地农业提升发展水平。 农民节水意识也会对农田水

利灌溉产生直接影响，若是农民不够重视节水灌溉技术，依

旧使用传统的灌溉的方式，可能会造成水资源出现不必要的

浪费问题。

（三）农田灌溉方式存在滞后性

传统的农田灌溉方式虽然也可以保证农作物具有充足水

分，但是可能会引发比较严重的水资源浪费问题。 部分农民

对于水资源存在错误的认知，片面地认为水资源是取之不尽

的，在进行农田灌溉的时候并未考虑节水问题，会造成农田灌

溉过程中存在过度浪费水资源的情况。因此有关部门应该大力

推广使用节水灌溉技术，不断提升农民的节水意识，在开展农

田水利节水灌溉工程的时候，不充分考虑农田灌溉的需水量，

结合农田需水量安排灌溉量，争取在满足需水量的基础上，避

免水资源发生过度浪费问题，在提升农民收益的基础上，尽量

提高水资源的实际利益。

三、优化设计农田水利节水灌溉工程的方式

（一）节水灌溉工程设计标准
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1.规划设计节水灌溉工程的保证率

保证率主要是形容节水灌溉工程在完成建设以后可以确

保的灌溉年限，在开展农田水利工程设计工作的时候，需要选

择合理性比较高的保证率，如果农田需要进行灌溉的时间比较

短，一般需要将这类灌溉工程的保证率设定在50%到75%之间，

若是农田水利需要长期开展灌溉操作，需要将保证率设定在

75%到90%之间，主要依照农田需要灌溉时间以及需水情况确定

保证率。

2.设计抗旱天数

如果农田水利所在地区存在连续无降水量的情况或者降

水量低于水分蒸发量，抗旱天数即是基于这种情况下，水池、

池塘可以切实满足农作物实际用水需求的天数，此时相关工作

人员需要着重研究当地的气候情况、土壤情况，方能设计出与

之对应的抗旱天数。与此同时，工作人员应该结合农田的灌溉

需求量设计灌溉设备使用量，尽量提升灌溉设备准备量的准确

性，避免在农田水利灌溉的时候出现灌溉设备数量不足影响灌

溉效率的问题[3]。

（二）规划设计灌溉取水方式

在规划设计农田水利节水灌溉工程的取水方式时，需要认

真对当地地理环境展开调研分析，重点对农田水利周边水源展

开质量检查，选择比较合适的取水方式。对于农田水利而言，

尝试用的取水方式主要包括两类，一种是自流取水灌溉方式，

一种是提水取水灌溉方式，其中自然取水灌溉又可以划分为有

坝取水灌溉方式以及无坝取水灌溉方式。无坝取水灌溉方式主

要是形容在存在闸门的位置开展取水灌溉，应用优势在于水流

相对比较大、出现洪水问题的时候，对于农田水利工程具有一

定的保护作用，避免灌溉设备受到损坏影响，因此在规划设计

的时候，需要将水渠驶入方向和河流流向角度设置为30度到45

度。

在使用有坝取水灌溉方式的时候，一般是由于当地水资源

比较丰富，但是水位明显比农田低，灌溉处理相对比较并不方

便，需要相关工作人员在河道位置修建水坝，方可达到农田灌

溉目的，但是在修建水坝的时候，可能会造成比较大的财力损

耗、物力损耗，且这种取水灌溉方式运用的引水渠道相对比较

短，有助于减少农田水利节水灌溉工程的工期。

四、灌溉技术在农田水利工程中的实际应用

（一）低压灌溉技术在农田水利工程中的应用

之前在进行农田灌溉的时候，一般会使用明渠输水灌溉方

式，现如今低压管灌已经渐渐代替了明渠输水灌溉，能够有效

降低水资源在运输灌溉期间出现的损失问题，再加上管道内部

水压相对比较低，对于管道要求比较低。

（二）滴灌技术在农田水利工程中的应用

滴灌技术一般会运用缺水比较严重的地区，借助很多管

道将水资源直接输送到农作物根部位置，能够在节约很多水资

源的基础上，确保农作物获得充分灌溉。与此同时，灌溉技术

适合应用在果园以及蔬菜园的局部灌溉中，滴灌技术主要是借

助存在很多小孔的输水管道，将水喷洒在农作物表层区域，使

农作物能够迅速进行吸水，有助于顺利实现节水灌溉目标。再

加上滴灌技术的操作难度相对比较小，对于工作人员的专业能

力、技术水平要求不高，能够在节省人力的基础上节省物力。

滴灌技术在应用过程中也存在一些不足之处，如果当地

水质情况相对比较差，可能会增加输水管道出现孔洞堵塞问题

的可能性，因此在使用滴灌技术的时候，应该提前过滤掉水中

存在的杂质，不但能够有效提升水资源的实际利用率，而且可

以防止对当地土壤环境产生不利影响，有助于进一步提升肥料

在农田中的挥发性。因此工作人员需要结合农田农作物栽种面

积，在合适的区域设计滴灌管道，尽量将滴灌管道设定在和地

面距离处于1米左右的位置，通过综合运用滴灌管理以及减压

阀、水泵，仅需利用减压阀合理加强对滴灌管道出水量的控制

效果，从而实现节省水资源的目标。

（三）膜灌技术的应用

在使用膜灌技术的时候，一般会运用覆膜栽培方式，可以

切实满足农作物生长期间的水分需求量，且具有比较好的节水

效果。常用膜灌技术的灌区农作物主要包括棉花以及花生、玉

米，这三种农作物一般会运用地膜灌溉技术，和之前的地膜覆

盖栽培沟灌技术相比，地膜灌溉技术的应用优势在于节水效果

比较好、水资源实际利用率比较高。

（四）渠道防渗技术的应用

将渠道防渗技术运用在农田灌溉中，主要是借助渠道灌溉

方式，不断提升渠道灌溉的有效性，可以防止灌溉处理时发生

渗水问题以及漏水问题，能够最大程度地提升农田灌溉用水的

实际利用率。在进行防渗透处理的时候，能够在提升渠道水流

速率的基础上，进一步提升农田水利节水灌溉工程的渠道输水

能力。在开展农田水利建设的时候，合理运用渠道防渗技术，

能够在确保水资源运输质量不受影响的基础上，防止水资源出

现渗漏问题造成浪费问题[4]。

结论：综上所述，在开展农田水利节水灌溉工程的时候，

应该坚持因地制宜原则、安全性原则，设计节水灌溉标准，规

划设计灌溉取水方式，结合实际情况合理使用渠道防渗技术、

膜灌技术、滴灌技术，有助于提升农田水利的节水灌溉效果。
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