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化工有机废水生化前预处理技术
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[摘　要]随着我国科学技术水平的不断提高，化工产业的科学技术也得到了质的提升，推动了产业规模的进一步扩张。如

何强化化工有机废水的处理也十分必要与紧迫，其是保障化工产业长期可持续发展的关键。因此，本文的主要内容是分析与研

究化工有机废水生化前的预处理技术，并以此为相关工作人员提供参考与借鉴。
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近年来，我国大力推广生态文明建设理念的建设与发

展，化工产业作为我国重点的工业生产企业，其在生产过程

中会产生大量的有机废水，若不有效处理有机废水则会引发

水土资源污染，破坏生态环境平衡。因此，为了持续提高化

工生产的生化处理效果，落实化工产业的生态文明建设，本

文的主要内容是对化工有机废水生化前的预处理技术研究。

一、化工有机废水的普遍性特征分析

长期可持续发展是我国大力推广的战略发展理念，亦是

化工企业应始终践行的生产与发展理念。随着我国科技的不

断研发，使得化工产业所应用的物质材料类型与种类越来越

丰富，但也使得化工生产所产生的有机废水成分日渐复杂，

化工有机废水生化前预处理作业难度也逐渐提高。通常来

说，化工有机废水中涉及的有机物类别众多、毒性强、且氧

气需求量大，因此，若不有效处理有机废水，则会造成严重

的环境污染，破坏周边的水、土资源。不仅如此，部分化工

有机废水中含有的有机物并不能依靠大自然的生态循环进行

有效降解，这使得有毒害物质长期留存在自然环境中，影响

动植物乃至人类的身体健康发育。

二、化工有机废水生化前预处理技术的应用研究

（一）物理预处理法

目前我国在化工有机废水的生化前预处理方面可使用技

术种类较多，需结合实际情况合理选择合适的方式对化工有

机废水进行处理，主要处理方式包括中和法、絮凝沉淀法、

气浮法、水解处理法、吸附法以及萃取蒸馏法等。下文将对

上述方法展开分析。

1、中和法

化工有机废水中的酸性或碱性要远超于普通水，若其PH

值超出正方处理方式的范围则会在一定程度上影响微生物对

其的分解作用，进而降低生化处理方式对化工有机废水的处

理效率与处理质量。因此，为尽可能降低酸碱性对生化处理

过程的影响，则首先需要在开展生化处理前对化工有机废水

进行酸碱中和预处理，将其PH值控制并保持在生化处理合适

的范围内，降低酸碱性对生化细菌活性所带来的影响，确保

生化预处理作业顺利高效的进行[1]。

2、絮凝沉淀法

在选择絮凝沉淀法对化工有机废水进行预处理作业时，

需要对水质情况进行充分且全面的调查，结合生化废水处理

标准与水质实际情况选择合适的絮凝剂对废水进行絮凝沉淀

处理。目前较为常用的絮凝剂有三氯化铁、聚合氯化铝以及

聚合硫酸铁等。絮凝剂在处理过程中主要承担与化工有机废

水中有害物质或有机成分产生反应并形成沉淀的作用，而后

利用过滤方式将沉淀物排除，以此切实降低化工有机废水中

有毒物质、有害物质以及有机成分的含量。相关工作人员在

选择絮凝剂种类时需要确保其可以与废水中物质发生反应且

反应后所形成的物质不溶于水。

3、气浮法

若在处理无法使用絮凝沉淀法所处理的废水时则可以根

据实际情况利用气浮法对其展开处理，气浮法在使用时对能

源设备性能要求不强，该方式主要应用于炼油废水的预处理

过程中。气浮法适用于处理体积较大的污水，该方式相较于

其他方式不仅可以更加有效地提高处理结果的精准性，同时

该方式在实际应用过程中所需能源较少，有效契合新时代中

我国节能环保的发展战略。

4、水解处理

化工有机废水中的成分不同其在不同酸碱性的环境中所

表现出的分子结构稳定性也不同，部分有机废水在强酸或强

碱环境下其内部有机物质或有害物质可能会产生分解现象，

分解为易反应物质或无毒物质。因此，相关工作人员可以有

效利用这样特点，根据化工有机废水内部成分不同，人为构

建强酸或强碱环境，以此实现自动分解化工废水中有机物或

有毒物质的效果，达到减少化工废水中污染物数量的目的，

为后续的生化处理工作的顺利开展提供有效帮助。根据对不

同环境下化工废水的反应与分解程度进行调查与总结，可以

有效发现当化工废水处理高压或高温环境下，可以在一定程

度上提高有机物的分解效率。因此，工作人员可以通过将化

工废水置于强酸或强碱环境中，结合实际情况将温度与压力

提高至合理范围内，以此提高有机物的分解效率。

5、吸附法

由于化工有机废水中不容或难溶于水的杂质含量较多，

因此可以利用吸附法将其中所含杂质进行清除，从而达到净

化效果。活性炭是目前使用吸附法处理化工废水时较为常见

的吸附材料之一。在使用活性炭所谓吸附剂对化工废水进行

吸附处理时，需要相关工作人员提前对所需处理的化工废水

中有机物浓度进行分析，确保所投入的活性炭数量与有机物
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浓度兴成正比，科学计算投入量保证在不浪费材料的前提下

尽可能提高吸附效率。若在处理有机物浓度较高的化工废水

时，则只能通过提高活性炭投放数量保证废水吸附效果，此

种方式在实际使用过程中成本较高且很难做到精准控制活性

炭的投放量。随着我国科技的不断发展与成熟，在化工有机

废水处理方面也出现了许多新型的吸附剂，例如吸附树脂，

该吸附剂与活性炭相比，前者的使用成本较低且适用于废水

体积大、内部有机物含量高的情况下，另外吸附树脂也可以

在发挥吸附作用的同时降低废水中产生化学反应的需氧量。

6、萃取蒸馏法

在对化工有机废水进行处理时，可以利用不同物质的沸

点及熔点不同的特点，采用加热蒸馏方式对化工废水进行处

理，以此达到分离废水中有机物的效果，降低废水中有机物

浓度。不仅如此，也可以利用不同物质在不同温度下的溶解

性不同的特点，对废水进行加热，随着温度达到不同程度也

会逐渐析出不同成分的物质，以此降低后续生化处理过程的

负担。例如在处理焦化废水时，该废水中的酚类物质无法通

过生化处理进行有效清除，且酚类物质的存在会在一定程度

上干扰废水的净化效果。但酚类物质具有较高的使用价值，

在对含有酚类物质的废水进行处理时，可以利用加热方式将

其中所含的酚类物质进行蒸发、蒸馏或冷凝等方式进行回

收。这样不仅可以降低焦化废水的生化处理难度，提高净化

效率，同时也可以利用处理后的酚类物质降低生化处理过程

中经济损耗。

（二）化学预处理技术

1、氧化法

对于化学有机废水的化学处理技术方面而言，作为常用

的方式便是根据废水中物质特点利用氧化手段进行处理。氧

化方式包括空气氧化、臭氧氧化。光催化氧化以及电化学氧

化等相关方式，需结合实际情况选择不同氧化方式确保化工

有机废水的处理效率与处理质量。

2、空气氧化法

空气氧化法主要原理是利用空气中氧气与化工废水中

有毒物质进行氧化，而后将氧化后物质析出，进而达到净化

化工有机废水的效果。例如对炼油厂所排放的废水进行处理

时，其中硫离子含量较大，且硫离子毒性较强若处理不当极

容易产生气化扩散现象，因此可以利用空气中氧气将硫离子

氧化为硫酸根，进而降低硫离子在生化处理过程中所造成的

影响。

3、臭氧氧化

臭氧氧化性要强于氧气氧化性，因此该方式主要用于

处理含有大量可氧化物的化工有机废水，臭氧充当氧化剂作

用，由于其氧化性较强因此可以避免产生环境的二次污染现

象，同时臭氧氧化剂也可以提高废水的可生化性。

4、光催化氧化

光催化氧化法是现阶段化工有机废水的化学氧化法预

处理方式中较为常用的方式之一，光催化氧化法主要原理是

利用紫外光或可见光照射化工废水，使其中有机物产生降解

效果。二氧化钛是目前光催化氧化法中较为常用的催化剂。

由于光催化氧化方式具备不产生二次污染以及氧化性强等特

点，因此该方式在处理特定的化工废水时拥有较为不错的前

景。在氧化过程中若想实现对化工废水进行全氧化效果则所

需成本较高，在实际处理过程中需要综合考虑生化工艺、处

理成本以及人力资源消耗等相关因素，因此主要采用对化工

废水进行部分氧化的生化前预处理方式，这样不仅可以在一

定程度上降低处理费用的开销，同时也可以确保废水中有机

物质得到有效清除。

5、电化学氧化

电化学氧化法主要利用氧化还原反应将化工废水中降解

难度较高的有机物氧化为降解难度较低的氧化物。通过利用

阳极氧化与阴极脱氯反应，将有机物氧化为无机物而后进行

脱氯，以此降低化工废水中有毒物质含量，减少后续生化处

理过程中的阻碍。在实际处理过程中若化工废水含有降解难

度大的有机物，如苯化物或酚化物等物质，则可以在弱电解

槽中利用循环伏安法将上述物质转化为可处理物质。

（三）厌氧生化预处理

若化工有机废水中含有大量不与氧离子反应或与氧离子

反应程度低的物质，则需要利用厌氧水解技术，在厌氧微生

物作用下利用加氢还原与开环处理方式，改变降解难度大的

有机物的化学结构，将分子密度降低以此提高其可生化性。

厌氧水解技术在实际使用时所需成本较低，同时在处理过程

中消耗能量较少，是目前较为常用且处理效果较佳的化工有

机废水处理方式之一。厌氧水解技术可以通过直接改变有机

物的化学结构，达到提高其降解性的目的。例如在处理焦化

废水时，利用厌氧处理技术将其中与氧离子反应程度低的物

质，如联苯、吡啶以及吲哚等相关杂环类有机物进行直接降

解，同时利用好氧微生物抑制作用对上述物质降解后的有毒

物质进行氧化抑制。

结束语

综上所述，在全面推进生态文明建设的发展背景下，

化工产业要重视有机废水生化前预处理工作，要根据有机废

水的具体成分，选择合理的生化前预处理技术，进而有效减

少有机废水的毒性与污染性，为后续处理工作做好准备。并

且，相关技术人员要不断强化对有机废水生化前预处理技术

的创新与研究，要不断尝试减少技术使用成本，提高处理效

果，进而推动化工产业的长期可持续发展。
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