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近年来求多面体的外接球问题在高考试题、各模拟试题中频频出现，成了热

点问题[1]，同时也是考试内容的重难点之一。解决外接球问题要求学生不仅要具备

一定的几何直观与空间想象能力，还需拥有良好的计算能力。面对这类题目，学生

往往难以下手，如何有效突破“几何体的外接球问题”也成了众多考生们聚集的焦

点之一。外接球问题看似变化多端，无论题目如何变幻，抓住“外接球”问题的本

质——球心位置，才是解决此类问题的核心。

我们知道，球心到球面上各点的距离都等于半径，因此哪个点到多面体的各个

顶点的距离相等，那么这个点就是球心[2]；同时，球的半径 R、截面圆半径 r、球
心到截面圆圆心的距离 d 满足等式关系： 2 2 2r d R+ = 。所以，若能找到球内的两

个不平行的截面圆，并作出两条对应过截面圆圆心且垂直截面的直线，则这两条直

线的交点即为球心。“交点法”是解决很多外接球相关问题的通法，本文通过分析

以下两类情形，供读者参考。

一、直接找出直线交点，交点即为球心位置

例 1 ： 已 知 三 角 形 PAD 所 在 平 面 与 矩 形 平 面 ABCD 垂 直 ，

2PA PD AB= = = ， 90APD∠ = °，若点 , , , ,P A B C D在同一球面上，则
此球的表面积为_______.

思路探求：如图1根据“交点法”，我们可知 PADA 的外接圆圆心 1O 为

AD 的中点；又矩形平面 ABCD的外接圆圆心 2O 为矩形的中心过 1O ，且与

PADA 所在截面圆垂直的直线在平面 ABCD内恰与过 2O 且与矩形 ABCD所
在截面圆垂直的直线交于 2O 点外接球球心为 2O ， 2 2

2 1 1 2 3R AO AO O O= = + = ，
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同时也是考试内容的重难点之一。解决外接球问题要求学生不仅要具备一定的几何直观与空

间想象能力，还需拥有良好的计算能力。面对这类题目，学生往往难以下手，如何有效突破

“几何体的外接球问题”也成为了众多考生们聚集的焦点之一。外接球问题看似变化多端，

无论题目如何变幻，抓住“外接球”问题的本质——球心位置，才是解决此类问题的核心。 

我们知道，球心到球面上各点的距离都等于半径, 因此哪个点到多面体的各个顶点的距

离相等, 那么这个点就是球心
[2]
；同时，球的半径 R、截面圆半径 r、球心到截面圆圆心的

距离d 满足等式关系： 2 2 2r d R+ = 。所以，若能找到球内的两个不平行的截面圆，并作出

两条对应过截面圆圆心且垂直截面的直线，则这两条直线的交点即为球心。“交点法”是解

决很多外接球相关问题的通法，本文通过分析以下两类情形，供读者参考。 

一、宣撞找出宣线塞点 塞点即为球心位置 

例 1：已知三角形 PAD 所在平面与矩形平面 ABCD 垂直， 2PA PD AB= = = ，

90APD∠ = °，若点 , , , ,P A B C D在同一球面上，则此球的表面积为_______. 

思陷棵求：如图 1 根据“交点法”，我们可知 PADA 的外接圆圆心 1O 为 AD的中点；又矩

形平面 ABCD的外接圆圆心 2O 为矩形的中心过 1O ，且与 PADA 所在截面圆垂直的直线在

平面 ABCD内恰与过 2O 且与矩形 ABCD所在截面圆垂直的直线交于 2O 点 

外接球球心为 2O ， 2 2
2 1 1 2 3R AO AO O O= = + = ，

2S=4 12R冗 冗= . 

右法点瞌：当空间几何体的某些面为特殊的多边形，将其外接圆作为几何体外接球的截面圆，
分别作两个过截面圆圆心且垂直截面圆的两条直线的交点即为球心，问题将迎刃而解。 

H、无法宣撞确窒塞点 建宜筹式巧解间题 

例 2：已知三棱锥 A BCD−  中， = 2, 2,AB AC BC BD CD= = = =  点 E是BC的中点，

点 A在平面BCD上的射影恰好为DE的中点，则该三棱锥外接球的表面积为________. 

思陷棵求：如图 2，根据题设可得
2 2 24BD CD BC+ = = ，故 BD CD⊥ ，该三棱锥对于

BCDA 与 BCAA ，我们都可以找到这两个三角形的外接圆圆心位置，但是 BCAA 所在平面

与 BCDA 所在平面位置关系难以直接确定，过点 E作底面截面圆的垂线并过 BCAA 的外接

圆圆心所作此截面圆的垂线，作图无法直接找到两者的交点，无法确定球心的位置。此时，

图 1 

方法点睛：当空间几何体的某些面为特殊的多边形，将其外接圆作为几何体

外接球的截面圆，分别作两个过截面圆圆心且垂直截面圆的两条直线的交点即为球

心，问题将迎刃而解。

二、无法直接确定交点，建立等式巧解问题

例2：已知三棱锥 A BCD− 中， = 2, 2,AB AC BC BD CD= = = =  点 E 是

BC的中点，点 A在平面 BCD上的射影恰好为DE 的中点，则该三棱锥外接球
的表面积为________.

思路探求：如图2，根据题设可得 2 2 24BD CD BC+ = = ，故 BD CD⊥
，该三棱锥对于 BCDA 与 BCAA ，我们都可以找到这两个三角形的外接圆圆心

位置，但是 BCAA 所在平面与 BCDA 所在平面位置关系难以直接确定，过点 E
作底面截面圆的垂线并过 BCAA 的外接圆圆心所作此截面圆的垂线，作图无法

直接找到两者的交点，无法确定球心的位置。此时，我们会发现题目还存在 “点

A在平面 BCD上的射影恰好为DE 的中点”这一条件，假设点 A在平面 BCD
上的射影为点 F ，则有 AF ⊥平面 BCD，又球心O必位于过 E 点且垂直于平
面 BCD的直线上，则有 AF OE ，四边形OEFG 为直角梯形。O点已满足
OB OC OD= = ，只要建立等式OC OA= 即可。

2 2 11
2

AF AC CF= − = ，

假设

22
2 2 2 2 21 11

2 2
OE GF x OA OG AG x OC CE

  = = = + = + − = | |  |   
，，

我们会发现题目还存在 “点 A在平面 BCD上的射影恰好为DE的中点”这一条件，假设
点 A在平面BCD上的射影为点F ,则有 AF ⊥平面BCD，又球心O必位于过 E点且垂直

于平面 BCD 的直线上，则有 AF OE ,四边形 OEFG 为直角梯形。 O 点已满足

OB OC OD= = ，只要建立等式 OC OA= 即可。
2 2 11

2
AF AC CF= − = ,假设

22
2 2 2 2 21 11

2 2
OE GF x OA OG AG x OC CE

  = = = + = + − = | |  |   
， ，  

2 21OE x+ = + ，
2 2OC OA= ，解得

23 20= , ,
1111

x R = 2 60S=4
11

R冗 冗= . 

右法点瞌：当“交点法”无法直观确定球心位置，先确定球心在过一个特殊多边形外接圆圆
心作此截面圆的垂线上，再由球心到此多边形顶点的距离等于球心到几何体上另一顶点的距

离，将问题化繁为简，确定外接球的球心位置。这类问题对作图与计算能力提出更高的要求，

在掌握空间几何体的结构特征的基础上，还要寻求其中的等式关系，建立等式巧解问题。 
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[摘 要]“空间几何体的外接球问题”是近些年高考重难点之一，题目常以选择或填空的形式出现，本文通过分析一些常考题型，总结归纳为“交点法”，为学生解

决此类问题提供一定的参考。
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同时也是考试内容的重难点之一。解决外接球问题要求学生不仅要具备一定的几何直观与空

间想象能力，还需拥有良好的计算能力。面对这类题目，学生往往难以下手，如何有效突破

“几何体的外接球问题”也成为了众多考生们聚集的焦点之一。外接球问题看似变化多端，

无论题目如何变幻，抓住“外接球”问题的本质——球心位置，才是解决此类问题的核心。 

我们知道，球心到球面上各点的距离都等于半径, 因此哪个点到多面体的各个顶点的距

离相等, 那么这个点就是球心
[2]
；同时，球的半径 R、截面圆半径 r、球心到截面圆圆心的

距离d 满足等式关系： 2 2 2r d R+ = 。所以，若能找到球内的两个不平行的截面圆，并作出

两条对应过截面圆圆心且垂直截面的直线，则这两条直线的交点即为球心。“交点法”是解

决很多外接球相关问题的通法，本文通过分析以下两类情形，供读者参考。 

一、宣撞找出宣线塞点 塞点即为球心位置 

例 1：已知三角形 PAD 所在平面与矩形平面 ABCD 垂直， 2PA PD AB= = = ，

90APD∠ = °，若点 , , , ,P A B C D在同一球面上，则此球的表面积为_______. 

思陷棵求：如图 1 根据“交点法”，我们可知 PADA 的外接圆圆心 1O 为 AD的中点；又矩

形平面 ABCD的外接圆圆心 2O 为矩形的中心过 1O ，且与 PADA 所在截面圆垂直的直线在

平面 ABCD内恰与过 2O 且与矩形 ABCD所在截面圆垂直的直线交于 2O 点 

外接球球心为 2O ， 2 2
2 1 1 2 3R AO AO O O= = + = ，

2S=4 12R冗 冗= . 

右法点瞌：当空间几何体的某些面为特殊的多边形，将其外接圆作为几何体外接球的截面圆，
分别作两个过截面圆圆心且垂直截面圆的两条直线的交点即为球心，问题将迎刃而解。 

H、无法宣撞确窒塞点 建宜筹式巧解间题 

例 2：已知三棱锥 A BCD−  中， = 2, 2,AB AC BC BD CD= = = =  点 E是BC的中点，

点 A在平面BCD上的射影恰好为DE的中点，则该三棱锥外接球的表面积为________. 

思陷棵求：如图 2，根据题设可得
2 2 24BD CD BC+ = = ，故 BD CD⊥ ，该三棱锥对于

BCDA 与 BCAA ，我们都可以找到这两个三角形的外接圆圆心位置，但是 BCAA 所在平面

与 BCDA 所在平面位置关系难以直接确定，过点 E作底面截面圆的垂线并过 BCAA 的外接

圆圆心所作此截面圆的垂线，作图无法直接找到两者的交点，无法确定球心的位置。此时，
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