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5 结束语

在临床医学血液细胞检验中对各个变量和各个基础进行控制有利于保证检验

的准确性，保证医学诊断的正确性.在医学诊断过程中要加强检测前、检测中和检

测后的质量控制，避免误差的出现，确保检测精度，当前我国医学检测技术已经达

到较为成熟的标准，这要求相关技术人员要提高自身技术要求不断研发新的检测技

术，为当前我国检测技术的创新和发展提供重要的人才保障和技术支持，共同促进

我国医疗卫生事业的发展。
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1.教材分析

“生物膜的流动镶嵌模型”是人教版必修 1《分子与细胞》第4章第2节的内

容。学生已经学习了磷脂是构成生物膜的重要成分，胆固醇是构成动物细胞膜的重

要成分，学习了细胞膜的制备；又通过物质跨膜运输实例学习了细胞膜具有选择性

功能的特点。以上学习内容为本节的学习做了铺垫，引发了学生对细胞膜结构的极

大好奇心。对“生物膜流动镶嵌模型”的本质理解，能够使学生深刻领悟细胞膜功

能，也为本章第3节物质跨膜运输方式的学习奠定基础。

2.教学目标

依据课程标准的内容要求、学业要求和学业质量标准，并围绕培养学生核心素

养的要求，制订了如下教学目标：

（1）通过对生物膜结构探索历程资料的分析，构建和理解生物膜流动镶嵌模

型的基本内容，形成结构与功能相适应的生命观念。

（2）能够运用生物膜流动镶嵌模型阐释变形虫的运动、细胞分泌过程等生命

现象。

（3）经历对生物膜结构的探索和模型建构过程，体验科学发展过程，学习科

学探究方法，养成科学精神。

3.教学过程

3.1 温故知新

教师组织和引导学生谈一谈生物膜，学生畅所欲言，进行思维碰撞，回顾有关

生物膜的已有知识，包括：生物膜系统，细胞膜的功能，细胞膜的选择透过性，生

物膜的成分等。最终提出问题：怎样的结构才能使生物膜具有这样的功能呢？

设计意图：通过复习旧知，思考生物膜的功能，初步感受结构和功能相适应的

观点。开放性问题，让学生尽可能全面的思考问题，培养学生的发散思维。

3.2 生物膜组成成分的探究

教师提供资料分析：提供欧文顿对植物细胞的通透性的实验。让学生从细胞膜

成分方面思考并推测出实验结论。

提出问题欧文顿的实验说明什么？学生分组讨论、分析、回答。

主张及理由：依据相似相溶原理，膜是由脂质组成的。

鼓励同学提出质疑：从生理现象推出的假说可靠吗？我们觉得不可信。

补充证据：教师引导学生从物质上思考怎么验证？学生已有提取细胞膜的知

识，很易得出提取细胞膜，后用加入脂质酶，可见膜溶解了。同时呈现资料2.20世

纪初，科学家第一次将膜从哺乳动物的红细胞中分离出来。化学分析表明，膜的主

要成分是脂质和蛋白质。

形成共识：膜是由脂质和蛋白质组成的。

设计意图：体会科学研究的艰辛、严谨和科学家持之以恒的科学精神。领会恰

当选择实验材料对科学研究成功至关重要。同时鼓励学生的批判性思维，培养科学

探究精神。

3.3 生物膜模型的构建

3.3.1脂质在生物膜的排布

教师提供资料1：磷脂是一种由甘油、脂肪酸和磷酸等所组成的分子，磷酸的

头部是亲水的，脂肪酸的尾部是疏水的。请同学们构建磷脂分子的空气—水界面的

排布。

主张：磷脂分子在空气—水界面上铺展成单分子层。

补充证据：教师提供资料：1925年，两位荷兰科学家用丙酮从人的红细胞中提

取脂质，在空气—水界面上铺展成单分子层，测得单分子层面积恰为红细胞表面积

两倍。这则材料说明什么？细胞膜的两层磷脂分子如何构建呢？各小组进行细胞膜

磷脂分子的构建，有的小组构建的是头对头的两层，有的是尾对尾的两层，教师再

强调细胞内有细胞内液，细胞生活在有水的环境中。

形成共识：磷脂分子头朝外，尾朝内排成连续两层，构成磷脂双分子层。

3.3.2蛋白质在细胞膜的排布

教师提供材料和图片：1959年，罗伯特森在电镜下看到暗—亮—暗三层结构。

主张及理由：有同学认为是蛋白质—脂质—蛋白质三层结构，有的同学认为是

脂质—蛋白质—脂质三层结构，教师电子显微镜工作原理是电子束照到大分子物质

上呈黑暗，反之呈现光亮。因此得出细胞膜是蛋白质—脂质—蛋白质三层结构

补充证据：提供冰冻蚀刻电镜下细胞膜示意图。学生看到图示后，又对罗伯特

森的生物膜模型提出质疑。教师此时说明：“暗—亮—暗”的两条暗线是蛋白质和

脂质亲水端经锇酸染色后，密度大所致，并非蛋白质。

主张：蛋白质分子有的镶在磷脂双分子层表面，有的部分或全部嵌入磷脂双分

子层中，有的贯穿于整个磷脂双分子层中。

3.3.3生物膜的流动镶嵌模型

教师提供资料分析1：播放变形虫运动视频、吞噬细胞胞吞视频、细胞分泌过

程动画。设问：“生物膜是静止不动的吗? 罗伯特森提出的生物膜模型能解释这些

现象吗?”

主张：学生依据现象得出否定的观点，并形成“生物膜并不是静止的，而应具

有流动性”的正确认识。

补充证据：（1）资料分析2：演示不同温度下经不同颜色荧光染料标记膜蛋

白的小鼠细胞和人细胞的融合过程。学生得出“生物膜中的蛋白质分子是可以运动

的，并且受度的影响”这一结论。教师指出荧光标记比同位素标记更易于观察和

操作，再设问：“组成生物膜的分子都是可以运动的吗?”学生会出现争议，教师

再补充证据：（2）在细胞膜的胞质侧上，有些膜蛋白质分子连接到细胞骨架被固

定。在细胞膜外侧，有些膜蛋白质分子连接到胞外基质的纤丝上被固定。

形成共识：磷脂分子和多数蛋白质分子是可以运动的。

接着，引导学生自学糖被知识，总结得出生物膜流动镶嵌模型的基本内容。并

利用教师课前分发给每一小组的磷脂分子，蛋白质分子，糖类分子，以小组为单位

构建流动镶嵌模型。并请一小组代表展示并描述他们的模型。

设计意图：使学生认识到模型能解释自然现象，形成结构与功能相适应的生命

观念。让学生对科学家的结论质疑，培养学生的科学思维。让学生动手构建模型，

培养学生科学探究的能力，让学生描述模型，培养学生口头表达能力。

3.4联系生活，实例展示

PPT展示人工肾，包裹药物的脂质体，海水淡化最新技术等人工合成的生物膜

材料，向学生介绍生物膜在生活生产中的应用。

设计意图：通过展示，让学生了解生物膜系统在生产生活中的应用，引导学生

关注生活，学会运用生物学知识科学理性分析生活中的现象，培养社会责任。

4.教学反思

“生物膜流动镶嵌模型”一节，科学家们在进行模型构建时进行了大量的科

学探究，为本节课进行论证式教学提供了大量的素材。相比传统教学，论证式教学

更能培养学生资料分析，逻辑思考等能力，更能激发学生的深度思考，活跃课堂氛

围，培养辩证的科学思维。由于部分学生收集资料及自行进行高阶思维的能力较

弱，教师在备课时要重点考虑：提供何种材料，如何引导论证，如何提问等，从而

提高课堂效率。

“生物膜流动镶嵌模型”的论证式教学设计
黎洋均

（重庆市垫江县实验中学  重庆  408300）
[摘 要]“生物膜流动镶嵌模型”一节中，有大量的实验探究和科学家探索历程，可以采取论证式教学方式发展学生的科学思维和探究能力。教学中，通过提出问题、

形成主张，补充证据，达成共识等环节，促成学生深度学习。
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