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引言

铁路信号户外机柜主要是安装在轨道旁边，在高速铁路和客运专线等领域中的

应用比较多。户外机柜与机械室内设备进行比较，其工作环境更加严酷，经常会受

到气候条件、生物条件和化学活性物质以及机械活性物质的影响。想要对这些环境

因素的影响进行克服，就需要对铁路信号户外机柜的结构和工艺以及功能防护进行

重视，更好对户外工作环境进行适应，只有这样才能对设备的正常工作进行保证。

1 铁路信号户外机柜的尺寸标准

对铁路信号户外机柜来说，其与其他电工电子设备是相同的，也需要执行相应的

尺寸系列标准，只有这样才能对设备的标准化和系列化进行保证。在对设备的内外安

装尺寸进行设计的过程中，要对其互换性和兼容性进行重视。对于户外设备的机械结

构尺寸，国际电工委员会制定了三个标准，均在最终草案阶段[1]。

1.IEC61969-2-2000电子设备机械构造室外外壳第2部分：分规范箱和壳体的协

调尺寸；

2.IEC61969-2-1-2000电子设备的机械构造室外外壳第2-1部分：详细规范壳体

的尺寸；

3.IEC61969-2-2-2000电子设备的机械构造室外外壳第2-2部分：详细规范箱的

尺寸。

2 铁路信号户外机柜的密封设计

因为铁路信号户外机柜都是处在户外的露天环境当中进行工作的，因此，要将

结构密封性的设计作为首要考虑的问题。在户外的环境中，风沙和灰尘都是必须要

考虑到的影响因素，因为这些沙尘性的物质不仅会给设备的机械部分造成阻塞和磨

损，还有一些固体的物质会出现与空气水分等物质反应的现象，这样就会出现酸性

或者碱性反映的情况，从而给设备造成腐蚀性的影响。如果出现一些绝热性的物质

附着在冷却系统上，就会给系统的散热性造成不利的影响，而像固体性的位置，如

果沉积在设备的电路当中，很容易就会导致短路问题的发生。对铁路信号户外机柜

的密封设计进行重视，不仅能够对潮湿性问题和灰尘性问题进行预防，还能对机柜

内部的温度控制提供一定的先觉性条件[2]。总体来说，在对铁路信号户外机柜进行

密封设计的过程中，要对密封所使用的材料和工艺进行合理的选择，一定要达到相

关的防护等级才能真正的发挥出其作用。

3 铁路信号户外机柜的内部温度和湿度控制

户外环境的变化会给铁路信号户外机柜的可靠性功能造成很大的影响，尤其

是湿热的条件会给其造成一定的损坏，因为高温高湿会给大气污染物造成严重的催

化，会让水汽吸附在物体表面上而出现扩散和渗透的现象，通过这样的方式进入到

材料的内部当中，而且高温的环境还会加速腐蚀的问题。铁路信号户外机柜的密封

措施不能对潮湿的空气进行完全的阻隔，再加上阳光辐射和设备自身的原因，密封

机柜的内部温度会出现超出允许范围的现象，这样同样会影响到设备的正常工作性

能。极端寒冷的气候条件依旧会影响到设备的正常工作。如果机柜内外温度出现了

较大的交替性，也会给材料造成附加应力，对设备造成损害。因此，对于密封的铁

路信号户外机柜进行温度和湿度的控制是必须要重点关注的课题。

强迫风冷措施对于铁路信号户外机柜来说，不是一个十分适合的方法，因为在恶

劣的环境中，会有大量的空气涌入到设备的内部，在经过设备元件的时候就会带入大

量的破坏性物质，从而影响到设备的质量。对于铁路信号户外机柜来说，可以采用风

冷、液冷和热交换器等形式，其中也包括空调机的冷却系统，可以用于铁路信号户外

机柜。在对空调机这种冷却系统进行应用的过程中，需要将其装到户外机柜的顶部位

置，也可以将其制作成薄型安装在机柜的四周位置。一般来说，将冷却系统与加热器

进行结合，可以让机柜的内部实现恒温的控制目的，避免出现更多的问题。

当处在高温高湿环境当中的时候，装置在户外机柜的空调制冷器可以发挥出

其抽湿的作用，能够将机柜内部的潮气进行转化，使其成为冷凝水之后再流出机柜

外。在低温的时候，可以对加热系统进行启动，通过这样的方式可以对户外机柜的

相对湿度进行降低，不仅可以对其温度进行控制，还能够实现对湿度的控制。铁路

信号户外机柜一般都配有内外两个通风系统，在封闭的机柜内部可以对干净的空气

在风机的作用中进行反复的循环。柜外的风机能够将空调散热器上的热气进行吹

动，通过这样的配合设计可以让机柜的散热效率得以提升，这也是结构设计中的重

点内容。另外，在对机柜进行结构设计的过程中，还要对前后门、侧板和顶盖的设

计进行关注，采用双层结构的方式，在中间加入隔热材料，这样能够发挥出较强的

抗热和防寒功能，而且方便进行拆卸，安装和维修的时候都比较方便和简单。

4 铁路信号户外机柜的材料和表面涂覆

铁路信号户外机柜的工作都处在一个天然的气候条件当中，因此需要对机柜

的外壳材料进行重视，要对其抗腐蚀性能进行保证，可以采用不锈钢板进行制作。

如果要采用普通钢材就需要避免进行涂覆处理，还要对其工艺的选择进行严格的要

求，一定要对涂覆层的稳定性进行保证，对其结构紧密性进行确认，还要对其耐磨

性和完整性进行关注，在金属表面保持均匀的分布。除此之外，还要对其储存和运

输条件进行关注，一定要保证其机械性能，避免出现性能方面的问题。一般来说，

静电喷塑的工艺所形成的塑料覆盖层具有较强的抗腐蚀能力，涂层也比较紧密，并

且在吸水性和透气性上也比油漆要低，有着比较高的机械强度。因此，可以采用覆

铝锌钢板材料加表面静电喷塑工艺，这种选择具有较强的防护性能。

5 其他物理性的设计

5.1电磁兼容性的问题

对于铁路信号户外机柜来说，其处在外界环境中很容易受到电磁干扰的影响，

但是因为户外机柜都采用了密封设计的结构形式，因此可以在一定程度上实现屏蔽

的作用。在进行具体设计的过程中，主要是对机柜各个部件之间的电连接和机柜的

接地进行关注，要对其抗电磁干扰的能力进行提升[3]。

5.2安全接地的问题

要对铁路信号户外机柜的门、盖板等结构件进行重视，需要与机柜框架进行

可靠的连接，通过这样的方式来对电气连续性进行保证，还要对接地良好性进行确

认，在必要的时候还要设置出相应的警告标志。

6 结语

综上所述，对于铁路信号户外机柜的结构设计来说，要对其户外条件进行重

视，对其中的重要结构件功能进行重点关注，同时还要对一些功能比较特别的构件

进行侧重，做好综合性的考虑。此外，还要与实际的工程情况进行结合，更好地满

足户外设备的诸多需求。
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浅谈铁路信号户外机柜结构设计中应考虑的问题
樊 黎

（北京华铁信息技术有限公司 北京 100081）
[摘 要]对于铁路信号户外机柜来说，主要是位于轨道旁，整体的工作环境都比较恶劣，因此在对户外机柜进行设计的过程中，需要从多个方面的内容进行综合性的考

虑，做好对户外机柜的防护措施，让信号设备在恶劣的环境中依旧能够保持工作的正常开展。
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引言

语文是学生学习阶段的一门十分重要的学科，语文的学习可以提升学生的语言

表达能力，可以开拓学生的眼界，同样也能够提升学生的道德素养。在语文教学过

程中，阅读和写作教学内容大多是关于爱国主义精神的，在如今，大多数学生的爱

国意识不强，甚至有的未成年学生犯罪现象屡见不鲜，教师在语文教学的过程中，

要对学生进行爱国守法教育，引导学生做一个遵纪守法的社会好公民。

一、语文教学中进行爱国主义教育的意义

在语文教学中进行爱国主义教育，对于培养学生的爱国情怀意义重大，这就

要求语文教师将课文中的知识进行重组、拓展、延伸，要与国家繁荣富强相结合，

进行全面地爱国主义教育。例如，在语文教学中，会学到关于毛泽东的一些诗词：

“俱往矣，数风流人物，还看今朝”“为有牺牲多壮志，敢教日月换新天”等，这

些诗词名句广为流传，给学生以情感和思想上的启发，在语文教学中，教师做了精

讲，学生获得了深刻体会，可以使学生在学习经典名句的同时，还能加深对我国革

命历史过程中一些重要事件的认识，进而体味到学习语文知识的乐趣，激发了学生

学习语文的热情和自主性。

二、爱国守法教育的内容

通过语文教学对学生进行爱国守法教育的策略
冯玉冰

（广东省肇庆市高要区活道镇中心小学姚村教学点 广东 肇庆 526100）
[摘 要]最近几年，青少年学生犯罪率逐年上升，基于这种形势，有必要加大对学生的爱国守法教育力度。如何提升对学生爱国守法教育的效果是目前教育工作者们需

要重视的问题。语文教学不但可以提升学生的语文知识水平，而且还能培养学生正确的三观。
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