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经营管理

关于燃煤电厂氨站安全管理探讨
王兴

天津蓝巢电力检修有限公司

[摘　要]氮氧化物是造成大气污染的主要污染源之一。我国氮氧化物的排放量中70％来自煤炭的直接燃烧，火力发电厂

是NOx 排放的主要来源之一。燃煤电厂广泛采用催化还原法（SCR）脱硝，SCR脱硝系统是利用液氨作为还原剂用于脱除锅炉燃

烧产物烟气中的氮氧化物，即NOX，减少大气中的排放，保护环境。液氨，又称为无水氨，是一种无色液体，有强烈刺激性气

味。氨作为一种重要的化工原料，为运输及储存便利，通常将气态的氨气通过加压或冷却得到液态氨。液氨易溶于水，溶于

水后形成铵根离子NH4+、氢氧根离子OH-，溶液呈碱性。液氨多储于耐压钢瓶或钢槽中，且不能与乙醛、丙烯醛、硼等物质共

存。液氨在工业上应用广泛，具有腐蚀性且容易挥发，所以其化学事故发生率很高。论文以福建某电厂为例，对氨站安全管理

进行探讨。
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1 液氨基本性质

1.1液氨是有毒的，氨气具有强烈的刺激性臭味，对人体

有危害。液氨具有腐蚀性，吸入后轻者眼、口有辛辣感，流

涕、咳嗽、头痛；重者皮肤出现糜烂、溃疡，窒息等现象，

在空气中氨的浓度达到0.5-0.6%（按体积计算）时，人在其

中停留半小时即可中毒，浓度超过0.6-1%时可能会造成死亡

事故。

1.2液氨极易挥发成氨气，常温下氨是一种可燃气体，但

较难点燃。达到11-14%时可以点燃，达到16-25%时如遇明火

会引起爆炸（爆炸极限为16%～25%）最易引燃浓度为17%。产

生最大爆炸压力时的浓度为22.5%。其爆炸上限 27.0%，下限 

15.5%，因而泄漏到空气中非常危险。因而作为存储液氨的罐

区都作为重大危险源来处理。

1.3氨泄漏不仅对大气可造成污染，而且对动、植物具有

相当的毁灭性。液氨飞溅到人体皮肤上还会造成冻伤。

2 氨站安全管理手段及措施

2.1氨区四周采用实体墙与其他区域隔离，设有闭路监视

24小时实时对氨区进行监控，采用封闭管理，严格执行氨站

进出管理制度，门口设有火种箱及静电释放器，进出人员严

格执行审查签字手续，严格执行两票三制，严禁无票作业，

加强运行管理和定期巡检制度，及时登录缺陷及时消除；

2.2建立建全氨区管理机构明确责任人及职责；

2.3建立健全液氨管理制度，编制了运行规程和检修规

程，编制了运行操作卡、检查卡，严格按程序工作，杜绝误

操作事情发生，编制了液氨泄漏应急预案，每年定期组织相

关人员进行预案演练；

2.4卸车采用封闭管理，目前液氨槽车卸货在院中进行，

由万向机械臂接口连接槽车卸货，通过压缩机将槽车上的液

氨压入我厂液氨储罐中，运行操作有化学持证人员进行，卸

氨过程相关道路封闭，严禁通行，整个卸氨过程都有消防车

现场待命，严格执行各项安全措施，正压式呼吸器及急救物

质提前放在上风向合适位置，一旦发生泄漏，能及时佩戴，

为现场处理赢得时间；

2.5根据气体的比重及风向，探头应安装在离气体可能泄

漏地点处1m范围内，这样探头实际反应速度比较快，否则，

有可能出现探头安装处氨气浓度未超标，而泄漏点处局部氨

气已经超标，主机却不能报警的现象，在液氨储罐上方各部

位设有4个检漏探头，汽化器上方设有4个检漏探头，实时采

样监控氨区泄漏情况，运行人员通过监控画面对其进行实时

监控，现场检漏测试一旦达到报警值信号会在化学控制室报

警，实时对现场漏氨情况进行检测，数据显示在就地显示器

上，泄漏超标会发出报警声音；

2.6为防止液氨储罐因环境温度升高压力升高及设备泄

漏，在液氨储罐四周安装有消防喷淋装置，运行人员定期对

喷淋装置进行试验，消防喷淋采用高压消防水系统；室外

消火栓、万向水枪采用低压消防水系统；消防喷淋管为环

形布置，喷头应采用实心锥型开式喷嘴，严禁采用管道开孔

方式；喷淋水强度：≥9L/m·2min；覆盖范围：储罐区、蒸

发区、卸料区所有氨管道、法兰、阀门、仪表，槽车停放位

置。室外消火栓数量≥3只，不宜超过30m，氨区外每只消火

栓配置：2个DN65内扣式接口、1个消防水带箱，内含2支直流

/喷雾两用水枪、4条DN65长度25m的水带。万向水枪≥储罐数

+1，布置在储罐之间的轴向延长线方 向、储罐与蒸发区分界

线延长方向围墙上；采用直流 / 喷雾两用，能上下、左右调

节；设置高1.4m的固定式万向水枪操作平台；给水强度：每

只≥5L/s。寒冷地区的消防系统管道、阀门及消火栓应采取

可靠的防冻措施。灭火器：灭火器应放置于灭火器箱内，灭

火器箱上方应悬挂灭火器标志牌；灭火器处应标注禁止阻塞

线，每月检查有效期、压力、表计。防火重点要求：氨区外

围30m范围内禁止堆放易燃易爆物品。进入氨区禁止携带火

种、手机或其他非防爆电子设备，禁止穿化纤类衣服，禁止

穿带铁钉的鞋子。检修操作应使用铜质工具。第二，冷却系

统。每个储罐单独设置，水源为工业水，喷淋强度≥4.5L/

m·2min。喷淋强度试验每年至少进行一次冷却喷淋强度试验
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（利用流量计测量），确保喷淋强度满足要求。第三，废水

系统。宜配置2台废水泵，单台出力应不小于50m3/h。应输送

至电厂废水处理中心，严禁排入雨水系统。

2.7氨区内防雷、防静电装置齐全

2.7.1氨区入口采用不锈钢管配空心球形式的静电释放

器；安装在地面以上部分高度为 1m底座应与氨区接地网干

线可靠连接。氨区及氨输送管道法兰、电缆槽盒、阀门所有

的连接处应设置铜导线跨接线，接触良好，无松动、锈蚀现

象。防静电接地电阻值应当不大于100Ω，法兰间接触电阻值

应当小于0.03Ω。

2.7.2防雷：氨区在附近高大建筑物防雷设施的保护范围

内可不设防雷系统。单独设置可覆盖氨区的防雷系统，防雷

系统接地线应是可见接地点，每年委托有资质的单位进行检

验。氨区电气设备采用防爆结构：隔爆型（Ex-d）防爆等级

不低于 IIAT1。

2.8 风向标

2.8.1风向标数量≥4个，安装位置在氨区最高处，处于

避雷设施的保护范围内。安装方式呈对角布置，可选用风向

标、风向袋，可远传至DCS画面的电子风向标。氨区周边有建

筑物，导致氨区处于旋流方向、多个风向标指示风向不一致

时，宜通过烟囱烟气流向来判断逃生方向。

2.9联锁保护

2.9.1液氨储罐应设置液位高保护、温度保护、压力保

护。蒸发器应设置水温超温、筒内液氨液位超高报警。出口

管路应设置压力超高报警。在氨区和反应区均设置了液氨泄

漏检测功能。泄漏的液氨在常态下自动气化为气氨。气氨为

III级危害（GB 5044-85），且是爆炸性气体，爆炸极限为

LEL=16.0%Vol，UEL＝25.0%Vol，检测器一级报警设定点为

AAL=10％Vol，即AAL=25%LEL。

3 应急管理

3.1应制定液氨泄漏应急预案，每半年开展一次液氨泄漏

应急演练。每季度对电厂安全管理人员、液氨运维人员进行

一次防毒面具、正压式空气呼吸器、防护服等穿戴演练。

3.2氨站必要的防护用品和应急救援物资，应完好齐全，

确保随时可用，防护用品和应急救援物资配备数量不得少于

下表规定：

3.3接到液氨泄漏报告后，应启动应急预案，组织专业人

员处理。现场处理人员不得少于2人，严禁单人进行行动。现

场人员应佩戴好防护用品并按照规定进行报告，发生液氨严

重泄漏时，运行值班人员应停运相关设备，切断液氨来源并

使用消防水进行稀释。

4 液氨泄漏处理方法

4.1压力容器漏氨处理：首先采取措施将事故容器与系统

断开，关闭设备所有阀门，消防喷淋系统自动进行喷淋，容

器里氨液及时排空处理。属于此类设备有：液氨汽化器、氨

气缓冲槽。液氨储罐采取倒罐措施，将发生泄漏的液氨储罐

内的液氨倒至另外一储罐。

4.2阀门漏氨处理：发现氨阀门漏氨后，应迅速关闭事故

阀门前后两侧最近的阀门，并通过排放管线排空管内的氨，

如容器上的阀门漏氨，应关闭泄漏阀前后两侧最近的阀门，

开启排空阀门，向稀释槽进行排放。

4.3管道漏氨处理：如发现管道漏氨后，应迅速关闭事故

管道两侧最近的阀门，切断氨的来源，并通过排放管线排空

管内的氨。

4.4运输槽车漏氨处理：在卸氨过程中，卸氨装置漏氨，

应立即停止压缩机，然后关闭槽车卸氨气、液氨阀门，关闭

压缩机出口阀、储罐液氨进口阀，开启排空阀门，向稀释槽

进行排放。

4.5处理漏氨时氨的排放处理：容器、管道、阀门大量漏

氨时，迅速关闭相关阀门，切断氨泄漏来源，同时系统自动

启动消防喷淋系统，稀释后的液体通过集水沟流至废水坑，

通过废水坑泵将废液排至工业废水处理系统。

结语

液氨作为一种重要的化工原料在燃煤发电生产过程中是

必不可少的，但是鉴于液氨的特殊性质，其安全运行是每个

液氨使用单位都必须重视的，氨站相关管理及从业人员应掌

握以下内容：氨的物理、化学性质与危害、正压式呼吸器、

防毒面具、便携式氨泄漏检测仪、洗眼器、硼酸溶液用途及

使用方法等。会通过风向标辨别风向，知晓往上风向逃生。

加强氨区安全管理，对人员进行定期的安全培训和消防演

练，不断强化安全意识，落实各种事故防范预案，真正做到

警钟长鸣，居安思危，常抓不懈。
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3.1 应制定液氨泄漏应急预案，每半年开展一次液氨泄漏应急演练。每季度对电

厂安全管理人员、液氨运维人员进行一次防毒面具、正压式空气呼吸器、防护服

等穿戴演练。

3.2 氨站必要的防护用品和应急救援物资，应完好齐全，确保随时可用，防护用

品和应急救援物资配备数量不得少于下表规定：

3.3 接到液氨泄漏报告后，应启动应急预案，组织专业人员处理。现场处理人员

不得少于 2人，严禁单人进行行动。现场人员应佩戴好防护用品并按照规定进行
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用消防水进行稀释。
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4.1 压力容器漏氨处理：首先采取措施将事故容器与系统断开，关闭设备所有阀

门，消防喷淋系统自动进行喷淋，容器里氨液及时排空处理。属于此类设备有：

液氨汽化器、氨气缓冲槽。液氨储罐采取倒罐措施，将发生泄漏的液氨储罐内的

液氨倒至另外一储罐。

4.2 阀门漏氨处理：发现氨阀门漏氨后，应迅速关闭事故阀门前后两侧最近的阀

门，并通过排放管线排空管内的氨，如容器上的阀门漏氨，应关闭泄漏阀前后两

侧最近的阀门，开启排空阀门，向稀释槽进行排放。

4.3 管道漏氨处理：如发现管道漏氨后，应迅速关闭事故管道两侧最近的阀门，

切断氨的来源，并通过排放管线排空管内的氨。

4.4 运输槽车漏氨处理：在卸氨过程中，卸氨装置漏氨，应立即停止压缩机，然

后关闭槽车卸氨气、液氨阀门，关闭压缩机出口阀、储罐液氨进口阀，开启排空

阀门，向稀释槽进行排放。

4.5 处理漏氨时氨的排放处理：容器、管道、阀门大量漏氨时，迅速关闭相关阀

门，切断氨泄漏来源，同时系统自动启动消防喷淋系统，稀释后的液体通过集水

沟流至废水坑，通过废水坑泵将废液排至工业废水处理系统。
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