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谈如何有效预防常见地质灾害
武文超

（辽宁省第十地质大队有限责任公司  辽宁  抚顺  113006）

[摘　要]结合当前地质灾害防治的研究成果，进一步分析探究常见地质灾害的预防，重点围绕崩塌、滑坡、泥石流、地面

塌陷这四种常见地质灾害展开论述。指出常见地质灾害有很大的危害性，往往可以直接危害人民生命和财产安全，必须始终认

真做好常见地质灾害的监测、预报工作。后续要进一步加大研究力度，从多个方面着手开展常见地质灾害的预防工作，切实落

实好地质灾害的防治的预防、躲避、撤离、治理这四大环节，提升常见地质灾害的预防成效。
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地质灾害是指在人为因素或自然因素下所引发的与地

质作用相关的灾害，常见的有崩塌、滑坡、泥石流、地面塌

陷，均会危害到人民群众的生命财产安全。地质灾害的监测

预警与预防一直都是重点，目前来看，在长时间的地质灾害

研究与防治中，已经积累了较多成功的经验，已经可以从多

个方面防治常见的地质灾害，所取得的成效值得肯定。但地

质灾害的发生具有突发性，整个预防工作具有持续性进行，

所以必须更为深入的探究常见地质灾害的预防。

一、崩塌的发生原因与预防措施

（一）崩塌的发生原因

崩塌是指陡坡上的岩土体因为根部空虚、局部滑动或折

断压碎，突然间失去稳定性而倾倒、翻滚的地质现象。诱发

崩塌的原因是多方面的，主要有五个方面的原因，一是存在

采掘矿产资源的活动，二是堆放渣填土，三是道路工程开挖

边坡，四是强烈震动，五是水库蓄水与渠道渗漏。在外界因

素的影响下，发生崩塌灾害的风险会明显升高，比如地震时

会导致坡体晃动，坡体平衡性与安全性随之受到影响，诱发

坡体崩塌灾害。再比如开挖坡脚、水库蓄水、地下采空这些

不合理的人类活动也会诱发崩塌灾害。按照移动形式和速度

可以将崩塌分为三种类型，即散落型崩塌、滑动型崩塌、流

动型崩塌。以滑动型崩塌为例，是指沿着某一个滑动面发生

崩塌，通常垂直移动距离大于水平移动距离。

（二）崩塌的危害

崩塌所造成的危害是巨大的，会导致建筑物或整个居民

点遭受破坏，公路与铁路也会被掩埋。具体来说，崩塌灾害

所带来的损失涉及面广，不单单是建筑物被破坏，同时交通

也会因此中断，整个运输行业也会因此陷入瘫痪。另外，崩

塌灾害会导致河流堵塞，继而形成堰塞湖，上游建筑和农田

会因此被淹没。

（三）崩塌的预防措施

针对崩塌灾害的诱因和特点，在预防时应重点从工程

建设这一方面着手。具体来说，除认真做好早期的动态化监

测预警外，在预防崩塌灾害时可以优先考虑建设各类加固工

程，比如支挡、减载、锚固、固化，同时还可以附加建设各

类排水工程，主要有地表排水工程和地下排水工程。除此之

外，也可以采取一些简易性的防治措施，常见的有修建地表

排水沟、填充坡体上的裂缝[1]。

以排水工程的建设为例，水的作用容易诱发崩塌灾害，

所以要努力减轻水的影响作用，应预防外围地表水进入到滑

坡区，可以考虑在滑坡的边界修建截水沟。而对于滑坡区内

的水，则可以考虑在坡面修建排水沟。为防止地表水下渗，

可以在岩土体上铺盖人造植被，也可以铺盖浆砌片。

二、滑坡的发生原因与预防措施

（一）滑坡的发生原因

滑坡也称之为“走山”，是指在重力作用下斜坡上的

土体或岩体向下滑动的现象，多发生于坡度不足50°的斜坡

上。按照滑坡的物质组成可以将其划分为两种，一是土体滑

坡，二是岩体滑坡；按照滑坡体的规模大小可以将其分为四

种，即小型滑坡、中型滑坡、大型滑坡和巨型滑坡。若是按

照滑坡的滑动速度划分，则可以划分为蠕动性滑坡、慢速滑

坡、中速滑坡、高速滑坡。

就滑坡的发生原因来说，多种人类活动均会诱发滑坡。

一是存在依山建房建厂、开挖坡脚这一类建设活动，二是劈

山采矿的爆破作用导致斜坡岩土体振动破碎，三是山坡上存

在乱采滥伐的情况，导致坡体失去有力防护，雨水渗入后诱

发滑坡，四是蓄水排水、工业用水和废水排放，导致水流渗

入坡体。可以看出，水的作用容易诱发滑坡灾害，所以降雨

也会诱发滑坡，也因此导致滑坡灾害具有“大雨大滑、小雨

小滑、无雨不滑”这一特点。

（二）滑坡的危害

滑坡灾害的危害性集中体现在两个方面，一是对交通设

施会产生危害，二是对建筑物产生危害。从交通设施所受到

的影响这一方面来说，滑坡会导致附近的道路交通一度陷入

瘫痪，公路、铁路均会掩埋或摧毁，商业交通、旅游交通均

会因此受到影响，带给人民群众较多的困扰。再从建筑物所

受到的影响这一方面来说，若建筑物位于滑坡体上或附近，

则滑坡作用均对建筑物的稳定与安全有所影响，集中体现在

建筑物的墙壁、地基、周围设施、地表设施会遭到破坏。

（三）滑坡的预防措施

滑坡的发生会有较明显的前兆，当出现这些前兆时，可

以尽快着手防治。结合当前的研究成果，滑坡的前兆集中体

现在五个方面，一是山坡上的建筑物会出现裂缝，墙体会歪

斜，二是山坡的中前部会出现呈规律分布排列的裂缝，三是

周围生活的动物会惊恐异常，四是山坡坡脚位置的土体会明

显凸起，五是山坡上的干涸泉水会突然间复活。

在滑坡的预防中，当前有较多可取的成功经验，主要

可以采取遮挡、拦截、支挡、护墙与护坡、镶补沟缝、刷坡

与削坡，均有较好的预防效果。比如在采取拦截这样的措施

时，若是在雨后会有坠石、剥落的小型滑坡风险，则可以考

虑在坡角或半坡设置拦截构筑物，借助挡石墙拦截坠石[2]。

再比如采取支挡措施时，应考虑在岩石突出部位、不稳定的

大孤石处修建支柱或支挡墙。再以镶补沟缝这一预防措施为
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例，要认真排查坡体所存在的空洞、裂隙、缝，在填补空洞

时可以使用片石，水泥砂浆沟缝可以较有效的预防岩体裂隙

和缝的进一步发展。

在当前的滑坡预防治理中，挡土墙发挥着重要性的作

用，值得推广应用。具体来说，挡土墙可以很好地抵抗侧向

部位的土压力，能支撑天然边坡或人工边坡，土体的稳定性

可以得到持续性的保证。应该说，在滑坡的预防防治中，抗

滑挡土墙是一种常见且有效的工程设施，通常建设在滑坡前

缘，可以有力阻挡滑坡滑动。

三、地面塌陷的发生原因与预防措施

（一）地面塌陷的发生原因与危害

地面塌陷是一种动力地质现象，是指在人为因素或自然

因素下导致土体、地表岩向下作用和陷落的一种地质现象。

诱发的地面塌陷的原因主要有四点，一是过量抽采地下水，

二是矿山地下水出现采空问题，三是人工蓄水，四是地表渗

水。地面塌陷对周围建筑物、生态环境均会造成严重的危

害，大规模的地面塌陷对人民群众的生命与财产安全均有危

害。也正是因为如此，地面塌陷的预防治理始终都是一大重

点，多在早期便可以着手预防治理，能够让地面塌陷的风险

处于可控状态。

（二）地面塌陷的预防措施

在预防地面塌陷这一地质灾害时，可以重点从四个方面

着手，一是开展合理性的采矿作业，必须要预留保护煤柱，

二是通过多种科学有效的措施减少地表水的下渗，三是防治

结合，努力提升工程的自身防护能力，四是采空区要做好定

期的勘察，发生安全隐患及时治理。若是已经发生地面塌

陷，则首先要将所有的人员安全撤离，人员撤离后及时填堵

塌陷坑，避免周围建筑物的稳定性不足。另外，地面裂缝要

及时堵塞，截断地表水的流入，严防地表水进入到塌陷坑。

四、泥石流的发生原因与预防措施

（一）泥石流的发生原因

泥石流是一种常见的地质灾害，属于山区的一种特有

自然地质现象，由多种条件所诱发，主要是暴雨、冰雪融化

这些水源原因所诱发。总的来说，泥石流主要由三大类人类

活动所诱发，一是不合理性的弃土、弃渣、采石活动，二是

存在不合理性的开挖水渠、修建铁路与公路这些活动，三是

存在滥伐乱垦。以滥伐乱垦为例，较大规模的滥伐乱垦会

导致保护山坡和土体的植被消失或减少，继而诱发山坡失去

保护、冲沟发育、土体疏松这些问题，当山坡的稳定性不足

时，便很容易产生泥石流[3]。在长时间的研究中发现，泥石

流多发生在高原冰川区和半干旱山区，原因在于这两处的地

形十分的陡峭，所堆积的泥沙、石块会比较多，当暴雨来临

或冰川解冻时，石块便会有足够的水分，当大大小小的石块

顺着斜坡滑动时，便会形成泥石流。除此之外，泥石流的发

生会有较明显的规律，即季节性、周期性、群发性。从季节

性这一方面来说，当出现连续降雨、暴雨的天气时，尤其是

出现特大暴雨时，会诱发泥石流。

（二）泥石流的危害

泥石流的破坏方式主要有四种，一是淤埋危害，二是冲

毁危害，三是堵河阻水危害，四是弯道爬高，超高危害。具

体来说，泥石流的危害集中体现在四个方面，即居民点、交

通、水利工程、矿山所受到的危害。泥石流对居民点所造成

的危害是严重的，当泥石流冲进居民点，会出现淹没人畜、

毁坏土地的情况，严重时还会引发村毁人亡的巨大灾难。

从交通所受到的危害这一方面来说，泥石流会淹没公路、

铁路、车站，路基和桥涵这一类基础设施均会被摧毁，严重

时出现重大的人身伤亡事故。再从水利工程所受到的危害来

说，水电站、引水渠道均会被冲毁，与之相关的水利工程均

会受到影响。总的来说，泥石流这一地质灾害所带来的危害

是多方面且严重的，危险程度较高，所以一直都是预防治理

的重点，应给予高度的重视。

（三）泥石流的预防措施

针对泥石流的发生特点，在预防工作中最关键一点是做

好动态化监测。在泥石流的监测中，可以结合泥石流沟固体

物质的积累程度判定是否可以诱发泥石流，危险程度评估时

可以借助定性评价方法或半定量评价方法，均有较好的应用

效果。随着信息技术的发展，在监测泥石流灾害时，应该逐

步实现信息化和智能化，及时获悉泥石流的发生风险，做好

事前预警工作，以求最大限度减低泥石流所造成的危害。

在泥石流的应急减灾措施中，应重点做好五个方面的工

作，一是要避免将房屋建在沟口或沟道上，二是要认真保护

和改善山区的生态环境，三是雨季时要做好泥石流的监测预

警，人员不能在沟谷中长时间停留，四是严禁将冲沟用于垃

圾场，五是经常性的巡查水库和尾矿库，一旦发现存在坝体

不稳定的情况时，则要及时采取避灾措施，最大限度避免出

现坝体溃决的问题，原因在于坝体溃决会直接诱发泥石流灾

害。随着近年来对泥石流灾害预防研究的愈发深入，预防治

理的方法也更加多样，生物措施、工程措施、全流域综合治

理措施均可以发挥出较好的效果。比如在使用生物措施时，

应执行严格的封山育林和停耕还林措施，最大限度降低泥

石流的发生几率，控制发生规模。再比如使用工程措施时，

可以结合实际情况修建防护、拦挡、排导、跨越这些工程设

施。为有效改善泥石流的流向与流速，可以考虑修建急流

槽、排泄沟、渡槽、导流堤这一类工程；为了有效地拦截下

泄物，最大限度削弱泥石流所带来的冲击能量，可以考虑修

建拦砂坝、截流工程、储淤场。

五、结束语

地质灾害的危害性巨大，应始终认真做好预防治理工

作，努力消除常见地质灾害的发生风险。当前在崩塌、滑

坡、泥石流、地面塌陷这些地质灾害的预防治理中积累了较

多经验，但后续依然要加大研究力度，进一步提升监测预警

的信息化和智能化，预防治理时要将生物措施、工程措施有

机结合起来，同步实现地质灾害防治和环境保护的目标。
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