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电机日常维护保养及过载保护
张超

国家能源集团准能集团哈尔乌素设备维修中心

[摘　要]现代工业化飞速发展的今天，电机的使用十分普遍。电机运行过程中经常出现问题主要有：短路故障、电动机自

身绕组问题、电路电压不对等等问题，以上这些都会导致电动机电压、相位发生偏差，最终会成为电机异常运作甚至损毁的主

要原因。其中在露天煤矿的采掘设备上三相异步电机与直流电机最为常见，例如提升电机、推压电机、开底电机等。因此要想

维持电铲的正常运行，保证设备出动率，提升露天煤矿开采效率，进行日常维护和过载保护对可能出现的电机运行问题将会起

到很好的预防作用。
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电机的应用非常广泛，其在日常运行中常见的电流不

对称故障有：两相短路、断相、电机绕组内部故障、电网电

压不对称等，这些故障都将使三相线电流的大小、相位不再

对称，并且是造成电动机的异常运行和烧毁的主要原因。定

期对电铲上电机进行维护和保养可以有效延长电机的使用寿

命，大幅度降低意外事故的发生率，保证设备的正常运行，

提高出动率，对企业的长期稳定安全生产起到十分重要的作

用。所以应根据自身对电机的需求以及使用情况，合理安排

电机的维护和保养工作。以保证电机正常运转，也是对企业

的生产工作和生产效率的保证。下面主要围绕电机的日常维

护保养及过载保护做一个简单的分析和讨论。

一、电机日常保养及过载保护存在的问题

电动机的日常保养和过载保护中，经常会出现各种问

题，使得维护工作起不到有效的作用。主要有以下方面：电

动机风道中灰尘沉积较多，使得运行过程中不能很好地散

热，造成机器温过高以至于烧毁的情况。在进行电机日常保

养时，清洗过程中不注意将造成机器进水，使得电动机的

绝缘能力减弱，更甚者会造成电机烧毁。有的户外电动机的

接线处保护不够到位，如封密性差，降雨时容易使得机子进

水，造成电动机短路进而烧坏的情况。

电机的过载保护中通常都会使用热继电器，这其中经

常出现的问题主要有热继电器接错或者使用熔丝来进行保护

的情况；此外，在调整电流时热继电器容易偏大使得电动机

过载时响应不及时，最终烧毁机子。例如常见的一种情况：

WK55电铲中提升电机风机的做功效率为11kW，电流大小约为

22A，热继电器却将电流大小设定为23.1A，这将在电机过载

保护中造成非常大的隐患。热继电器整定电流达到设定状态

时短期内不会发生变化。如达到1.2倍电流，热元件从受热到

稳态的响应时间不超过20分钟；而如果达到1.5倍整定电流，

受热状态响应时间不超过两分钟；若为6倍大小，从受冷状态

响应时间将超过5秒钟；因此电动机启动完成后热继电器尚不

能及时响应。此外，由于电机过载性质不同，因此不同元件

之间不可代替使用。电机的维护保养决定其正常运行；电机

结构的特殊性决定其故障的多样性和故障诊断的复杂性。电

机的维护保养与故障诊断息息相关，合理的维护不但可以尽

量避免故障的发生，延长电机的使用寿命，而且可转化为经

济效益。只有正确维护，准确诊断，电机才能实现高效稳定

地运行。

二、电机的维护保养

换向器是电机中的关键部件，也是观察电机故障的主

要窗口，电机的故障很多，但最常见的也是最难处理的是换

向故障。换向器工作状况好坏直接关系电机的工作状况，因

此必须加强对换向器的维护保养。而电机换向故障主要标志

是换向火花，换向火花实际上是电刷的换向片脱离接触时，

换向元件中释放的电磁能量，通常我国国家标准将换向器

上火花的大小划分为五个等级：换向器的维护和电刷的维护

与质量直接挂钩，正确的进行电刷质量选择和合理维护电刷

运行时换向器维护的重要途径，这一点将在下一部分电刷维

护谈到；在日常运行中要进行精心保养，必须保持换向器表

面的清洁，要做到定期清扫，如果换向器表面出现轻微条纹

或凹槽，这时可以采取研磨或抛光方式处理，后采用干净绸

布擦拭换向器表面，这样有利于形成和保护氧化膜。对轴承

进行检查及维护方法。用竹片刮去轴承内的润滑脂，用低压

蒸汽作初步清洗，因为弹子内部有旧油或其他杂物；检查轴

承内外圈有无跑圈现象；测量轴承间隙，详细检查弹子内外

弹道、弹夹有无裂纹，锈蚀、变色等现象，转动轴承时应平

滑，声音均匀，无卡塞现象。

三、电机维护和保养工作的措施

1、做好电机的清洁工作。保持电机的清洁，不允许出现

油、水或其他异物进入到电机内部。可以经常使用压缩空气

来清理电机，以吹净电机内部的灰尘等杂物，尤其注意电机

中转向器、引出线和连接线部分的灰尘处理。如果压缩空气

不能处理干净转向器表层上附着的异物时，可以采用含有酒

精等清洁剂的无毛白布对转换器进行擦拭清理工作，用特质

工具对转向器沟内开展清理工作，务必确保电机清理工作的

彻底。
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2、做好热继电器的选择及其整定电流的确定工作。根

据电机的型号、额定电流、额定电压、负荷性质以及接线方

式来确定热继电器的选择。二者间数值的匹配才能促进二者

价值最大化的发挥以及效率的保障。不同的热继电器其调节

的范围（小、中、大）不同，一般情况下，确保电机的额定

电流和所选取的整定电流中值保持一致水平。此外，对于断

相保护以及兼具断相保护功能的热继电器的挑选应注意，由

于电机中定子绕组所采用的接线方式不同，型号和数值应根

据具体情况进行分析。对热继电器的整定电流进行调整是在

已经选择好的热继电器上进行的电流调节操作，其指针指示

的具体位置对应着相应的电机额定电流值。如果出现因为热

继电器安装在密封的电机柜内而致使温度上升过高的情况，

可将热继电器的整定电流相应调高，但是执行如此操作动作

务必慎重，需对温度进行测量，以确保操作动作实施的正确

性。如果在电机的实际使用过程中，反复出现过多次温度过

高而致使电机的热继电器无法正常运转的情况，可适当提高

热继电器的整定电流值。注意此操作动作且不可盲目实施，

以此确保电机过载保护的安全性。

3、做好电机中各重要零部件的维护和保养工作

（1）电机转向器的维护和保养。电机中正常运作的转向

器为圆筒形表面光洁，无烧黑或者擦伤等痕迹。电机的转向

器长时间无火花运行时，其表面容易形成一层有光泽的暗褐

色硬质薄膜，该薄膜对转向器起到很好的防护作用，能减少

其表面的磨损，薄膜的重要显得尤为重要。因此，在任何情

况之下，都不允许使用粗粝的砂纸对转向器实施清洁工作。

（2）电机的振动值。在对电机进行安装时，务必确保电

机底被固定，此外，还要确保电机和电机所带的机械同心，

电机在正常运转时才不会出现共振情况。比如，直流电机双

向振幅在0.037mm的范围之内，振速在2.3mm/s 的范围之内。

定期对电机的脚螺栓等加紧固定部件进行检查，确认各定位

销的牢固以确保其稳定性，最后定期对电机振动值进行测

量。

（3）电机轴承的维护和保养。对轴承中储存的润滑油进

行定期检查，将其油位稳定在油标油位线的1/2处，确保润滑

系统中的清洁，定期或不定期的对轴承中的油样进行测检，

及时分析所抽油样中水以及泥垢的含量，根据油的清洁情况

以及电机的运转时间来制定更换轴承中新油的时间。一般情

况下，运行2500H-3000H更换一次轴承中油。为防治出现油滴

落到转向器表面和电机绕组上的情况，轴承中严禁出现甩油

现象。

（4）电机中电刷与刷握的维护和保养。确保刷握在刷架

上牢固安装，确保转向器表面和刷盒底边一致，确保转向器

表面和电刷接触良好，确保电刷在刷盒中正常运作。电机在

使用一段时间之后，出现电刷磨损或者损坏的情况，要及时

进行更换，同时确保所换电刷与原电刷牌号一致，再用00号

的砂纸对电刷进行一定程度的研磨，以此确保电刷接触面和

转向器接触面的吻合。对研磨后的电刷用压缩空气进行清洁

工作，确保研磨颗粒不进入电机内部。

状态维修的准备工作

1、成立专门的设备状态监测班组，由设备车间全面负责

状态维修工作的组织、计划、决策、落实、指导、协调和检

查。班组负责设备状态数据的采集和诊断，及时对设备进行

分析，对发现的问题通知相关维修班组进行处理，并对维修

过程和质量进行监控，定期针对设备状态向车间提出检修计

划意见。

2、检测人员及设备。在车间中选取了机械、电气维修人

员中理论水平高、技术业务综合能力强的职工分配到班组各

岗位。状态检修是一个技术性很强的工作，随着科学技术的

发展，设备上的新技术、新材料应用越来越多，设备日益精

密、复杂。各种自动化、智能化设备也开始占有较大比例，

人员素质要求比较高，为了使检测工作能顺利展开，设备检

测人员应具有较高的技术理论水平和实际操作能力，以适应

新知识和掌握各种检测仪器，能够对采集的数据进行分析和

故障诊断。在检测设备方面，根据现有设备组成情况，为

检测组配置了功能较为全面，具备数据存储功能的数据采集

仪器，如测振测温仪、红外测温仪、超声波测厚仪、油质分

析仪等，具备了油质检测、温度检测、电机检测及振动检测

的能力，能够对设备进行周期性监测、记录、分析诊断和预

测。完善了检测数据库，初步形成了设备技术管理、设备检

测诊断和设备日常维护三者集成一体的系统。

3、建立状态监测制度。制订检测管理、设备技术档案、

质量信息统计、分析、反馈制度。以制度保障状态检测工作

人员能及时把握设备的技术动态和设备质量，适时提出设备

检修计划；根据设备检测周期，按检测点检测数值变化情

况，对设备检测质量及时进行统计分析（检测质量信息分析

分为：日分析、月分析、年分析和随机诊断）；建立完备的

设备技术档案；做好基础数据的记录、存档。
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