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验证次氯酸光照分解数字化实验的设计
代亨禄

贵州省都匀二中

[摘　要]采用数字化实验，通过pH传感器、导电率传感器和溶解氧传感器对新制氯水光照分解过程中溶液的pH、导电率以

及溶解氧的变化，借助计算机直接绘制出相应的曲线，同时根据溶液的性质验证分解产物。
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数字化实验是这样叙述的，实验步骤：

1.将pH传感器、氯离子传感器、氧气传感器分别与数据

采集器、计算机连接；

2.将三种传感器分别插入盛有氯水的光口瓶中；

3.用强光照射氯水，同时开始采集数据。

在教材中没有具体的实验装置图，也没有讲需要的实验

用品，甚至没有装置图，因此我们有很多老师在开展该实验

的过程中难免出现困难，比如光源的选择，没有氯离子传感

器是否可以用其他传感器，有的老师就采用了镁条燃烧，实

验下来发现，教室里面烟雾缭绕，实验虽然完成了，但实验

的过程却不是那么的美好；也有老师采取了用台灯做光源，

实验也完成了，但实验的效果也不理想，需要的时间较长，

不利于课堂演示实验。那么如何改进该实验并用于课堂演

示，提高新制氯水光照分解速率就是我们要思考的问题。在

实验设计改进中选择以下光源，如台灯、手机、充电宝、手

电筒，镁条，装置如图所示：

图1  数字化实验装置

图2 现场演示数字化实验

表1 不同光源达平衡所需时间（S）如下表所示：

光源 小台灯 手机 充电宝 手电筒 镁条

时间（S） 160 128 134 122 267

所得图像如下图所示：

图3 氧气曲线图

根据实验，实验装置中氧气含量增加，说明次氯酸在

光照条件下有氧气生成；电导率上升说明溶液在自由移动的

离子浓度增大；pH值减小说明氢离子浓度增大，溶液酸性增

强，从而证明了次氯酸光照分解生成了氯化氢和氧气。

通过实验对比，我们可以用导电率传感器，pH传感器和

氧气传感器完成该实验，光源可选择手机，在该实验设计中

不需要特殊的光源，反应时间很短就能有需要的实验效果，

应用于课堂教学效果较好且携带方便。在整个实验需要的氯

水较少，废液的处理变得简单，体现了实验的绿色环保、充

分体现出了数字实验的优点。学生通过数字实验在“宏观—

微观—符号—曲线”四重表征下探究反应机理，培养了学生

模型认知和逻辑推理能力，更有利于提高学生解决问题和实

验设计与创新的能力。
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