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工程建筑

试论土木工程结构加固技术
郭宗帅

河北建设集团安装工程有限公司

[摘　要]土木工程在我们日常生活的许多方面都是一个非常重要的话题。建筑在我们的生活中至关重要。它在国内外都

有很长的发展。但随着经济的进步和科技的进步，人们对建筑的要求越来越高。土木工程技术也在不断发展，以满足人们的需

求。
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土木工程是一门复杂而严谨的学科，它的形成和发展不
是基于单一的理论知识，而是通过不断的研究和长期工程实
践经验的总结而形成的。在实际工程过程中，由于地理环境
等因素的影响，往往给土建施工现场带来诸多问题。例如，
工程基础取样方案、超深隧道开挖的技术参数、地下工程施
工力随时间变化引起的变形问题等，都是土木工程在工程中
应考虑的因素。因此，这是一个复杂的土木工程项目，需要
在不断地工程实践中探索和积累经验，在技术上取得突破，
确保工程质量。

一.土木工程的现状
目前，民用建筑结构主要包括钢筋混凝土结构、钢结

构、墙体结构和木结构，在实际施工应用中，钢筋混凝土结
构和钢结构是应用最广泛的两种结构。下面介绍这两种结
构。

（一）钢筋混凝土结构的设计原则和方法。
钢筋混凝土结构是由房屋、水保结构、道路、桥梁等多

种民用建筑受力结构组成的结构体系，主要包括普通截面承
载力计算、边坡承载力计算、变形截面承载力计算、裂缝控
制和抗裂设计，预应力混凝土结构、钢筋混凝土构件的柔性
和抗震性、高性能混凝土和纤维混凝土的性能设计。

由钢筋混凝土制成的结构构件，如钢筋混凝土梁、墩、
柱、床、盖板、床头板等，因建筑工程结构的不同而构造不
同。例如，在房屋建筑中，通常只考虑钢筋混凝土梁、柱和
顶盖。

由于不同的建筑设计，钢筋混凝土结构的外观会发生变
化，内部结构的变化以及钢筋混凝土结构的数量和尺寸的选
择也会影响最终的施工质量。在长期的土木施工技术中，有
针对不同结构的钢筋混凝土结构设计特定结构的方法，结构
的形状和钢筋的一致性已被量化。

在钢筋混凝土结构的发展中，建筑施工发展的首要考虑
是大、长尺寸钢筋混凝土结构，这也给钢筋混凝土结构的发
展带来了许多挑战。钢筋混凝土结构的动力特性、结构的可
靠性、结构的空间稳定性、不同的结构荷载以及钢筋混凝土
结构的可靠性都是钢筋混凝土结构发展中的问题。

（二）钢结构设计和安装的基本要素
总体而言，钢结构的施工工艺相对复杂，施工要求不

同，细节差异较大。以下是三点简要说明。
1.材料选择和组合
钢材通常分为四类：板材、型材、金属制品和管道。普

通低合金钢、优质碳钢和普通碳钢是民用建筑中常用的建筑
用钢。碳钢的塑性相对较低，但硬度和强度相对较高。在钢
结构中，柱截面除“十字”形外，通常为箱形截面或宽翼缘
“I”形；大多数梁是焊接或轧制的“H”型钢梁。在本节的
情况下，它们也可能符合，安装前，对焊接工艺的主要焊接
接头进行测试，确定焊接网材料和不同参数。对于强力螺栓
连接的准确性，请注意强力螺栓连接孔位置的准确性。制孔
主要有两种类型，一种是高精度数控钻孔，另一种是精度相
对较低的模型孔。在技术条件允许的情况下，更适合采用多
轴数控钻孔。运输至施工现场后，检查螺栓参数。安装时不
禁止用扳手或锤子强行拧入。拧入的步骤包括初始拧入、重

新拧入和最终拧入。
二.堆放钢件并选择安装机器的位置
一般来说，结构安装的地面面积应为结构楼面面积的1.5

倍。根据安装流程的顺序，从输电厂运输到设施的钢件通过
装卸机安装在安装机的旋转半径内。如果零件变形是由于运
输引起的，必须在施工现场进行纠正。一般采用塔式起重机
安装钢结构，吊杆长度应具有足够的覆盖范围，起吊力应足
以满足不同部位的起吊要求。钢丝绳的承载能力也应满足起
吊高度要求；提升速度应足以满足安装要求。操作多台机器
时，动臂高度差必须足以防止危险碰撞并确保安全操作。

三.土木工程中的地基加固技术。
地基的稳定性和施工质量是建筑施工安全的基础，是保

证建筑正常使用的关键。加固地基的主要目的是提高地基的
承载力和稳定性。现阶段，我国民用建筑地基存在的主要问
题是：压力不足、不稳定、不均匀沉降、渗漏等。针对这些
问题，施工人员必须采取有效的加固措施：换土、人工或机
械密封、振动密封、石桩密封等。如果施工人员不按照相应
的要求对基础进行处理和加固，或不按照相应的要求进行施
工，将在工程施工过程中引发各种安全事故和质量问题。

（一）换土加固技术
在处理较低的地基时，建筑工人通常使用置换和加固土

壤的技术，这是最常见的方法之一。首先，软土层必须完全
开挖，然后填充土壤或其他相对较好的结构材料，如石屑、
灰、工业废料等，使其成为简单的地基，最后用适当的机械
设备或人工方法夯实，以提高其密实度。

该方法非常适用于地基井面积较大的工程，对软土的处
理有很好的效果。换土加固法的处理深度一般在2～3M左右，
对软土层、湿陷性土、季节性冻土等具有很好的设计效果。

（二）振动强化技术
所谓振动密封技术，是指施工人员采取有效措施，减少

地基土的排水，尽可能提高地基土的密实度和强度，以满足
设计要求。施工技术主要包括密封法、密封法等施工方法，
其中振动密封加固技术是最常见的动态密封技术。动力封闭
法主要用于软土地基的深层土体加固，随着机械封闭能量的
不断增加，地基加固深度也随之加深。换句话说，这种方法
使用从不同高度自由落下并产生过大冲击力的重锤来密封基
础，以提高基础的强度和压实度，并降低其压缩性。这种方
法在土壤、粘土、砾石等各种土壤中发挥着非常重要的作
用。它能有效地提高地基的强度，承受上部结构的荷载。

结语
加强民用建筑中的钢结构和基础是确保整个建筑稳定的

基础。因此，有必要不断开发新技术，实现优化施工和基础
设计，以提高建筑的整体质量。
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