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浅谈电磁感应的教学实践
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[摘　要]电磁感应是高中物理一个非常重要的模块，综合性强，涉及理论学习，实验探究和生活应用等方面，对学生要求

较高。为了更好的实现本单元的教学目标，学习过程中将理论教学、实验教学和情境教学有机结合，提高学生的学习效率；开

展电磁感应的综合实践活动，将课内学习和课外活动有机结合，激发学生的兴趣。
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电磁感应内容综合，学习难度高，内容抽象，对学生的

逻辑思维和物质的空间观念提出了较高的要求。为了更好的

进行教学，笔者在教学过程中进行了各种尝试，创设情境激

发学生的学习兴趣；利用实验提高学生课堂参与的积极性；

在真实情境建中进行物理建模，培养学生解决问题的能力；

利用课外活动培养学生的综合素养。现将相关的教学实践总

结如下。

一、创设情境，激发学生兴趣

电磁感应有很多有趣的实验和生活上的应用。在教学过

程中可以通过实例或者实验来提高学生学习的兴趣，激发学

生探索的欲望。下面列举两个小实验。

实验1：小磁珠在铜管和塑料管中下落的实验。铜管长

50cm，内径18mm，厚度2mm。小磁珠在塑料管中做自由落体下

落很快，在铜管中下落变慢，约4.5秒。铜管可以看做闭合线

圈，小磁珠在下落过程切割磁感线产生感应电流，安培力阻

碍小磁珠的运动，小磁珠运动变慢。

实验2：电磁炉烧水实验。煤气炉利用热传导加热，电

磁炉利用涡流加热。邀请学生上台完成实验，铁锅与电磁炉

表面不接触，往铁锅中装一点水，一小段时间后触摸锅底和

水，发现温度升高。

在进行新课的教学过程中，通过观察分析有趣的小实验

或者生活应用，提高学生学习的兴趣。

二、在教学过程中渗透物理学史教育

奥斯特发现电流的磁效应，法拉第就利用对称性思维

提出“恒定的磁场产生恒定的电场”。利用伏打电池使直导

线通电，与之平行的导线上连接的电流计无法偏转；螺线管

通直流电，直导线穿过螺线管与电流计连接，电流计无法偏

转。直导线接直流电，螺线管与电流计相连放在直导线上，

电流计也没有偏转。通过大量的实验，法拉第意识到恒定

的磁场是无法产生电流的。[1]那么变化的磁场能否产生电流

呢？

为此法拉第做了新的尝试，设计了圆环实验。用软铁做

成一个圆环，环上用铜导线绕成线圈A和B，线圈A与电池相

连，线圈B与导线连成一个回路，铜导线上方放小磁铁，通

电和断电瞬间小磁针发生偏转。[2]圆环实验成功的产生了电

流，法拉第在经过大量的失败后终于迎来了成功。

量变引起质变，实验成功的转折点在于过程中思维的突

破。科学探究过程是一个漫长的过程，每一位科学家所经历

的过程，都会遇到很多困难，也会经历无数次的失败，每一

次失败都是为了成功所做的努力。就像法拉第前期的研究一

样，花费大量的时间证明了恒定的磁场是无法产生电流的，

并不是没有意义，而是验证了这种说法是错的，应该另找新

的研究方向。

在教学过程中，学生将自己代入科学家的角色，重走

表 1

刚开始设计的表格只有表 1的前四行数据，没有加入

感应电流的磁场方向、比较感应电流磁场方向与原磁

场方向这两列数据。

磁通量变化与感应电流是两个不同的物理量，无

法直接联系起来。引导学生找到一个中介，将磁通量

与感应电流联系起来。磁体靠近或者远离引起螺线管

磁通量变化，感应电流周围存在磁场的同时对应一个

磁通量，尝试让学生将两个磁通量联系在一起。因此，

学生经过讨论后决定增加“感应电流的磁场方向 B 感”

和“B 感和 B 原的方向”两列数据。

磁铁相对

运动方向

B 原 竖直向下 竖直向下 竖直向上 竖直向上

磁通量变

化
增加 减少 减少 增加

感应电流

方向
逆时针 顺时针 逆时针 顺时针

B 感 竖直向上 竖直向下 竖直向上 竖直向下

B 感与

B 原关系
相反 相同 相同 相反

表 1

教学过程采用分组实验进行教学，一方面可以提

高学生的动手能力和参与课堂的有效性。另一方面，

实验也是情境化试题的素材。实际动手完成实验，可

以加深学生的理解和印象。

四、通过情境教学，培养学生解决问题能力

在教学过程通过真实的情境，抽象出相关的物理

模型，再用物理符号来代表相关的物理量，这就是物

理建模过程。在真实的情境中，让学生经历物理建模

的过程，培养解决问题的能力。下面我们通过几个具

体的情境，学习如何进行物理建模。

情景 1：法拉第圆盘发电机

法拉第圆盘发电机是世界上第一台发电机，常出

现在教学情境中，可以改编成情境化试题。图 1是对

应的物理模型：

图 1法拉第圆盘发电机模型

基于此模型改编试题如下：圆盘置于蹄型磁铁中，

中心固定手摇柄，圆盘和中心与电刷连接，电刷与电

流表用导线连接起来。圆盘看作是由无数根长度相同

的导体棒组成。转动手摇柄，电路产生了持续的电流。
[3]思考下面问题：

①画出俯视图。

②分析回路中电源是由哪部分组成？

③导体棒 OA切割磁感线的电流方向？O点和 A
点电势的高低？

④导体棒的等效切割速度？导体棒切割磁感线

产生的感应电动势？

导体棒旋转切割的感应电动势这部分内容学生

理解起来比较困难，将法拉第发电机作为课堂上的教

学素材，引导学生分析情景，构建模型，培养解决问

题的能力。

情景 2：手机无线充电

手机无线充电是电磁感应在生活中的应用。图 2
为无线充电对应的物理模型：

图 2无线充电模型

基于此模型改编试题如下：充电板的中间线圈为

发射线圈 N。当交流电流过充电板内的线圈，在周围

产生交变磁场，使手机内部的接收线圈M产生感应电

流。[4]思考下面问题：

①只要充电板内部线圈通过电流，手机内部线圈

就会有电流通过？

②对于手机来说，哪个部分相当与电源?
③线圈产生的电动势是感受电动势还是动生电

动势？

④接收线圈匝数为 n，电阻是 r，线圈处于平行于

线圈轴线的磁场中。匀强磁场大小均匀增加∆퐵,接收

线圈两端产生的感应电动势？

经常性插拔充电头及数据线的弯折，数据线的接

口处容易断，手机充电可以避免这方面的问题。但是

手机充电也存在需要改进的地方，比如充电速度慢，

发热严重等问题。
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研究之路，努力解决遇到的难题，体会科学研究的艰辛与不

易，学习科学家的思维方式和永不言败的精神，这比单纯的

物理知识学习更能全方位的培养和锻炼学生。

三、电磁感应的教学与实验的有机结合

实验也是电磁感应教学一个重要的环节。条形磁铁靠近

或远离通电螺线管是必做的分组实验。

下文将利用分组实验来突破教学难点：探究感应电流的

方向。分组实验中，通电螺线管和电流表用导线连接起来，

条形磁铁靠近或远离通电螺线管，观察并记录数据。

实验仪器少，操作简单，学生完成比较好，但是刚开始

设计的表格只有表1的前四行数据，没有加入感应电流的磁场

方向、比较感应电流磁场方向与原磁场方向这两列数据。

磁通量变化与感应电流是两个不同的物理量，无法直接

联系起来。引导学生找到一个中介，将磁通量与感应电流联

系起来。磁体靠近或者远离引起螺线管磁通量变化，感应电

流周围存在磁场的同时对应一个磁通量，尝试让学生将两个

磁通量联系在一起。因此，学生经过讨论后决定增加“感应

电流的磁场方向B感”和“B感和B原的方向”两列数据。

教学过程采用分组实验进行教学，一方面可以提高学生

的动手能力和参与课堂的有效性。另一方面，实验也是情境

化试题的素材。实际动手完成实验，可以加深学生的理解和

印象。

四、通过情境教学，培养学生解决问题能力

在教学过程通过真实的情境，抽象出相关的物理模型，

再用物理符号来代表相关的物理量，这就是物理建模过程。

在真实的情境中，让学生经历物理建模的过程，培养解决问

题的能力。下面我们通过几个具体的情境，学习如何进行物

理建模。

情景1：法拉第圆盘发电机

法拉第圆盘发电机是世界上第一台发电机，常出现在教

学情境中，可以改编成情境化试题。图1是对应的物理模型：

图1 法拉第圆盘发电机模型

基于此模型改编试题如下：圆盘置于蹄型磁铁中，中心

固定手摇柄，圆盘和中心与电刷连接，电刷与电流表用导线

连接起来。圆盘看作是由无数根长度相同的导体棒组成。转

动手摇柄，电路产生了持续的电流。[3]思考下面问题：

①画出俯视图。

②分析回路中电源是由哪部分组成？

③导体棒OA切割磁感线的电流方向？O点和A点电势的高

低？

④导体棒的等效切割速度？导体棒切割磁感线产生的感

应电动势？

导体棒旋转切割的感应电动势这部分内容学生理解起来

比较困难，将法拉第发电机作为课堂上的教学素材，引导学

生分析情景，构建模型，培养解决问题的能力。

情景2：手机无线充电

手机无线充电是电磁感应在生活中的应用。图2为无线充

电对应的物理模型：

图2 无线充电模型

基于此模型改编试题如下：充电板的中间线圈为发射线

圈N。当交流电流过充电板内的线圈，在周围产生交变磁场，

使手机内部的接收线圈M产生感应电流。[4]思考下面问题：

①只要充电板内部线圈通过电流，手机内部线圈就会有

电流通过？

②对于手机来说，哪个部分相当与电源?

③线圈产生的电动势是感受电动势还是动生电动势？

④接收线圈匝数为n，电阻是r，线圈处于平行于线圈轴

线的磁场中。匀强磁场大小均匀增加，接收线圈两端产生的

感应电动势？

经常性插拔充电头及数据线的弯折，数据线的接口处容

易断，手机充电可以避免这方面的问题。但是手机充电也存

在需要改进的地方，比如充电速度慢，发热严重等问题。

情景三：飞机阻拦技术

新一代航母上的飞机，采用阻拦索结合电磁作用力结合

对飞机进行减速。图3是对应的模型图：

图3 飞机阻拦模型

基于此模型改编试题如下：飞机着舰时先与阻拦索勾

连，假设勾连位置恰好在阻拦索的正中间，此时飞机受到阻

拦索的作用力是对称的。两平行光滑金属导轨间距为L，置于

磁感应强度为B的匀强磁场。假设飞机质量为M，电阻为r的导

体棒质量是m，与电阻R组成回路，垂直于导轨放在轨道上，

假设飞机的初速度是v0。思考下面问题：

①阻拦索技术存在的问题？电磁阻拦技术存在的优点？

②勾连瞬间导体棒获得的速度？

③导体棒切割磁感线产生的感应电动势和感应电流？

④求出导体棒的加速度？

刚开始设计的表格只有表 1的前四行数据，没有加入

感应电流的磁场方向、比较感应电流磁场方向与原磁

场方向这两列数据。

磁通量变化与感应电流是两个不同的物理量，无

法直接联系起来。引导学生找到一个中介，将磁通量

与感应电流联系起来。磁体靠近或者远离引起螺线管

磁通量变化，感应电流周围存在磁场的同时对应一个

磁通量，尝试让学生将两个磁通量联系在一起。因此，

学生经过讨论后决定增加“感应电流的磁场方向 B 感”

和“B 感和 B 原的方向”两列数据。

磁铁相对

运动方向

B 原 竖直向下 竖直向下 竖直向上 竖直向上

磁通量变

化
增加 减少 减少 增加

感应电流

方向
逆时针 顺时针 逆时针 顺时针

B 感 竖直向上 竖直向下 竖直向上 竖直向下

B 感与

B 原关系
相反 相同 相同 相反

表 1

教学过程采用分组实验进行教学，一方面可以提

高学生的动手能力和参与课堂的有效性。另一方面，

实验也是情境化试题的素材。实际动手完成实验，可

以加深学生的理解和印象。

四、通过情境教学，培养学生解决问题能力

在教学过程通过真实的情境，抽象出相关的物理

模型，再用物理符号来代表相关的物理量，这就是物

理建模过程。在真实的情境中，让学生经历物理建模

的过程，培养解决问题的能力。下面我们通过几个具

体的情境，学习如何进行物理建模。

情景 1：法拉第圆盘发电机

法拉第圆盘发电机是世界上第一台发电机，常出

现在教学情境中，可以改编成情境化试题。图 1是对

应的物理模型：

图 1法拉第圆盘发电机模型

基于此模型改编试题如下：圆盘置于蹄型磁铁中，

中心固定手摇柄，圆盘和中心与电刷连接，电刷与电

流表用导线连接起来。圆盘看作是由无数根长度相同

的导体棒组成。转动手摇柄，电路产生了持续的电流。
[3]思考下面问题：

①画出俯视图。

②分析回路中电源是由哪部分组成？

③导体棒 OA切割磁感线的电流方向？O点和 A
点电势的高低？

④导体棒的等效切割速度？导体棒切割磁感线

产生的感应电动势？

导体棒旋转切割的感应电动势这部分内容学生

理解起来比较困难，将法拉第发电机作为课堂上的教

学素材，引导学生分析情景，构建模型，培养解决问

题的能力。

情景 2：手机无线充电

手机无线充电是电磁感应在生活中的应用。图 2
为无线充电对应的物理模型：

图 2无线充电模型

基于此模型改编试题如下：充电板的中间线圈为

发射线圈 N。当交流电流过充电板内的线圈，在周围

产生交变磁场，使手机内部的接收线圈M产生感应电

流。[4]思考下面问题：

①只要充电板内部线圈通过电流，手机内部线圈

就会有电流通过？

②对于手机来说，哪个部分相当与电源?
③线圈产生的电动势是感受电动势还是动生电

动势？

④接收线圈匝数为 n，电阻是 r，线圈处于平行于

线圈轴线的磁场中。匀强磁场大小均匀增加∆퐵,接收

线圈两端产生的感应电动势？

经常性插拔充电头及数据线的弯折，数据线的接

口处容易断，手机充电可以避免这方面的问题。但是

手机充电也存在需要改进的地方，比如充电速度慢，

发热严重等问题。

刚开始设计的表格只有表 1的前四行数据，没有加入

感应电流的磁场方向、比较感应电流磁场方向与原磁

场方向这两列数据。

磁通量变化与感应电流是两个不同的物理量，无

法直接联系起来。引导学生找到一个中介，将磁通量

与感应电流联系起来。磁体靠近或者远离引起螺线管

磁通量变化，感应电流周围存在磁场的同时对应一个

磁通量，尝试让学生将两个磁通量联系在一起。因此，

学生经过讨论后决定增加“感应电流的磁场方向 B 感”

和“B 感和 B 原的方向”两列数据。

磁铁相对

运动方向

B 原 竖直向下 竖直向下 竖直向上 竖直向上

磁通量变

化
增加 减少 减少 增加

感应电流

方向
逆时针 顺时针 逆时针 顺时针

B 感 竖直向上 竖直向下 竖直向上 竖直向下

B 感与

B 原关系
相反 相同 相同 相反

表 1

教学过程采用分组实验进行教学，一方面可以提

高学生的动手能力和参与课堂的有效性。另一方面，

实验也是情境化试题的素材。实际动手完成实验，可

以加深学生的理解和印象。

四、通过情境教学，培养学生解决问题能力

在教学过程通过真实的情境，抽象出相关的物理

模型，再用物理符号来代表相关的物理量，这就是物

理建模过程。在真实的情境中，让学生经历物理建模

的过程，培养解决问题的能力。下面我们通过几个具

体的情境，学习如何进行物理建模。

情景 1：法拉第圆盘发电机

法拉第圆盘发电机是世界上第一台发电机，常出

现在教学情境中，可以改编成情境化试题。图 1是对

应的物理模型：

图 1法拉第圆盘发电机模型

基于此模型改编试题如下：圆盘置于蹄型磁铁中，

中心固定手摇柄，圆盘和中心与电刷连接，电刷与电

流表用导线连接起来。圆盘看作是由无数根长度相同

的导体棒组成。转动手摇柄，电路产生了持续的电流。
[3]思考下面问题：

①画出俯视图。

②分析回路中电源是由哪部分组成？

③导体棒 OA切割磁感线的电流方向？O点和 A
点电势的高低？

④导体棒的等效切割速度？导体棒切割磁感线

产生的感应电动势？

导体棒旋转切割的感应电动势这部分内容学生

理解起来比较困难，将法拉第发电机作为课堂上的教

学素材，引导学生分析情景，构建模型，培养解决问

题的能力。

情景 2：手机无线充电

手机无线充电是电磁感应在生活中的应用。图 2
为无线充电对应的物理模型：

图 2无线充电模型

基于此模型改编试题如下：充电板的中间线圈为

发射线圈 N。当交流电流过充电板内的线圈，在周围

产生交变磁场，使手机内部的接收线圈M产生感应电

流。[4]思考下面问题：

①只要充电板内部线圈通过电流，手机内部线圈

就会有电流通过？

②对于手机来说，哪个部分相当与电源?
③线圈产生的电动势是感受电动势还是动生电

动势？

④接收线圈匝数为 n，电阻是 r，线圈处于平行于

线圈轴线的磁场中。匀强磁场大小均匀增加∆퐵,接收

线圈两端产生的感应电动势？

经常性插拔充电头及数据线的弯折，数据线的接

口处容易断，手机充电可以避免这方面的问题。但是

手机充电也存在需要改进的地方，比如充电速度慢，

发热严重等问题。

情景三：飞机阻拦技术

新一代航母上的飞机，采用阻拦索结合电磁作用

力结合对飞机进行减速。图 3是对应的模型图：

图 3 飞机阻拦模型

基于此模型改编试题如下：飞机着舰时先与阻拦

索勾连，假设勾连位置恰好在阻拦索的正中间，此时

飞机受到阻拦索的作用力是对称的。两平行光滑金属

导轨间距为 L，置于磁感应强度为 B的匀强磁场。假

设飞机质量为 M，电阻为 r的导体棒质量是 m，与电

阻 R组成回路，垂直于导轨放在轨道上，假设飞机的

初速度是 v0。思考下面问题：

①阻拦索技术存在的问题？电磁阻拦技术存在

的优点？

②勾连瞬间导体棒获得的速度？

③导体棒切割磁感线产生的感应电动势和感应

电流？

④求出导体棒的加速度？

⑤速度减为 0的过程中，通过导体棒的电荷量；

⑥试画出飞机在减速过程中的速度-位移图像。

航母阻拦技术是现代新科技的产物，能够有效解

决阻拦索减速过程中出现的问题。阻拦索在拦截飞机

的时候，利用的是绳索对飞机的作用力来进行减速，

飞机的质量非常的大，对绳索产生非常大的作用力，

因此对绳索的制作要求非常的高，时间一长也会存在

磨损，需要长期的维修和更换，而电磁阻拦技术可以

在一定程度解决这个问题。

上面三个例子，分别以法拉第圆盘发电机、手机

充电和飞机阻拦为情境改编了对应的题目。分析的过

程，从具象化的事物出发，分析研究对象的运动和特

点，抓住影响物体运动的主要因素，忽略次要因素，

最终得到抽象化物理的模型图。而力是改变物体的运

动原因，因此在得到抽象化的模型图后，先分析物体

的受力情况，再分析物体的运动情况。这是解题的一

般思路。解题过程中需要学生多方面的能力，阅读能

力，信息提取能力，图像转化能力，物理建模能力等。

培养学生的解决问题的能力需要经历一个漫长

的过程，教师在教学过程应该有意识的进行这方面能

力的培养。选择学生熟悉的情境，学生有更多直观的

现实印象，在课堂上可以更好的配合老师开展教学活

动。在日常生活中，引导学生观察生活现象、发现问

题、思考问题，并利用物理的知识去解决问题。

五、合理利用课外时间，开展电磁感应的实践活动

课堂学习时间较少，无法在课堂上开展较多的活

动。开展电磁感应的综合实践活动，将课内学习和课

外活动有机结合，激发学生的兴趣。

在综合实践活动课程中，提供必备的实验仪器让

学生动手制作电磁感应教具并进行课外活动探

究。下面是结合实验器材制作的教具。

装置 1：手机无线充电。如图 4 所示，将无线充

电模组外接学生电源，设置直流 5v，最右边是手机内

无线充电接收模块展示，将手机放置在线圈上方，对

准内部接收电路，即可实现无线充电。中间手机显示

的界面是手机刚放上去充电瞬间的界面。可以看到手

机成功进行了充电。

图 4

装置 2：简易拾音器。如图 5 所示，左边是示波

器，右边是将电阻定律实验器置于磁场中（前后各一

块强磁铁），将金属丝两端接入示波器，设置灵敏度

为 5mV，时间为 5ms，拨动金属丝，金属丝来回切割

磁感线，产生感应电动势，在示波器上显示逐渐衰减

的正弦波。

图 5

上述两个教具是学生根据实验室提供的仪器，在

教师的指导下制作的教具。一开始，学生先阅读教师

提供的资料，明确需要完成的任务和目的；接下来，

分小组进行开展活动，制定计划，明确小组内成员的

分工和各自要完成的任务；紧接着小组内开始进行实

践探究。

下面以简易拾音器为例，重点说一下学生在过程
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⑤速度减为0的过程中，通过导体棒的电荷量；

⑥试画出飞机在减速过程中的速度-位移图像。

航母阻拦技术是现代新科技的产物，能够有效解决阻

拦索减速过程中出现的问题。阻拦索在拦截飞机的时候，利

用的是绳索对飞机的作用力来进行减速，飞机的质量非常的

大，对绳索产生非常大的作用力，因此对绳索的制作要求非

常的高，时间一长也会存在磨损，需要长期的维修和更换，

而电磁阻拦技术可以在一定程度解决这个问题。

上面三个例子，分别以法拉第圆盘发电机、手机充电和

飞机阻拦为情境改编了对应的题目。分析的过程，从具象化

的事物出发，分析研究对象的运动和特点，抓住影响物体运

动的主要因素，忽略次要因素，最终得到抽象化物理的模型

图。而力是改变物体的运动原因，因此在得到抽象化的模型

图后，先分析物体的受力情况，再分析物体的运动情况。这

是解题的一般思路。解题过程中需要学生多方面的能力，阅

读能力，信息提取能力，图像转化能力，物理建模能力等。

培养学生的解决问题的能力需要经历一个漫长的过程，

教师在教学过程应该有意识的进行这方面能力的培养。选择

学生熟悉的情境，学生有更多直观的现实印象，在课堂上可

以更好的配合老师开展教学活动。在日常生活中，引导学生

观察生活现象、发现问题、思考问题，并利用物理的知识去

解决问题。

五、合理利用课外时间，开展电磁感应的实践活动

课堂学习时间较少，无法在课堂上开展较多的活动。开

展电磁感应的综合实践活动，将课内学习和课外活动有机结

合，激发学生的兴趣。

在综合实践活动课程中，提供必备的实验仪器让

学生动手制作电磁感应教具并进行课外活动探究。下面

是结合实验器材制作的教具。

装置1：手机无线充电。如图4所示，将无线充电模组外

接学生电源，设置直流5v，最右边是手机内无线充电接收模

块展示，将手机放置在线圈上方，对准内部接收电路，即可

实现无线充电。中间手机显示的界面是手机刚放上去充电瞬

间的界面。可以看到手机成功进行了充电。

图 4

装置2：简易拾音器。如图5所示，左边是示波器，右边

是将电阻定律实验器置于磁场中（前后各一块强磁铁），将

金属丝两端接入示波器，设置灵敏度为5mV，时间为5ms，拨

动金属丝，金属丝来回切割磁感线，产生感应电动势，在示

波器上显示逐渐衰减的正弦波。

图 5

上述两个教具是学生根据实验室提供的仪器，在教师

的指导下制作的教具。一开始，学生先阅读教师提供的资

料，明确需要完成的任务和目的；接下来，分小组进行开展

活动，制定计划，明确小组内成员的分工和各自要完成的任

务；紧接着小组内开始进行实践探究。

下面以简易拾音器为例，重点说一下学生在过程中遇

到问题和解决问题的过程。学生的实验过程中，遇到几个问

题：电阻定律实验器固定问题，磁铁磁性不够问题，示波器

灵敏度调节问题。

最开始使用马蹄形磁铁并且竖直放置，上面是N级，下

面是S级，电阻定律实验器水平放在磁铁中间，需要人手进行

固定，比较麻烦。学生实验后发现没有现象，于是进行猜想

磁铁的磁性不足，更换强磁铁；强磁铁前后竖直放置，这时

只需要将电阻定律实验器竖直放置就可以固定，一次性解决

两个问题。更换完器材之后，学生重新开始实验，发现有波

形，但是波形不明显。这个问题困扰学生最久的，因为他们

刚使用示波器，对示波器不熟悉。最终在老师的提示下，开

始调节示波器的灵敏度，成功在示波器上调试出比较明显的

波形。

开展电磁感应的课外学习活动，可以综合培养学生的

动手能力、自学能力和小组合作能力。学生在活动中会遇到

各种各样的困难，互相讨论解决问题的方法，不断的进行尝

试，不断的经历失败，最终才取得成功。这就是开展课外学

习活动的目的，让学生经历真实的探究过程，在失败中总结

经验。

六、结束语

在教学的过程中，发挥学生的主体性作用，提高学生

学习的兴趣，使学生更好的融入课堂的学习。通过系统的学

习之后，学生能够掌握相关的理论知识；了解电磁感应在生

活、生产、科技方面的各项应用；同时应用理论知识解释生

活中常见的现象。
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情景三：飞机阻拦技术

新一代航母上的飞机，采用阻拦索结合电磁作用

力结合对飞机进行减速。图 3是对应的模型图：

图 3 飞机阻拦模型

基于此模型改编试题如下：飞机着舰时先与阻拦

索勾连，假设勾连位置恰好在阻拦索的正中间，此时

飞机受到阻拦索的作用力是对称的。两平行光滑金属

导轨间距为 L，置于磁感应强度为 B的匀强磁场。假

设飞机质量为 M，电阻为 r的导体棒质量是 m，与电

阻 R组成回路，垂直于导轨放在轨道上，假设飞机的

初速度是 v0。思考下面问题：

①阻拦索技术存在的问题？电磁阻拦技术存在

的优点？

②勾连瞬间导体棒获得的速度？

③导体棒切割磁感线产生的感应电动势和感应

电流？

④求出导体棒的加速度？

⑤速度减为 0的过程中，通过导体棒的电荷量；

⑥试画出飞机在减速过程中的速度-位移图像。

航母阻拦技术是现代新科技的产物，能够有效解

决阻拦索减速过程中出现的问题。阻拦索在拦截飞机

的时候，利用的是绳索对飞机的作用力来进行减速，

飞机的质量非常的大，对绳索产生非常大的作用力，

因此对绳索的制作要求非常的高，时间一长也会存在

磨损，需要长期的维修和更换，而电磁阻拦技术可以

在一定程度解决这个问题。

上面三个例子，分别以法拉第圆盘发电机、手机

充电和飞机阻拦为情境改编了对应的题目。分析的过

程，从具象化的事物出发，分析研究对象的运动和特

点，抓住影响物体运动的主要因素，忽略次要因素，

最终得到抽象化物理的模型图。而力是改变物体的运

动原因，因此在得到抽象化的模型图后，先分析物体

的受力情况，再分析物体的运动情况。这是解题的一

般思路。解题过程中需要学生多方面的能力，阅读能

力，信息提取能力，图像转化能力，物理建模能力等。

培养学生的解决问题的能力需要经历一个漫长

的过程，教师在教学过程应该有意识的进行这方面能

力的培养。选择学生熟悉的情境，学生有更多直观的

现实印象，在课堂上可以更好的配合老师开展教学活

动。在日常生活中，引导学生观察生活现象、发现问

题、思考问题，并利用物理的知识去解决问题。

五、合理利用课外时间，开展电磁感应的实践活动

课堂学习时间较少，无法在课堂上开展较多的活

动。开展电磁感应的综合实践活动，将课内学习和课

外活动有机结合，激发学生的兴趣。

在综合实践活动课程中，提供必备的实验仪器让

学生动手制作电磁感应教具并进行课外活动探

究。下面是结合实验器材制作的教具。

装置 1：手机无线充电。如图 4 所示，将无线充

电模组外接学生电源，设置直流 5v，最右边是手机内

无线充电接收模块展示，将手机放置在线圈上方，对

准内部接收电路，即可实现无线充电。中间手机显示

的界面是手机刚放上去充电瞬间的界面。可以看到手

机成功进行了充电。

图 4

装置 2：简易拾音器。如图 5 所示，左边是示波

器，右边是将电阻定律实验器置于磁场中（前后各一

块强磁铁），将金属丝两端接入示波器，设置灵敏度

为 5mV，时间为 5ms，拨动金属丝，金属丝来回切割

磁感线，产生感应电动势，在示波器上显示逐渐衰减

的正弦波。

图 5

上述两个教具是学生根据实验室提供的仪器，在

教师的指导下制作的教具。一开始，学生先阅读教师

提供的资料，明确需要完成的任务和目的；接下来，

分小组进行开展活动，制定计划，明确小组内成员的

分工和各自要完成的任务；紧接着小组内开始进行实

践探究。

下面以简易拾音器为例，重点说一下学生在过程

情景三：飞机阻拦技术

新一代航母上的飞机，采用阻拦索结合电磁作用

力结合对飞机进行减速。图 3是对应的模型图：

图 3 飞机阻拦模型

基于此模型改编试题如下：飞机着舰时先与阻拦

索勾连，假设勾连位置恰好在阻拦索的正中间，此时

飞机受到阻拦索的作用力是对称的。两平行光滑金属

导轨间距为 L，置于磁感应强度为 B的匀强磁场。假

设飞机质量为 M，电阻为 r的导体棒质量是 m，与电

阻 R组成回路，垂直于导轨放在轨道上，假设飞机的

初速度是 v0。思考下面问题：

①阻拦索技术存在的问题？电磁阻拦技术存在

的优点？

②勾连瞬间导体棒获得的速度？

③导体棒切割磁感线产生的感应电动势和感应

电流？

④求出导体棒的加速度？

⑤速度减为 0的过程中，通过导体棒的电荷量；

⑥试画出飞机在减速过程中的速度-位移图像。

航母阻拦技术是现代新科技的产物，能够有效解

决阻拦索减速过程中出现的问题。阻拦索在拦截飞机

的时候，利用的是绳索对飞机的作用力来进行减速，

飞机的质量非常的大，对绳索产生非常大的作用力，

因此对绳索的制作要求非常的高，时间一长也会存在

磨损，需要长期的维修和更换，而电磁阻拦技术可以

在一定程度解决这个问题。

上面三个例子，分别以法拉第圆盘发电机、手机

充电和飞机阻拦为情境改编了对应的题目。分析的过

程，从具象化的事物出发，分析研究对象的运动和特

点，抓住影响物体运动的主要因素，忽略次要因素，

最终得到抽象化物理的模型图。而力是改变物体的运

动原因，因此在得到抽象化的模型图后，先分析物体

的受力情况，再分析物体的运动情况。这是解题的一

般思路。解题过程中需要学生多方面的能力，阅读能

力，信息提取能力，图像转化能力，物理建模能力等。

培养学生的解决问题的能力需要经历一个漫长

的过程，教师在教学过程应该有意识的进行这方面能

力的培养。选择学生熟悉的情境，学生有更多直观的

现实印象，在课堂上可以更好的配合老师开展教学活

动。在日常生活中，引导学生观察生活现象、发现问

题、思考问题，并利用物理的知识去解决问题。

五、合理利用课外时间，开展电磁感应的实践活动

课堂学习时间较少，无法在课堂上开展较多的活

动。开展电磁感应的综合实践活动，将课内学习和课

外活动有机结合，激发学生的兴趣。

在综合实践活动课程中，提供必备的实验仪器让

学生动手制作电磁感应教具并进行课外活动探

究。下面是结合实验器材制作的教具。

装置 1：手机无线充电。如图 4 所示，将无线充

电模组外接学生电源，设置直流 5v，最右边是手机内

无线充电接收模块展示，将手机放置在线圈上方，对

准内部接收电路，即可实现无线充电。中间手机显示

的界面是手机刚放上去充电瞬间的界面。可以看到手

机成功进行了充电。

图 4

装置 2：简易拾音器。如图 5 所示，左边是示波

器，右边是将电阻定律实验器置于磁场中（前后各一

块强磁铁），将金属丝两端接入示波器，设置灵敏度

为 5mV，时间为 5ms，拨动金属丝，金属丝来回切割

磁感线，产生感应电动势，在示波器上显示逐渐衰减

的正弦波。

图 5

上述两个教具是学生根据实验室提供的仪器，在

教师的指导下制作的教具。一开始，学生先阅读教师

提供的资料，明确需要完成的任务和目的；接下来，

分小组进行开展活动，制定计划，明确小组内成员的

分工和各自要完成的任务；紧接着小组内开始进行实

践探究。

下面以简易拾音器为例，重点说一下学生在过程


